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10.

11.

12.

13.

14.

15,

. 1.5 Organizacijski tipovi industrijske proizvodnje, 1.6 Organizacija, 1.7 Organizacijske teorije,

1.8 Grupiranje organizacijskih teorija 2.CIM; CIM i drugi proizvodni koncepti, 2.2 Koncept CIM-a.

. 3. ERP; 3.1 Uvod, 3.2 Povijesni razvoj (MRP, Zatvorema petalja MRP, MRP II, ERP, ERP Extended,

ERP II),3.3 Planiranje i ERP (Stratesko, Takticko, Operativno).

. 3.4 Sastavnice (Planska sastavnica, Sastavnica naloga, Varijantnost sastavnice, Pseudo

sastavnica, Skart i iskoristivost u sastavnici, Sastavnica proizvoda u montaznoj proizvodniji, Izvor
definiranja sastavnice, Tipovi sastavnica s aspekta strukture).

. 3.5 Upravljanje zalihama (Ekonomska koli¢ina narucivanja (EOQ-Economic Order Quantity),

Dinamicka veli¢ina serije, Politike narucivanja, Sigurnosna zaliha, Razlozi drzanja zaliha
(nabavne stavke, poluproizvodi, gotovi proizvodi),

. Kolokvij 1; 3.6 Predvidanje (Okvir predvidanja, Kvalitativhe metode predvidanja, Predvidanja na

temelju vremenskih nizova (serija), Metoda pomicnog prosjeka, Eksponencijalno izgladivanje,
Pogreske predvidanja, Poboljsano predvidanje kod vremenskog niza,

. 3.7 Glavni plan proizvodnje (UravnoteZenje izmedu potraznje i nadoknade, Matrica Glavnog

plana proizvodnje, Vremenski segmenti (Segment potraznje, Segment dobave, Planirani nalozi,
Lansirani nalozi, Cvrsto planirani nalozi), Izraun glavnog plana proizvodnje)

. 3.7 Glavni plan proizvodnje (Sigurnosna zaliha kao dio Glavnog plana proizvodnje, Mehanika

primjene sigurnosne zalihe, Okvir planskog horizonta (Zamrznuti dio planskog horizonta, Dio
planskog horizonta pod ingerencijom glavnog planera, Slobodni dio planskog horizonta),
Proizvodne strategije (Izrada za skladiste (IZS), Konstruiranje za nalog (KZN), Izrada za nalog
(IZN), Izrada za ugovor (1ZU)), Proizvodna strategija i Zivotni ciklus proizvoda,

. 3.7 Glavni plan proizvodnje (Glavni proizvodni raspored i proizvodne strukture (Piramidaina

struktura, Obrnuta piramidalna struktura, Struktura pjes¢anog sata), Uvjeti i aktivnosti za izradu
Glavnog plana proizvodnje, Problemi pri implementaciji glavnog proizvodnog rasporeda, Zadace
glavnog planera), 3.8 Grubo planiranje kapaciteta (Proces grubog planiranja, Kreiranje profila
resursa).

3.9 Planiranje potreba materijala (MRP-Material Requirements Planning)(Uravnotezenje MRP-a,
Prikaz rada MRP modula (Umrezavanje, Velicina serije, Vremensko odredivanje, BOM eksplozija,
Iteracija), MRP ulazi i izlazi, MRP procedure).

Kolokvij 2; 3.9 Planiranje potreba materijala (Posebnosti vezane uz MRP, MRP uclestalost,
Sigurnosna zaliha i sigurnosno protocno vrijeme, MRP i iskoristenje, Problemi u MRP-u
(Nedovoljnost kapaciteta, Duga planirana protoc¢na vremena, Sistemska nervoza), Preduvjeti za
izradu MRP-a.

3.10 Upravljanje pogonom (Temeljni pojmovi, Funkcije, Mjesto i uloga, Fino terminiranje), 3.11
Implementacija ERP softvera, 3.12 Prednosti i nedostaci ERP sustava, 3.13 Razlozi zasto
poduzeca uvode ERP sustave, 3.14 Ocjena i izbor najprikladnijeg sustava.

3.15 Strategija implementacije ERP-a, 3.16 Kljucni faktori uspjesne implementacije ERP-a, 3.17
Procesni pristup implementaciji, 3.18 Problemi i pogreske pri implementaciji , 3.19 Just in Time.
4. Robotika; 4.1 Robotski zakoni i razvoj robota, 4.2 Definicija i generacije robota, 4.3 Podjela
robotskih sustava

4.4 Model robota (Mjerni sustav, Energetski sustav, Mehanicki sustav), 4.5 Radni prostor robota,
4.6 Programiranje u robotici (Tipovi upravljanja, Tipovi programiranja)
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10.

11.

12.

13.

14.

15,

. 3. ERP; 3.1 Uvod, 3.2 Povijesni razvoj (MRP, Zatvorema petalja MRP, MRP II, ERP, ERP Extended,
ERP 1I),3.3 Planiranje i ERP (Strate$ko, Takticko, Operativno).

. 3.4 Sastavnice (Planska sastavnica, Sastavnica naloga, Varijantnost sastavnice, Pseudo
sastavnica, Skart i iskoristivost u sastavnici, Sastavnica proizvoda u montaznoj proizvodniji, Izvor
definiranja sastavnice, Tipovi sastavnica s aspekta strukture).

. 3.5 Upravljanje zalihama (Ekonomska koli¢ina narucivanja (EOQ-Economic Order Quantity),
Dinamicka veli€ina serije, Politike narucivanja, Sigurnosna zaliha, Razlozi drzanja zaliha (nabavne
stavke, poluproizvodi, gotovi proizvodi),

. Kolokvij 1; 3.6 Predvidanje (Okvir predvidanja, Kvalitativne metode predvidanja, Predvidanja na
temelju vremenskih nizova (serija), Metoda pomicnog prosjeka, Eksponencijalno izgladivanje,
Pogreske predvidanja, PoboljSano predvidanje kod vremenskog niza,

. 3.7 Glavni plan proizvodnje (UravnoteZenje izmedu potraZnje i nadoknade, Matrica Glavnog
plana proizvodnje, Vremenski segmenti (Segment potraznje, Segment dobave, Planirani nalozi,
Lansirani nalozi, Cvrsto planirani nalozi), Izra¢un glavnog plana proizvodnje)

. 3.7 Glavni plan proizvodnje (Sigurnosna zaliha kao dio Glavnog plana proizvodnje, Mehanika
primjene sigurnosne zalihe, Okvir planskog horizonta (Zamrznuti dio planskog horizonta, Dio
planskog horizonta pod ingerencijom glavnog planera, Slobodni dio planskog horizonta),
Proizvodne strategije (Izrada za skladiste (1ZS), Konstruiranje za nalog (KZN), Izrada za nalog
(IZN), Izrada za ugovor (I1ZU)), Proizvodna strategija i Zivotni ciklus proizvoda,

. 3.7 Glavni pian proizvodnje (Glavni proizvodni raspored i proizvodne strukture (Piramidalna
struktura, Obrnuta piramidalna struktura, Struktura pjes¢anog sata), Uvjeti i aktivnosti za izradu
Glavnog plana proizvodnje, Problemi pri implementaciji glavnog proizvodnog rasporeda, Zadace
glavnog planera), 3.8 Grubo planiranje kapaciteta (Proces grubog planiranja, Kreiranje profila
resursa).

3.9 Planiranje potreba materijala (MRP-Material Requirements Planning)(Uravnotezenje MRP-a,
Prikaz rada MRP modula (UmreZavanje, Veli¢ina serije, Vremensko odredivanje, BOM eksplozija,
Iteracija), MRP ulazi i izlazi, MRP procedure).

Kolokvij 2; 3.9 Planiranje potreba materijala (Posebnosti vezane uz MRP, MRP ulestalost,
Sigurnosna zaliha i sigurnosno proto¢no vrijeme, MRP i iskoriStenje, Problemi u MRP-u
(Nedovoljnost kapaciteta, Duga planirana protoc¢na vremena, Sistemska nervoza), Preduvjeti za
izradu MRP-a.

3.10 Upravljanje pogonom (Temeljni pojmovi, Funkcije, Mjesto i uloga, Fino terminiranje), 3.11
Implementacija ERP softvera, 3.12 Prednosti i nedostaci ERP sustava, 3.13 Razlozi zasto
poduzeca uvode ERP sustave, 3.14 Ocjena i izbor najprikladnijeg sustava.

3.15 Strategija implementacije ERP-a, 3.16 Kljucni faktori uspjesne implementacije ERP-a, 3.17
Procesni pristup implementaciji, 3.18 Problemi i pogreske pri implementaciji , 3.19 Just in Time.
4. Robotika; 4.1 Robotski zakoni i razvoj robota, 4.2 Definicija i generacije robota, 4.3 Podjela
robotskih sustava

4.4 Model robota (Mjerni sustav, Energetski sustav, Mehanicki sustav), 4.5 Radni prostor robota,
4.6 Programiranje u robotici (Tipovi upravljanja, Tipovi programiranja)

auditorne
vjezbe (A)

N bW

10.
11,
12.
13.
14,
15.

. Primjer proizvodnog procesa na nekoliko izabranih primjera iz razli¢itih grana industrije.
. Primjer koncepta CIM-a.

. Primjer strateskog, taktickog i operativnog planiranja.

. Primjer planske sastavnice.

. Primjer izracuna dinamicke veli¢ine serije.

. Primjer upotrebe kvalitativne metode predvidanja.

. Primjer izra¢una glavnog plana proizvodnje.

. Primjer izrauna glavnog plana proizvodnje uz uporabu sigurnosne zalihe i sigurnosnog
protocnog vremena.

. Primjer grubog planiranja kapaciteta.

Primjer vodenja izracuna MRP-a.

Primjer sistemske nervoze u MRP-u.

Primjer finog terminiranja.

Primjer faza pri implementaciji ERP-a.

Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu zglobnih koordinata.
Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu kartezijskih koordinata.
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Naziv

Koristenje racunala i programa

predmeta
Detalji Razina HKO 6
Kod Skr. | ECTS |Godina] Semester Vrsta | Preddiplomski | E-Learning

VSITE141 KRIP 3 1 Ljetni semestar|obvezathi studij 0%

Aktivhosti IT zg - Zim
06/07 P A L S KA KP PR IP IV SuU
ECTS 0.5 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Jedinice 15 0 15 0 3 3 0 1 1 1
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45

Nastavnici Nositelji: pred. mr. sc. Mihael Bukovic
Asistenti: Dragana Culina

Preduvjeti Nema

Sadrzaj

Osnove informacijske tehnologije. Sklopovlje, programska podrska, racunalne mreze, Internet.
Osnove koridtenja racunala i operativnhog sustava (MS Windows). Osobna racunala. Operacijski
sustavi i aplikacije. Prilagodivanje radne povrsine. Prozori. Pokretanje programa. Windows Explorer:
upravljanje mapama i datotekama. Ko3ara za otpatke. KoriStenje Interneta: Internet servisi: WWW,
E-mail, FTP, News, Chat. Internet Explorer. Slanje i primanje e-mail poruka, dodavanje datoteka uz
poruke. Pisanje i obrade teksta (MS Word): Programi za obradu teksta. Dodavanje alatnih traka, rad
s dokumentimaoblikovanje teksta, ispis, pretraZivanje i zamjena, numeriranje stranica, oblikovanje
stranice zaglavlje i podnoZje, umetanje simbola i slika, liste, tablice, pisanje matemati¢kih formula.
Koritenje predloZzaka. Skupna pisma. Tabliéno radunanje (MS Excel): Programi za tabli¢ne
proracune. Radna biljeZnica, radni listovi, ¢elije. Unos i oblikovanje podataka, elementarne racunske
operacije, unos formula i funkcija, sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje
grafikona. Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw): Sadrzaj prozora programa. Kreiranje
osnovnih grafi¢kih elemenata. Osnovna oblikovanja objekata. Redoslijed prikaza. Poravnavanja.
Oblikovanje teksta. Multimedijalne prezentacije (MS Power Point): RazliCiti pogledi na dokument. Rad
sa “Carobnjacima” i predloscima. Oblikovanje pozadine. Rad s animacijama: primjena animacija na
tekst, slike i grafikone. Zvucni efekti.

Ciljevi uéenja

Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovne komponente racunala, operacijskog
sustava Windows i dijelova paketa MS Office

Posebna. Dubinski uvid u posebnosti rada za Wordom, Excelom, Outlookom, Internetom i
elektronickom postom te osnovama racunalnog sklopovlja.

Ishodi uéenja

1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu.
2. Ucinkovito koristiti operacijski sustav MS Windows.
3. Uc¢inkovito koristiti Programe MS Office-a: Word, Excel, Power Point i Outlook.

Sposobnosti Studenti stjecu temeljna informaticka znanja i vjestine iz podrucja: Osnova informacijske
tehnologije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i
elektronske poste, pisanja i obrade teksta (MS Word), tabli¢cnog ra¢unanja (MS Excel), te
multimedijske prezentacije (MS Powerpoint).

E::r:tl;:;ena 1. Plazibat, B.: Osnove informati¢ke tehnologije, Interna skripta, Sveudili$ni centar za strucne
studije, Split, (2005) 1. Plazibat, B., Jerci¢, S.: Informatika, Knjiga, Veleudilite u Splitu, Split,
(2005)

Dodatna - . o ] . L . ; v

literatura } SusanJ,vD.. PC racunala iznutra i izvana, BUG, Zag;reb, (2093) 2. Galic, D.: Office XP - sve §to
zelite i ne zelite znati, BUG, Zagreb, (2003) 3. Miljas, Lj.: PC skola - Office XP, PRO-MIL, Varazdin,
(2002)

redavanja . L . ) )
I(’P) ] 1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti, sustav ocijenjivanja) 1. Microsoft Windows 7.

1.1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljulivanje i iskljucivanje racunala, 1.4 Elementi
sucelja, 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Prilagodavanje Windowsa, 1.7 Organizacija podataka, 1.8
Virtualna memorija,

2. 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u unaprijed zadano yrijeme, 1.10
Defragmentacija diska, 1.11 CiS¢enje diska, 1.12 Command Prompt, 1.13 Recovery Console,




nje PDF i XPS dokumenta, |
, izrada adresnih naljepnica

%



komentara, oblikovanje stranice, sekcije, tabulatori, racunanje u tablici, predlosci.

6. Kolokvij Windows i Word.
7. MICROSOFT EXCEL - Upoznavanje s Microsoft Excelom, nacini kretanja biljeznicom i radnim

10.

11.
12.
13.
14,
15.

listom, operatori, redoslijed izvodenja operacija, unos i uredivanje podataka, definiranje sirine
stupca, unos relativno velikih vrijednosti.

. MICROSOFT EXCEL - Formatiranje c¢elija, omatanje teksta, brzi unos podataka, brzo

popunjavanje ¢elija posebnim znakovima, rad s rasponima, kopiranje i premjestanje sadrzaja,
visestruki prikaz radnih biljeZnica, spremanje radnog prostora, dijeljenje radnog lista na panele,
zamrzavanje panela, umetanje i brisanje redaka i stupaca, definiranje visine retka i Sirine stupca,
spajanje ¢elija, pretvaranje teksta u stupce, uvjetno oblikovanje celija.

. MICROSOFT EXCEL - Provjera valjanosti podataka, imenovanje celija i raspona, unos teksta i

ostalih podataka u celije, unos formula, relativno i apsolutno adresiranje Celija, greske u formuli,
cirkularna adresa, sortiranje podataka, izrada grafikona, uredivanje tablice.

MICROSOFT EXCEL I MICROSOFT POWERPOQINT - Izrada Pivot tablica i Pivot grafikona, makro
naredbe, upoznavanje s PowerPointom.

Kolokvij Excel.

Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje.
Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje.
Kolokvij Internet i PowerPoint.

Nije definirano

kolokvij -
zadaci (KA)

. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih viezbi 1-5. Test se polaZe pismenag, svako

pitanja se razli¢ito vredniju u rasponu od 5-20 bodova ovisno o teZini pitanja. Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ili vedi. U sluaju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-9, Test se polaze pismeno, svako

pitanja se razli¢ito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o teZini pitanja. Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ili veéi. U slu¢aju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze u obliku

seminarskog rada. Seminarski rad se ocjenjuje u postocima. Na svakom od tri kolokvija studenti
moraju postici prosjek od 50% ili veéi. U slu€aju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u
redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

kolokvij -
teorija (KP)

. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjeZzbi 1-5. Test se polaZze pismeno, svako

pitanja se razli¢ito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o teZini pitanja. Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postiéi prosjek od 50% ili veéi. U slu¢aju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-9. Test se polaze pismeno, svako

pitanja se razliito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postiéi prosjek od 50% ili veéi. U slu¢aju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaZze pismeno, svako

pitanja se razli¢ito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o teZini pitanja. Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postiéi prosjek od 50% ili veéi. U slué¢aju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

ispit - zadaci
(IP)

. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaZe pismeno, svako

pitanja se razli¢ito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. Ispit se polaze u
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije poloZen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita ili kolokvija pomnozZi s 0,8, rezultati na
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odli¢an).

ispit - teorija
(1v)

. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako

pitanja se razli¢ito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o teZini pitanja. Ispit se polaZze u
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije poloZen preko kelokvija. Ocjena se odreduje iz
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita ili kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na
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Naziv

Koristenje racunala i programa

predmeta
Detalji Razina HKO 6
Kod Skr. | ECTS |Godina] Semester Vrsta | Preddiplomski | E-Learning

VSITE141 KRIP 3 1 Ljetni semestarjobvezatfi studij 0%

Aktivnosti IT zg - Zim
07/08 P A L S KA KP PR IP IU SuU
ECTS 0.5 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Jedinice 15 0 13 0 3 3 0 1 1 1
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45

Nastavnici Nositelji: v. pred. mr. sc. Milorad Nikitovi¢
Asistenti: lab. Daniel Blazanovi¢, Ivanka Sluganovi¢

Preduvijeti Nema

SadrZaj

Osnove informacijske tehnologije. Sklopovlje, programska podrska, ra¢unalne mreze, Internet.
Osnove koristenja ra¢unala i operativnog sustava (MS Windows). Osobna racunala. Operacijski
sustavi i aplikacije. Prilagodivanje radne povrgine. Prozori. Pokretanje programa. Windows Explorer:
upravljanje mapama i datotekama, KoSara za otpatke. Koristenje Interneta: Internet servisi: WWW,
E-mail, FTP, News, Chat. Internet Explorer. Slanje i primanje e-mail poruka, dodavanje datoteka uz
poruke. Pisanje i obrade teksta (MS Word): Programi za obradu teksta. Dodavanje alatnih traka, rad
s dokumentimaoblikovanje teksta, ispis, pretraZivanje i zamjena, numeriranje stranica, oblikovanje
stranice zaglavlje i podnozje, umetanje simbola i slika, liste, tablice, pisanje matematickih formula.
Koristenje predloZaka. Skupna pisma. Tabli¢no racunanje (MS Excel): Programi za tablicne
proraune. Radna biljeZnica, radni listovi, ¢elije. Unos i oblikovanje podataka, elementarne racunske
operacije, unos formula i funkcija, sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje
grafikona. Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw): Sadrzaj prozora programa. Kreiranje
osnovnih grafickih elemenata. Osnovna oblikovanja objekata. Redoslijed prikaza. Poravnavanja.
Oblikovanje teksta. Multimedijalne prezentacije (MS Power Point): Razli¢iti pogledi na dokument., Rad
sa “Carobnjacima” i predloscima. Oblikovanje pozadine. Rad s animacijama: primjena animacija na
tekst, slike i grafikone. Zvucni efekti.

Ciljevi ucenja

Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovine komponente ra¢unala, operacijskog
sustava Windows i dijelova paketa MS Office

Posebna. Dubinski uvid u posebnosti rada za Wordom, Excelom, Outlookom, Internetom i
elektroni¢kom postom te osnovama racunalnog sklopovlja.

Ishodi ucenja

1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu.
2. Ucinkovito koristiti operacijski sustav MS Windows.
3. UCinkovito koristiti Programe MS Office-a: Word, Excel, Power Point i Outlook.

Sposobnosti Studenti stje¢u temeljna informatic¢ka znanja i vjestine iz podrucja: Osnova informacijske
tehnologije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i
elektronske poste, pisanja i obrade teksta (MS Word), tablicnog ra¢unanja (MS Excel), te
multimedijske prezentacije (MS Powerpoint).

E::f:tr;:f;ena 1, Plazibat, B.: Osnove informati¢ke tehnologije, Interna skripta, SveuciliSni centar za stru¢ne
studije, Split, (2005) 1. Plazibat, B., Jerci¢, S.: Informatika, Knjiga, Veleucilite u Splitu, Split,
(2005)

Dodatna . . M ) . Ly ) v

literatura } SusanJ,vD.: PC racunala iznutra i izvana, BUG, Zagreb, (2003) 2. Gali¢, D.: Office XP - sve sto
Zelite i ne Zelite znati, BUG, Zagreb, (2003) 3. Miljas, Lj.: PC $kola - Office XP, PRO-MIL, VaraZdin,
(2002)

redavanja
?P) ] 1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti, sustav ocijenjivanja) 1. Microsoft Windows 7.

1.1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljuéivanje i iskljucivanje racunala, 1.4 Elementi
sucelja, 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Prilagodavanje Windowsa, 1.7 Organizacija podataka, 1.8
Virtualna memorija,

2. 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u unaprijed-zadano vrijeme, 1.10
Defragmentacija diska, 1.11 CiS¢enje diska, 1.12 Cornmand Prompt, 1.13 Recovery Console,
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Naziv

Linearna algebra

predmeta
Detalji Razina HKO 6
Kod Skr. | ECTS |Godina] Semester Vrsta | Preddiplomski | E-Learning

vsITEQd1LALG | 5 1 |Ljetni semestarfobvezathi  studij 0%

Aktivnosti IT zg - Zim
09/10 P A L S KA KP PR P (V) suU
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3
Jedinice 15 15 5 0 0 2 0 0 1 1
Sati 2 1 3 0 o] 1 0 0 2 90
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90

Nastavnici Nositelji: pred. Marijan Cancarevi¢ y
Asistenti: pred. Toni Milun, str. sur. Simun Zlopa3a

Preduvjeti Nema

Sadrzaj

Prirodni brajevi, cijeli brojevi, racionalni i realni brojevi, kompleksni brojevi. Matematicka indukcija.
Operacije s brojevima Algebra, algebarski izrazi, svojstva algebre, transformacije principom
zamjene. Linearne jednadzbe s jednom i viSe nepoznanica. Linearne nejednadzbe. Matrice, matricni
zapis sustava linearnih jednadzbi, rjeSavanje trokutastih sustava, Gaussova eliminacija, linearna
nezavisnost, rang matrice, inverzna matrica, determinante, QR rastav matrice i metoda najmanjih
kvadrata, vektorski prostori i linearni operatori, viastite vrijednosti i vektori matrica. Vektori,
osnovne operacije s vektorima, jediniéni vektor, linearna nezavisnost vektora i baza Euklidskog
prostora, vektorski produkti i primjene. Koordinatni sustavi. Tocke, pravac, raviina i primjene
analiticke geometrije.

Ciljevi uéenja

Opca. Razumijevanje osnovnih elemenata matemati¢kog jezika i sadrsaja linearne algebre potrebnih
za stjecanje Sire naobrazbe, za lak$e razumijevanje i pradenje drugih matematickih i strucnih
kolegija i suvremenog znanstveno- tehnolo$kog razvoja. Usvajanje metoda matematickog misljenja i
logickog zakljuivanja, povezivanja, intuicije i kreativnosti. Posebna .Sposobnost preciznog
formuliranja pojmova, predoavanja na jeziku matematike i algoritamskom rjesavanju problema
matri¢nog i vektorskog racuna uz uporabu suvremenih tehnologija. Primjena sadrzaja kolegija za
razumijevanje i rjeSavanje problema iz struke i drugih inZinjerskih problema uz podizanje nivoa
znanja i interesa za matematiku primjenom racunala u nastavi .

Ishodi uéenja

1. Izradunati vrijednost aritmeti¢kog izraza, pojednostavniti i rastaviti algebarske izraze, razlikovati
skupove brojeva.

2. Rijesiti linearne, kvadratne jednadzbe i nejednadzbe i primjenom metode supstitucije ili
faktorizacije rijesiti neke jednadzbe viSeg stupnja.

3. Skicirati pravac, parabolu i kruZznicu zadane jednadzbama i graficki naéi sjecista krivulja.

4, Definirati pojmove vezane uz kompleksne brojeve , prikazati kompleksne brojeve u kompleksnoj
ravnini, odrediti trigonometrijski i eksponencijalni oblik i racunati s kompleksnim brojevima,

5. Definirati osnovne pojmove: matrica, determinanta, vektor, linearna zavisnost i nezavisnost
vektora, vektorski prostor, baza, Euklidski prostor, linearni operator, vlastita vrijednost.

6. Radunati s matricama i vektorima, rijesiti homogene i nehomogene sustave linearnih jednadzbi
Gaussovom metodom i matri¢no.

7. Primjenom matricnog i vektorskog rafuna odrediti jednadzbu pravca i ravnine u prostoru,
medusobni polozaj dva pravca, dvije ravnine, pravca i ravnine.

8. Kreirati funkcije i programe kojima se rjeSavaju zadaci i problemi uporabom raunalnog software-
a (MATLAB-a) ili kombiniranjem standardnog nacina rjeSavanja i pomodu racunala.

Sposobnosti Vladanje osnovnim metodama matri¢nog racuna i vektorskog racuna. RjeSavanje sustava linearnih
jednadzbi, primjena metode najmanjih kvadrata. Primjena analiticke geometrije prostora. Primjene
metoda na inZenjerske probleme.

I?reporucena 1. Culina, Rivier, Cancarevi¢: Matematika 1, UdZbenik Vsite, Zagreb 2007.

literatura

Dodatna . U . s e . . .

literatura 1. Elezovi¢, N., Daki¢ B.: Matematika 1-udZzbenik i zbirka zadataka za I, II i III, razred gimnazije
Element, Zagreb, 2003. 2. N. Elezovi¢, Linearna algebra, Element, Zagreb, 2000.

redavanja ) . . . V. .
I(JP) 1 1. 1.1. Skupovi brojeva ( N, Z, Q i R). 1.2. Aritmeticki izrazi
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Preporuéena

. 1. Culina, Rivier, Can&arevi¢: Matematika 3, Ud?benik Vsite, Zagreb 2008.
literatura

Dodatna

N 1. Ervin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York
literatura &

Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krni¢, Zvonimir Siki¢: Rafun
diferencijalni i integralni I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992

d ja (P
predavanja (P) . Geometrija prostora: Vektori.

. Geometrija prostora: Pravci i ravnine
. Geometrija prostora. Linearna preslikavanja i matrice

H W N =

. Preslikavanja skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijainog i integrainog rauna —
ponavljanje

5. Preslikavanja skalara u vektore: PoloZaj, brzina i ubrzanje — deriviranje i integriranje.
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike.

6. Preslikavanja vektora u skalare: Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijaina ravnina.
Diferencijal. Gradijent i usmjerena derivacija.

7. Preslikavanja vektora u skalare: Povrsinski i volumni integral.
8. Ponavljanje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij

9. Preslikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora. Transformacije koordinata i
integriranje u nekartezijevim koordinatama.

10. Skalarna i vektorska polja: Krivuljni integral skalarnog i vektorskog polja.

11. Skalarna i vektorska polja: Konzervativna polja i zakon saCuvanja energije.

12. Skalarna i vektorska polja: Plosni integral skalarnog i vektorskog polja.

13. Osnovni teoremi vektorskog racuna: Teorem o gradijentu. Teorem o divergenciji. Teorem o
rotaciji.

14, Primjena: Maxwellove jednadZbe elektromagnetizma

15. Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij

auditorne

viesbe (A) . Racunanje s vektorima

. Pravci i ravnine

. Linearna preslikavanja i matrice

. Deriviranje i integriranje - ponavljanje

. Deriviranje i integriranje vektorskih funkcija skalarnog argumenta
. Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta
. Ponavljanje pred prvi kolokvij

. Prvi kolokvij

O 00 N O U1 W NP

. Povrsinski i volumni integral u nekartezijevim koordinatama

oy
(o]

. Krivuljni integral

=
[y

. Konzervativna polja

[
N

. Plosni integral

[
W

. raCunanje gradijenta, divergencije i rotacije

[y
B

. ponavljanje za drugi kolokvij

-
wu

. Drugi kolokvij

laboratorijske

viesbe (L) . MATLAB: vektori i matrice

. MATLAB: krivulje i plohe - crtanje

. MATLAB: Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencijaina ravnina, gradijent
. MATLAB: povrsinski i volumni integral

. MATLAB: integriranje po krivuljama, konzervativna polja

. MATLAB: integriranje po plohama

. MATLAB: gradijent, divergencija i rotacija
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Naziv

Matematicka analiza 2

predmeta
Detalji Razina HKO 6
Kod Skr. ECTS |Godina| Semester Vrsta | Preddiplomski E-Learning
VSITEOQMANA2 6 3 Ljetni semestar|obvezatpi studij 0%
Aktivnosti F[T zg - Zim
20/21 P A L S KA KP PR IP IU SuU
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5
Dedinice 15 15 6 0 0 2 0 0 1 1
Sati 3 1 2 0 0 1 0 0 2 105
Svega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105
Nastavnici Nositelji: Marijan Cancarevi¢, pred., dr. sc. Vladimir Krsti¢, prof. v. &. y
Asistenti: dr. sc. Boris Culina, prof. v. ., mr. sc. Damir Miko¢, v. pred., Simun Zlopasa, pred.
Preduvjeti Nema
Sadrzaj ANALITICKA GEOMETRIJA U PROSTORU.

VEKTORI U PROSTORU. Pojam vektora: duljina (norma), smjer i orijentacija. Jednakost vektora.
Zbrajanje vektora. Mnozenje vektora skalarom. Linearna zavisnost i nezavisnost vektora. Baza i
ortonormirana baza 3D Euklidskog prostora. Zapis vektora iz 3D Euklidskog prostora u
ortonormiranoj bazi. Skalarni, vektorski i mjesoviti produkt vektora.

PRAVCI I RAVNINE. Parametarska jednadzba pravca u prostoru. Paralelni, mimoilazni i pravci koji se
sijeku. Udaljenost to¢ke od pravca. Udaljenost dva pravca. Jednadzba ravnine: vektorska, implicitna
i parametarska. Presjek pravca i ravnine, Udaljenost toCke od ravnine.

VEKTORSKI PROSTORI I LINEARNI OPERATORI. Pojam vektorskog (linearnog) prostora i primjeri.
Linearni operatori u ravnini. MatriCni zapis linearnog operatora.

VEKTORSKA ANALIZA

Vektorske funkcije skalarnog argumenta: definicija i primjeri. Derivacija vektorske funkcije
skalarnog argumenta i primjeri: ra¢unanje funkcija brzine i akceleracije tijela iz funkcije polozaja
tijela (kinematika). Integriranje vektorske funkcije skalarnog argumenta i primjeri: racunanje
funkcije poloZaja i brzine tijela iz funkcije akceleracije tijela (dinamika). Primjena: Newtonovi zakoni
klasicne mehanike. Krivulje u 3D prostoru: parametrizacija krivulje i tangenta na krivulju.
FUNKCIJE VISE VARIJABLI. Definicija i primjeri. Parcijalne derivacije. Tangencijalna ravnina i
linearna aproksimacija. Diferencijal. Usmjerena derivacija, gradijent i metoda gradijentnog spusta s
primjenom na funkciju gubitka u neuronskim mrezama. Skalarna i vektorska polja. Dvostruki
integral u pravokutnim i polarnim koordinatama. Trostruki integrali.

INTEGRALI PO KRIVULJAMA I PLOHAMA. Integral skalarnog polja po krivulji. Integral vektorskog
polja po orijentiranoj krivulji. Konzervativna polja. Integral skalarnog polja po plohi. Integral
vektorskog polja po orijentiranoj plohi. Primjena: Maxwellove jednadzbe.

Ciljevi ucenja

Ciljevi predmeta su:

da student operativno ovlada nekim temeljnim znanjima u podrucju analiticke geometrije u
prostoru, vektorskih prostora i linearnih operatora, te diferencijalnog i integralnog racuna za
funkcije viSe varijabli,

matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst,

razvijati kod studenta sposobnost matematitkog razmisljanja i logi¢kog zakljucivanja.

Ishodi uéenja

. Racunati s vektorima u ravnini i prostoru.

. Definirati pojmove baza i ortonormirana baza vektorskog prostora.

. Izracunati skalarni, vektorski i mjeSoviti produkt vektora.

. Rjesavati zadatke s pravcima i ravninama u prostoru.

. Zapisati matri¢no neke linearne operatore u ravnini i rjeSavati s njima neke zadatke.

. Derivirati i integrirati vektorske funkcije skalarnog argumenta s primjenama na probleme iz
fizike.

7. Izracunati parcijalne derivacije, tangencijalnu ravninu, diferencijal, usmjerenu derivaciju i
gradijent za funkcije dvije varijable.

8. IzraCunati dvostruki i trostruki integral po razli¢itim podrucjima te rijesiti razne zadatke iz
primjene dvostrukih i trostrukih integrala.

9. Racdunati integrale po krivuljama i plohama.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

zasicenja (Schocleyeva strujna jednadiba). Struja manjinskih nositelja.

. 5. DIODA: Naponsko-strujna karakteristika diode. Vrste proboja diode. Osnovne primjene diode

- ventilno i zastitno djelovanje diode, dioda u ulozi sklopke i ogranicivaca napona; Dioda u
spojevima za mjerenje temperature. 6. VRSTE DIODA I NJIHOVA PRIMIENA: Vrste dioda i
njihova primjena. Poluvalni i punovaini ispravljaé. Graetzov spoj. Zenerova dioda: Karakteristika i
podrudje djelovanja. Varikap, LED i LAD - karakteristike i primjena. Solarni sustavi napajanja
elektricnom energijom.

. 7. TRANZISTORI: Bipolarni tranzistori. Osnovni nacini uporabe i podrucja rada bipolarnih

tranzistora. 8. STRUJE U npn TIPU BIPOLARNOG TRANZISTORA: Vrste nositelja struje emitera,
kolektora i baze tranzistora. Izlazne, prijenosne, ulazne i povratne karakteristike bipolarnih
tranzistora.

. 9. PRINCIP RADA BIPOLARNOG TRANZISTORA KAO POJACALA: staticka radna totka (SRT) i

jednadZba statickog radnog pravca (SRP). Dovodenje bipolarnog tranzistora u SRT preko jednog
naponskog izvora. KoriStenje bipolarnog tranzistora kao strujnog pojacala. Uporaba veznih
kondenzatora. Totalne vrijednosti struje baze, kolektora i emitera. Maksimaina amplituda napona
kolektor-emiter.

. 9. PRINCIP RADA BIPOLARNOG TRANZISTORA KAO POJACALA: Dinamicki uvjeti rada bipolarnog

tranzistora (dinamicki radni pravac - DRP) i smjestaj SRT i DRP u izlaznim karakteristikama.
Metode i tehnike stabilizacije staticke radne tocke (emiterska degeneracija, metoda
kompenzacije).

. 10. DINAMICKA ANALIZA POJACALA: Jednadsbe Cetveropla i prikaz bipolarnog tranzistora u

spoju zajedni¢kog emitera (SZE) preko h hibridnih parametara. Pojednostavnjena nadomjesna
shema bipolarnog tranzistora preko h parametara. Izraéun naponskog i strujnog pojacanja, te
ulaznog i izlaznog otpora u slucaju prikaza bipolarnog tranzistora preko h parametara. Sheme
pojacala s bipolarnim tranzistorom u spoju sa zajednic¢kim kolektorom (SZC) i u spoju sa
zajednickom bazom (SZB).

. 11. FREKVENCIISKA KARAKTERISTIKA POJACALA: Izmjeniéne i istosmjerne veze medu

stupnjevima pojacala. Ra¢unanje pojadanja u decibelima. Bodeov dijagram. Kaskadni spoj
pojacala. Darlingov spoj.

. 12. TRANZISTOR KAO SKLOPKA: Opis rada bipolarnog tranzistora kao sklopke, prednosti i

nedostaci. Elektronicka i elektromehanicka izvedba I i ILI logickog sklopa.

13. TRANZISTORI S EFEKTOM POLJA (FET): Unipolarni tranzistori, Spojni tranzistori s efektom
polja (JFET). Upravljanje strujom odvoda. Izlazna karakteristika n-kanalnog JFET-a. Nadomjesni
sklop JFET-a za rezim malih signala. Naponsko pojacanje.

14. JFET U SPOJU ZAJEDNICKOG UVODA: Staticki radni pravac (SRP) i stati¢ka radna tocka
(SRT). Automatsko dobivanje negativnog prednapona upravljacke elektrode. Dinamicki radni
pracvac (DRP). Spoj sa zajedni¢kom upravijackom elektrodom.

15. POJACALA S TRANZISTORIMA S EFEKTOM POLIA - MOSFET: Tranzistor s efektom polja i
izoliranom upravljackom diodom (MOSFET). Pojadalo s MOSFET-om u spoju sa zajednic¢kim
uvodom. Usporedba MOSFET i JFET. Usporedba unipolarnih i bipolarnih tranzistora, 16.
OPERACIISKO POJACALO: Izvedba operacijskih pojatala. Modeli realnog i idealnog operacijskog
pojacala. Otkinjanje debalansa kod realnog operacijskog pojacala.

17. OSNOVNI SKLOPOVI S OPERACIJSKIM POJACALOM: Operacijsko pojacalo u spoju
invertirajudeg i neinvertirajuceg pojacala. Sklopovi za zbrajanje s invertirajué¢im i
neinvertirajucim operacijskim pojacalom. Sklop za dobivanje razlike ulaznih napona. Sklopovi za
deriviranje i integriranje s operacijskim pojacalom.

18. POJACALA SNAGE: Pojacala snage klase A, B, AB i C. 19. DIFERENCIISKO POJACALO:
Shema. Staticka i dinamicka analiza. Faktor potiskivanja. SKLOPOVI S POVRATNOM VEZOM -
Definicija povratne veze, razlozi koristenja negativne povratne veze (NPV). Princip rada NPV
pomocu dijagrama toka signala i prijenosna funkcija.

20. OSCILATORI: Definicija, osnovne karakteristike, podjela i izvedbe oscilatora. RC oscilatori,

RC oscilator s operacijskim pojacalom, oscilator u tri toéke (Colpitsov i Hartleyev oscilator).
MULTIVIBRATORI: Bistabil, monostabili, astabil.

auditorne
vjezbe (A)

. 1. POLUVODICI: Odredivanje kineti¢ke energije koju predaje kristalna redetka elektronima.

Izradunavanje koncentracije Supljina i elektrona u poluvodiéu n i p tipa. Izracunavanje Sirine PN
barijere.

. OGRANICIVACI 1 STABILIZATORI: Odredivanje valnog oblika napona na izlazu ogranicivaca i

stabilizatora.

. OGRANICIVACI I STABILIZATORI: Odredivanje valnog oblika napona na izlazu ogranicivaca i

stabilizatora.

. OGRANICIVACI I STABILIZATORI: Odredivanje valnog oblika napena na izlazu ogranicivaca i

stabilizatora.
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