
Naziv I nformatizacija poslovanja 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning I SITEl 3IPOSL 5 3 semestar smjera studij 0% 

Aktivnosti IT zg .. Ljet 
07/08 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Jedin ice 15 0 8 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 0 4 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred . Dal ibor Suzie 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Definicija sustava, informacijski sustav i informatizacija poslovanja. Uredsko poslovanje: razvoj 
uredskih sustava , uredsko poslovanje podrzano racunalom, standardna programska pomagala za 
uredsko poslovanje, organizacija i informatizacija ureda. Upravljanje dokumentima. Informatizacija 
poduzeca: IPS obavjestavanja o trzistu, marketinski IPS, IPS prodaje odnosno za komunikaciju sa 
kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog poslovanja, racunovodstveni IPS, IPS 
planiranja i ana lize poslovanja, IPS interne kontrole i rev izije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, 
IPS za upravljanje informacijskim resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. Internet, intranet i 
ekstranet : razvoj i primjena Interneta, osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno 
pos lovanje, virtualna organ izacij a. Integracija tehnologija u poslovanju: primjena pozivnih centara u 
poduzecu, multimedijski sustavi . Ergonomija radnih mjesta s racunal ima. Sigurnost i zastita 
informacijskog sustava . 

Ciljevi ucenja 
Opca. Poznavanje pojmova i zahtjeva koj i se koriste prilikom informatizacije poduzeca. 

Posebna . Dubinski uvid u problematiku prilikom informatizacije poduzeca. Razumijevanje i 
defin iranje potrebnih zahtjeva za uspjesnu implementaciju sve zahtjevnijih informacijskih sustava 
koji se primjenjuju u poduzecima . 

Ishodi ucenja 
1. Defin irati sustav, uredsko poslovanje, poslovnu komunikaciju , i organizaciju ureda. Poznavanje 
programskih pomagala za uredsko poslovanje. Razumijevanje pojmova poput : osobni identifikacijski 
broj, karticno poslovanje, digitalni potpis i slicno 
2. Ucinkovito upravljanj e, obradivanje i pohranj ivanje raznih t ipova dokumenata. 
3. Prepoznati u koju grupu informatizacije poduzeca spada pojedino aplikacijsko rj esenje. 
4 . Prepoznat buduca kretanja u informatizaciji poslovanja poput virtualn ih organizacija, virtualne 
stvarnosti, virtualne scene, virtualnog umrezavanja, virtualnih ljudi, prividne stvarnosti, integracije 
tehnologije poput pozivnih centara te multimedijskih sustava i slicno. 
5. Definirati potrebne ergonomske preduvjete za kvalitetan rad u informacijskom okruzenju. 
6. Definirati potrebne zahtjeve za zastitu i sigurnost informacijskog sustava. 

Sposobnosti 
Koleg ij pruza specijal isticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za izgradnju i odrzavanje poslovnih informacijskih sustava 

Preporucena 
1. Klasic, K: Informatizacija poslovanja, biljeske s predavanja, Veleuciliste u Splitu, Split, 2002 . 2. 

literatura 
Srica, V. et al.: Menadzerska informatika, M.E. P. Consult d.o.o., Zagreb, 1999. 3. Rubcic, D. et al: 
Vodic za arh iv iranje dokumetacije, Informator, Zagreb, 1999. 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. Uvodno predavanje - upoznavanje s poglavljima kolegij a, ciljevima, te uvjetima za polaganje (P) 

kolegija . Uvod u I.P. : sustav, informacijski sustav, informatizacija poslovanja. 

2. Uredsko poslovanje: razvoj uredskih sustava, osnove uredskog poslovanja . 

3. Uredsko poslovanje : uredsko poslovanje podrzano racunal<?,!!!, e-Ured . 

4 . Uredsko poslovanje : poslovna komunikacija, standar a,•p'r6gfamska pomagala za uredsko 
poslovanje . # ·· .• i: ~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

5. Uredsko poslovanje: organizacija i informatizacija ureda. Upravljanje dokumentima : vrste 
dokumenata, evidentiranje i pohranjivanje dokumenata 

6. Upravljanje dokumentima : Modernizacija obrade i pohrane dokumenata, zakonski rokovi cuvanja 
dokumenata. 

7. SWOT analiza. Informatizacija poduzeca: IPS obavijestavanja o trzistu, Marketinski IPS, IPS 
prodaje odnosno komunikacije s kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog 
poslovanja. 

8. Informatizavija poduzeca: racunovodstveni IPS, IPS planiranja i anal ize poslovanja, IPS interne 
kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, IPS za upravljanje informacijskim 
resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. 

9. Internet, intranet i ekstranet: osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno poslovanje, 
opasnost interneta. 

10. Internet, intranet i ekstranet: intranet i ekstranet, virtualna organizacija. 

11. Internet, intranet i ekstranet: virtualna stvarnost, virtualna scena, umrezavanje, virtualni ljudi, 
prividna stvarnost. 

12. Integracija tehnologije u poslovanju: primjena pozivnih centara u poduzecu, multimedijski 
sustavi. 

13 . Ergonomija radnih mjesta s racunalima . 

14. Sigurnost i zastita informacijskog sustava : 1 i 2 razina zastite IS. 

15. Sigurnost i zastita informacijskog sustava: 3 razina zastite IS, norm a ISO/IEC. Pravni aspekti 
zastite informacijskih sustava u poslovanju . 

1. Uvod u auditorne, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Prijedlog prezentacija. 

2. Konzultacije vezano za izradu 1. prezentacije (poslovni dokument). 

3. 1. Prezentacija 

4. Konzultacije vezano za izradu 2. prezentacije (dijagram tijeka dokumenta, izrada radnog 
dijagrama). 

5. 2. Prezentacija 

6. Konzultacije vezano za izradu 3. prezentacije (prezentacijski dokument, CV). 

7. 3. Prezentacija 

8. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a). 

9. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a). 

10. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a). 

11. 4. Prezentacija 

12. 4. Prezentacija 

13. 4. Prezentacija 

14. 4. Prezentacija 

15. Dopunski temin za prezentacije . 

1. Uvod u laboratorijske, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Visio 

2. Visio. Power point. 

3. Microsoft project 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano -

~,:'~ 
--~----
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje {SU) 

1. Cjeline Ul-US. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

2. Cjeline U6-U10. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju : 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

3. Cjeline Ull-U15. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

1. Polaganje se vrsi putem kolokvija. U svakom od kolokvija student je nuzan skupiti minimalno 
50% tocnih odgovora. U slucaju nepolozenog jednog kolokvija, student ima mogucnost popravka 
(ponavljanja) kolokvija. Ako u tom pokusaju ne uspije poloziti kolokvij, preostaje mu polaganje 
na klasican nacin cijelog gradiva. Pod cijelo gradivo podrazumijevaju se teorijska pitanja koja su 
ulazila u sva tri kolokvija. Da bi student prosao ispit nuzno je da skupi 50% tocnih odgovora. 
Prilikom zakljucivanja ocjene uzima se u obzir: 1. Bodovi iz kolokvija iii ispit -teorija. Maksimalan 
broj bodova je 60 2. Bodovi iz auditorn ih, Maksimalan broj bodova je 15 3. Bodovi iz 
laboratorijskih. Maksimalan broj bodova je 15. 4. Bodovi iz bliceva koji se pisu na pocetku 
svakog sata predavanj a. Maksimalan broj bodova je 10. 5. Dodatni bodovi koji se mogu dobiti za 
zalaganje. Na osnovu svih prikupljenih bodova studentu se formira ocjena . 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv lnformatizacija poslovanja 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 

Kod ~. Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning 
I SITEl 3IPOSL 5 3 semestar smjera studii 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 5 5 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 3 3 0 0 1 0 0 2 90 
Sveqa 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Danijel Vjestica Obradovic 
Asistenti: pred. Dalibor Buzic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Definicija sustava, informacijski sustav i informatizacija poslovanja. Uredsko poslovanje: razvoj 
uredskih sustava, uredsko poslovanje podrzano racunalom, standardna programska pomagala za 
uredsko poslovanje, organizacija i informatizacija ureda . Upravljanje dokumentima. Informatizacija 
poduzeca : IPS obavjestavanja o trzistu, marketinski IPS, IPS prodaje odnosno za komunikaciju sa 
kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog poslovanja, racunovodstven i IPS, IPS 
planiranja i analize poslovanja , IPS interne kontrole i revizije, IPS za upravljanj e ljudskim resurs ima, 
IPS za upravljanje informacijskim resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. Internet, intranet i 
ekstranet : razvoj i primjena Interneta, osobn i identifikacijski brojevi, dig italni potpis, karticno 
poslovanje, virtualna organizacija. Integracija tehnologija u poslovanju: primjena pozivnih centara u 
poduzecu, multimedijski sustavi. Ergonomija radnih mjesta s racunalima. Sigurnost i zastita 
informacijskog sustava . 

Ciljevi ucenja Opca . Poznavanje pojmova i zahtjeva koji se koriste prilikom informatizacije poduzeca . 

Posebna. Dubinski uvid u problematiku prilikom informatizacije poduzeca. Razumijevanje i 
defin iranje potrebnih zahtjeva za uspjesnu implementaciju sve zahtjevnijih informacijskih sustava 
koji se primjenjuju u poduzecima . 

Ishodi ucenja 
1. Definirati sustav, uredsko poslovanje, poslovnu komunikaciju, i organizaciju ureda . Poznavanje 
programskih pomagala za uredsko poslovanje. Razumijevanje pojmova poput : osobn i identifikacijski 
broj, kart icno poslovanje, digitalni potpis i slicno 
2. Ucinkovito upravljanje, obraciivanje i pohranj ivanje raznih tipova dokumenata. 
3. Prepoznati u koju grupu informatizacije poduzeca spada pojedino apl ikacijsko rjesenje . 
4. Prepoznat buduca kretanja u informatizaciji poslovanja poput virtualnih organizacija , virtualne 
stvarnosti, virtualne scene, virtualnog umrezavanja , virtualnih ljudi , prividne stvarnosti, integracije 
tehnologije poput pozivnih centara te multimedijskih sustava i slicno. 
5. Definirati potrebne ergonomske preduvjete za kvalitetan rad u informacijskom okruzenju . 
6. Defin irati potrebne zahtjeve za zastitu i sigurnost informacijskog sustava. 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za izgradnju i odrzavanje poslovn ih informacijskih sustava 

Preporucena 
1. Klasic, K: Informatizacija poslovanja, biljeske s predavanja, Veleuciliste u Spl itu, Split, 2002. 2. 

literatura Srica , V. et al.: Menadzerska informatika , M.E. P. Consult d.o.o., Zagreb, 1999. 3. Rubcic, D. et al : 
Vodic za arhiviranje dokumetacije, Informator, Zagreb, 1999. 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. Uvodno predavanje - upoznavanje s poglavljima kolegija, ciljevima , te uvjetima za polaganje (P) 

kolegija . Uvod u I.P. : sustav, informacijski sustav, informatizacija poslovanja . 

2. Uredsko poslovanje : razvoj uredskih sustava , osnove uredskog poslovanja. 

3. Uredsko poslovanje: uredsko poslovanje podrzano ra~ :!Q~;JJred . 

4. Uredsko poslovanje : poslovna komunikacija, standar . ~--p~ogra ~ ska pomagala za uredsko 
poslovanje. ' ~ , 'j 

' ' , -;:I - y 
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5. Uredsko poslovanje: organizacija i informatizacija ureda. Upravljanje dokumentima: vrste 
dokumenata, evidentiranje i pohranjivanje dokumenata 

6. Upravljanje dokumentima : Modernizacija abrade i pohrane dokumenata, zakonski rokovi cuvanja 
dokumenata. 

7. SWOT analiza . Informatizacija poduzeca: IPS obavijestavanja o trzistu, Marketinski IPS, IPS 
prodaje odnosno komunikacije s kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog 
poslovanja . 

8. Informatizavija poduzeca: racunovodstveni IPS, IPS planiranja i analize poslovanja, IPS interne 
kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, IPS za upravljanje informacijskim 
resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. 

9. Internet, intranet i ekstranet: osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno poslovanje, 
opasnost interneta. 

10. Internet, intranet i ekstranet: intranet i ekstranet, virtualna organizacija . 

11. Internet, intranet i ekstranet: virtualna stvarnost, virtualna scena, umrezavanje, virtualni ljudi, 
prividna stvarnost. 

12. Integracija tehnologije u poslovanju: primjena pozivnih centara u poduzecu, multimedijski 
sustavi. 

13. Ergonomija radnih mjesta s racunalima. 

14. Sigurnost i zastita informacijskog sustava: 1 i 2 razina zastite IS. 

15. Sigurnost i zastita informacijskog sustava: 3 razina zastite IS, norma ISO/I EC. Pravni aspekti 
zastite informacijskih sustava u poslovanju. 

auditorne 
1. Uvod u auditorne, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Prijedlog prezentacija . vjezbe (A) 
2. Konzultacije vezano za izradu 1. prezentacije (poslovni dokument). 

3. 1. Prezentacija 

4. Konzultacije vezano za izradu 2. prezentacije (dijagram tijeka dokumenta, izrada radnog 
dijagrama). 

5. 2. Prezentacija 

6 . Konzultacije vezano za izradu 3. prezentacije (prezentacijski dokument, CV) . 

7. 3. Prezentacija 

8 . Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

9 . Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

10. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

11. 4. Prezentacija 

12. 4. Prezentacija 

13. 4. Prezentacija 

14. 4. Prezentacija 

15. Dopunski temin za prezentacije. 

laboratorijske 
1. Uvod u laboratorijske, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Visio vjezbe (L) 
2. Visio. Power point. 

3. Microsoft project 

4 . Nije definirano 

5. Nije definirano 

kolokvij -
1. Cjeline Ul-U5. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je teorija (KP) 

nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

2. Cjeline U6-U10. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju : 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

3. Cjeline Ull -U15 . Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju : 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

ispit - teorija 
1. Polaganje se vrsi putem kolokvija. U svakom od kolokvija t;t:\tl-gpv je nuzan skupiti minimalno (IU) 

50% tocnih odgovora . U slucaju nepolozenog jednog ko kv iJa, stll'dent ima mogucnost popravka 
:,.,.V ',/, 
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samostalno 
ucenje (SU) 

(ponavljanja) kolokvija. Ako u tom pokusaju ne uspije poloziti kolokvij, preostaje mu polaganje 
na klasican nacin cijelog gradiva . Pod cijelo gradivo podrazumijevaju se teorijska pitanj a koja su 
ulazila u sva tri kolokvija. Da bi student prosao ispit nuzno je da skupi 50% tocnih odgovora. 
Prilikom zakljucivanja ocjene uzima se u obzir: 1. Bodovi iz kolokvija iii ispit -teorija . Maksima lan 
broj bodova je 60 2. Bodovi iz auditornih, Maksimalan broj bodova je 15 3. Bodovi iz 
laboratorijskih. Maksimalan broj bodova je 15. 4. Bodovi iz bl iceva koji se pisu na pocetku 
svakog sata predavanja. Maksimalan broj bodova je 10. 5. Dodatni bodovi koji se mogu dobiti za 
zalaganje . Na osnovu svih prikupljenih bodova studentu se formira ocjena. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

I nformatizacija poslovanja 

Semester Vrsta Razina HKO 6 

Kod ~. Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning 
I SITEl 3f POSL 5 3 semestar smjera studij 0% 

llT zg - Ljet 
10/11 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
~edinice 15 15 3 0 0 3 0 0 1 1 
ISati 2 1 5 0 0 1 0 0 2 90 
ISvega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: pred. Danijel Vjestica Obradovic 

Nema 

Definicija sustava, informacijski sustav i informatizacija poslovanja. Uredsko poslovanje: razvoj 
uredskih sustava, uredsko poslovanje podrzano racunalom, standardna programska pomagala za 
uredsko poslovanje, organizacija i informatizacija ureda. Upravljanje dokumentima. Informatizacija 
poduzeca : IPS obavjestavanja o trz istu, marketinski IPS, IPS prodaje odnosno za komunikaciju sa 
kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog poslovanja, racunovodstveni IPS, IPS 
planiranja i analize poslovanja, IPS interne kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resurs ima , 
IPS za upravljanje informacijskim resursima , IPS za istrazivanje i razvoj. Internet, intranet i 
ekstranet: razvoj i primjena Interneta, osobni identifikacijski brojevi , digitalni potpis, karticno 
poslovanje, virtualna organizacija. Integracija tehnologija u poslovanju : primjena pozivn ih centara u 
poduzecu, multimedijski sustavi. Ergonomija radn ih mjesta s racunalima. Sigurnost i zastita 
informacijskog sustava . 

Opca. Poznavanje pojmova i zahtjeva koji se koriste prilikom informatizacije poduzeca. 

Posebna. Dubinski uvid u problematiku prilikom informatizacije poduzeca. Razumijevanje i 
defin iranje potrebn ih zahtjeva za uspjesnu implementaciju sve zahtjevnijih informacijskih sustava 
koji se primjenjuju u poduzecima. 

1. Definirati sustav, uredsko poslovanje, poslovnu komunikaciju, i organizaciju ureda. Poznavanje 
programskih pomagala za uredsko poslovanje . Razumijevanje pojmova poput: osobni identifikacijski 
broj, karticno poslovanje, digitalni potpis i slicno 
2. Ucinkovito upravljanje, obradivanje i pohranjivanje raznih tipova dokumenata . 
3. Prepoznati u koju grupu informatizacije poduzeca spada pojed ino aplikacijsko rjesenje . 
4 . Prepoznat buduca kretanja u informatizaciji poslovanja poput virtualn ih organizacija, virtualne 
stvarnosti, virtualne scene, v irtualnog umrezavanja , virtualnih ljud i, prividne stvarnosti, integracije 
tehnologije poput pozivn ih centara te multimedijskih sustava i slicno. 
5. Definirati potrebne ergonomske preduvjete za kvalitetan rad u informacijskom okruzenju. 
6. Definirati potrebne zahtjeve za zastitu i sigurnost informacijskog sustava. 

Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polazn ika za izgradnju i odrzavanje poslovnih informacijskih sustava 

1. Klasic, K: Informatizacija poslovanja, biljeske s predavanja, Veleuciliste u Splitu, Split, 2002. 2. 
Srica, V. et al. : Menadzerska informatika, M.E. P. Consult d.o.o. , Zagreb, 1999. 3. Rubcic, D. et al : 
Vodic za arhiviranje dokumetacije, Informator, Zagreb, 1999. 

1. Uvodno predavanje - upoznavanje s poglavljima koleg ija, ciljevima, te uvj etima za polaganje 
kolegija. Uvod u I.P. : sustav, informacijski sustav, informatizacija poslovanja . 

2 . Uredsko poslovanj e: razvoj uredskih sustava, osnove uredskog poslovanja. 

3. Uredsko poslovanje : uredsko poslovanje podrzano racunalom, e-Ured. 

4 . Uredsko poslovanje: poslovna komunikacija, standardna • _ogranrs,~a pomagala za uredsko 
poslovanje. _,,_ff'' ,.,,~ 

;:, . . 
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5. Uredsko poslovanje: organizacija i informatizacija ureda . Upravljanje dokumentima: vrste 
dokumenata, evidentiranje i pohranj ivanje dokumenata 

6. Upravljanje dokumentima: Modernizacija obrade i pohrane dokumenata, zakonski rokovi cuvanja 
dokumenata. 

7. SWOT analiza . Informatizacija poduzeca: IPS obavijestavanja o trz istu , Marketinski IPS, IPS 
prodaje odnosno komunikacije s kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog 
poslovanja . 

8 . Informatizavija poduzeca: racunovodstveni IPS, IPS planiranja i analize poslovanja , IPS interne 
kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, IPS za upravljanje informacijskim 
resursima, IPS za istrazivanje i razvoj . 

9. Internet, intranet i ekstranet: osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno poslovanje, 
opasnost interneta. 

10. Internet, intranet i ekstranet: intranet i ekstranet, virtualna organizacija. 

11. Internet, intranet i ekstranet : virtualna stvarnost, virtualna scena, umrezavanje, virtualni ljud i, 
prividna stvarnost. 

12. Integracija tehnologije u poslovanju: primjena pozivnih centara u poduzecu, multimedijski 
sustavi. 

13. Ergonomija radnih mjesta s racunalima . 

14. Sigurnost i zastita informacijskog sustava: 1 i 2 razina zastite IS. 

15. Sigurnost i zastita informacijskog sustava: 3 razina zastite IS, norm a ISO/I EC. Pravni aspekti 
zastite informacijskih sustava u poslovanju. 

auditorne 
1. Uvod u auditorne, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Prijed log prezentacija. vjezbe (A) 
2. Konzultacije vezano za izradu 1. prezentacije (poslovni dokument). 

3. 1. Prezentacija 

4 . Konzultacije vezano za izradu 2. prezentac ije (dijagram tijeka dokumenta , izrada radnog 
dijagrama). 

5. 2. Prezentacija 

6. Konzultacije vezano za izradu 3. prezentacije (prezentacijski dokument, CV) . 

7. 3. Prezentacija 

8. Konzultacije vezano za izradu 4 . prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

9. Konzu ltacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

10. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

11. 4 . Prezentacija 

12. 4 . Prezentacija 

13. 4. Prezentacija 

14. 4 . Prezentacija 

15. Dopunski temin za prezentacije . 

laboratorijske 
1. Uvod u laboratorijske, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Visio vjezbe (L) 
2. Visio. Power point. 

3. Microsoft project 

kolokvij -
1. Cjeline Ul -U5. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je teorija (KP) 

nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

2. Cjeline U6-U10. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju : 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

3. Cjel ine Ull-U15. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

ispit - teorija 
1. Polaganje se vrsi putem kolokvija. U svakom od kolokvija student je nuzan skupiti minimalno (IU) 

50% tocnih odgovora . U slucaju nepolozenog jednog kolokvija, student ima mogucnost popravka 
(ponavljanja) kolokvija. Ako u tom pokusaju ne uspije poloziti kolokvij, preostaje mu polaganje 
na klasican nacin cijelog gradiva . Pod cijelo gradivo podraz,1;1_ . 11.eM · se teorijska pitanja koja su ~~:-«;,,.,. ,,_,,, ____ 
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samostalno 
ucenje (SU) 

ulazila u sva tri kolokvija. Da bi student prosao ispit nuzno je da skupi 50% tocnih odgovora. 
Prilikom zakljucivanja ocjene uzima se u obzir : 1. Bodovi iz kolokvija iii ispit -teorija. Maksimalan 
broj bodova je 60 2. Bodovi iz auditornih, Maksimalan broj bodova je 15 3. Bodovi iz 
laboratorijskih. Maksimalan broj bodova je 15. 4. Bodovi iz bliceva koji se pisu na pocetku 
svakog sata predavanja. Maksimalan broj bodova je 10. 5. Dodatni bodovi koji se mogu dobiti za 
zalaganje. Na osnovu svih prikupljenih bodova studentu se formira ocjena . 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvj eti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

lnformatizacija poslovanja 

Semester Vrsta Razina HKO 6 

Kodl~ Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning 
I SITE! 31POSL 5 3 semestar smjera studij 0% 

IIT zg - Ljet 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Ped inice 15 7 5 0 0 3 0 0 1 1 
6ati 2 2 3 0 0 1 0 0 2 90 
6vega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: mr. sc. Danijel Vjestica Obradovic, pred . 

Nema 

Definicija sustava, informacijski sustav i informatizacija poslovanja . Uredsko poslovanje : razvoj 
uredskih sustava, uredsko poslovanje podrzano racunalom, standardna programska pomagala za 
uredsko poslovanje, organizacija i informatizacij a ureda. Upravljanje dokumentima. Informatizacija 
poduzeca : I PS obavjestavanja o trzistu, marketinski IPS, IPS prodaje odnosno za komunikaciju sa 
kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog poslovanja, racunovodstveni IPS, IPS 
plan iranja i analize poslovanja, IPS interne kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resurs ima, 
IPS za upravljanje informacijskim resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. Internet, intranet i 
ekstranet : razvoj i primjena Interneta, osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno 
poslovanje, virtualna organizacija. Integracija tehnolog ija u poslovanju : primjena pozivn ih centara u 
poduzecu, multimedijski sustavi . Ergonom ija radnih mjesta s racunalima. Sigurnost i zastita 
informacijskog sustava. 

Opca. Poznavanje pojmova i zahtjeva koji se koriste prilikom informatizacije poduzeca. 

Posebna. Dubinski uvid u problematiku prilikom informatizacije poduzeca. Razumijevanje i 
definiranje potrebn ih zahtjeva za uspjesnu implementaciju sve zahtjevnijih informacijskih sustava 
koj i se primjenjuju u poduzecima. 

1. Definirati sustav, uredsko poslovanje, poslovnu komunikaciju, i organizaciju ureda . Poznavanj e 
programskih pomagala za uredsko poslovanje. Razumijevanje pojmova poput : osobni identifikacijski 
broj , karticno poslovanje, digita lni potpis i slicno 
2. Ucinkovito upravljanje, obradivanje i pohranjivanje raznih tipova dokumenata . 
3. Prepoznati u koju grupu informatizacije poduzeca spada pojedino aplikacijsko rj esenje. 
4. Prepoznat buduca kretanja u informatizaciji poslovanja poput virtualnih organizacija, virtualne 
stvarnosti , virtualne scene, virtualnog umrezavanja, virtualnih ljudi, prividne stvarnosti, integracije 
tehnologije poput pozivnih centara te multimedijskih sustava i slicno. 
5. Defin irati potrebne ergonomske preduvjete za kvalitetan rad u informacijskom okruzenju . 
6. Definirati potrebne zahtjeve za zastitu i sigurnost informacijskog sustava. 

Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za izgradnju i odrzavanje poslovnih informacijskih sustava 

1. Klasic, K: Informatizacija poslovanja, biljeske s predavanja, Veleuciliste u Splitu, Split, 2002. 2. 
Srica , V. et al. : Menadzerska informatika, M.E. P. Consult d.o.o., Zagreb, 1999. 3. Rubcic, D. et al: 
Vod ic za arhiviranje dokumetacije, Informator, Zagreb, 1999. 

1. Uvodno predavanje - upoznavanje s poglavlj ima kolegija, ciljevima, te uvjetima za polaganje 
koleg ija. Uvod u I.P. : sustav, informacijski sustav, informatizacija poslovanja . 

2. Uredsko poslovanje : razvoj uredskih sustava, osnove uredskog poslovanja. 

3. Uredsko poslovanje : uredsko poslovanje podrzano racuna o e-Ured. 
•'\ lllFQq,, 

4 . Uredsko poslovanje: poslovna komunikacija, standar. , ·a programska pomagala za uredsko 
poslovanje. ',/ ·, 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

5. Uredsko poslovanje : organizacija i informatizacija ureda. Upravljanje dokumentima: vrste 
dokumenata, evidentiranje i pohranjivanje dokumenata ' 

6. Upravljanje dokumentima: Modernizacija obrade i pohrane dokumenata, zakonski rokovi cuvanja 
dokumenata . 

7. SWOT analiza. Informatizacija poduzeca : IPS obavijestavanja o trzistu, Marketinski IPS, IPS 
prodaje odnosno komunikacije s kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog 
poslovanja. 

8. Informatizavija poduzeca: racunovodstveni IPS, IPS planiranja i analize poslovanja, IPS interne 
kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, IPS za upravljanje informacijskim 
resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. 

9. Internet, intranet i ekstranet: osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno poslovanje, 
opasnost interneta . 

10. Internet, intranet i ekstranet: intranet i ekstranet, virtualna organizacija . 

11. Internet, intranet i ekstranet : virtualna stvarnost, virtualna scena, umrezavanje, virtualni ljud i, 
prividna stvarnost. 

12. Integracija tehnologije u poslovanju: primjena pozivnih centara u poduzecu, multimedijski 
sustavi. 

13. Ergonomija radn ih mjesta s racunalima. 

14. Sigurnost i zastita informacijskog sustava : 1 i 2 razina zastite IS. 

15. Sigurnost i zastita informacijskog sustava : 3 razina zastite IS, norm a ISO/IEC. Pravni aspekti 
zastite informacijskih sustava u poslovanju. 

1. Uvod u auditorne, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Prijedlog prezentacija. 

2. Konzultacije vezano za izradu 1. prezentacije (poslovni dokument). 

3. 1. Prezentacija 

4. Konzultacije vezano za izradu 2. prezentacije (dijagram tijeka dokumenta, izrada radnog 
dijagrama). 

5. 2. Prezentacija 

6. Konzultacije vezano za izradu 3. prezentacije (prezentacijski dokument, CV). 

7. 3. Prezentacija 

8. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

9. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a). 

10. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

11. 4 . Prezentacija 

12. 4 . Prezentacija 

13. 4. Prezentacija 

14. 4. Prezentacija 

15. Dopunski temin za prezentacije . 

1. Uvod u laboratorijske, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Visio 

2. Visio. Power point. 

3. Microsoft project 

4 . Nije definirano 

5. Nije definirano 

1. Cjeline U1-U5 . Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minima lno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

2. Cjeline U6-U10. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

3. Cjeline Ull-U15. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

1. Polaganje se vrsi putem kolokvija. U svakom od kolokvija student je nuzan skupiti m inimalno 
50% tocnih odgovora . U slucaju nepolozenog jednog kolokvij9-(.'.S~ ima mogucnost popravka 
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samostalno 
ucenje (SU) 

(ponavljanja) kolokvija. Ako u tom pokusaju ne uspije poloziti kolokvij, preostaje mu polaganje 
na klasican nacin cijelog gradiva . Pod cijelo gradivo podrazumijevaju se teorijska pitanja koja su 
ulazila u sva tri kolokvija. Da bi student prosao ispit nuzno je da skupi 50% tocnih odgovora. 
Prilikom zakljucivanja ocjene uzima se u obzir : 1. Bodovi iz kolokvija iii ispit -teorija. Maksimalan 
broj bodova je 60 2. Bodovi iz auditornih, Maksimalan broj bodova je 15 3. Bodovi iz 
laboratorijskih. Maksimalan broj bodova je 15. 4. Bodovi iz bliceva koji se pisu na pocet!<u 
svakog sata predavanja. Maksimalan broj bodova je 10. 5. Dodatni bodovi koji se mogu dobiti za 
zalaganje. Na osnovu svih prikupljenih bodova studentu se form ira ocjena. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostaln i rad u laboratoriju 
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Naziv lnformatizacija poslovanja 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 

Kod .~ Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning I SITEl 3IPOSL 5 3 semestar smiera studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
15/16 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 0 15 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 0 2 0 0 1 0 0 2 90 
Sveqa 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: mr. sc. Danijel Vjestica Obradovic, v. pred . 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Definicija sustava, informacijski sustav i informatizacija poslovanja. Uredsko poslovanje : razvoj 
uredskih sustava , uredsko poslovanje podrzano racunalom, standardna programska pomagala za 
uredsko poslovanje, organizacija i informatizacija ureda. Upravljanje dokumentima. Informatizacija 
poduzeca: IPS obavjestavanja o trz istu, marketinski IPS, IPS prodaje odnosno za komunikaciju sa 
kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog poslovanja, racunovodstveni IPS, IPS 
planiranja i analize poslovanja, IPS interne kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, 
IPS za upravljanje informacijskim resursima, IPS za istrazivanje i razvoj. Internet, intranet i 
ekstranet: razvoj i primjena Interneta, osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno 
poslovanje, virtua lna organizacija. Integracija tehnologija u poslovanju : primjena pozivnih centara u 
poduzecu, mult imedijski sustavi. Ergonomij a radnih mjesta s racunalima. Sigurnost i zastita 
informacijskog sustava . 

Ciljevi ucenja 
Opca . Poznavanje pojmova i zahtjeva koji se koriste prilikom informatizacije poduzeca . 

Posebna . Dubinski uvid u problematiku prilikom informatizacije poduzeca . Razumijevanje i 
defin iranje potrebnih zahtjeva za uspjesnu implementaciju sve zahtjevnijih informacijskih sustava 
koji se primjenjuju u poduzecima . 

Ishodi ucenja 
1. Definirati sustav, uredsko pos lovanje, poslovnu komunikaciju, i organizaciju ureda. Poznavanje 
programskih pomagala za uredsko poslovanje. Razumijevanje pojmova poput : osobni identifikacijski 
broj, karticno poslovanje, digitalni potpis i slicno 
2. Ucinkovito upravljanje, obraciivanje i pohranjivanje razn ih tipova dokumenata. 
3. Prepoznati u koju grupu informatizacije poduzeca spada pojedino aplikacijsko rjesenje. 
4. Prepoznat buduca kretanja u informatizaciji poslovanja poput virtualn ih organizacija , virtualne 
stvarnosti, virtualne scene, virtualnog umrezavanja, virtualnih ljudi, prividne stvarnosti, integracije 
tehnologij e poput pozivnih centara te multimedijskih sustava i slicno. 
5. Defin irati potrebne ergonomske preduvjete za kval itetan rad u informacijskom okruzenju. 
6. Definirati potrebne zahtjeve za zastitu i sigurnost informacijskog sustava. 

Sposobnosti 
Koleg ij pruza specijalisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polazn ika za izgradnju i odrzavanje poslovnih informacijskih sustava 

Preporucena 
1. Kla sic, K: Informatizacija poslovanja, biljeske s predavanja, Veleucil iste u Splitu, Split, 2002. 2. 

literatura 
Srica, V. et al. : Menadzerska informatika, M.E. P. Consult d.o.o., Zagreb, 1999. 3. Rubcic, D. et al: 
Vodic za arh iviranje dokumetacije, Informator, Zagreb, 1999. 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. Uvodno predavanje - upoznavanje s poglavlj ima kolegija , ciljevima, te uvjetima za polaganje (P) 

koleg ija . Uvod u I.P.: sustav, informacijski sustav, informatizacija poslovanja. 

2. Uredsko poslovanje: razvoj uredskih sustava, osnove uredskog poslovanja . 

3. Uredsko poslovanje : uredsko poslovanje podrzano racuna ,orn. -Ured . 

4 . Uredsko poslovanje : poslovna komunikacija, standardf.i;fP~~~~~-hiska pomagala za uredsko 
poslovanje. /~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

5. Uredsko poslovanje: organizacija i informatizacija ureda . Upravljanje dokumentima: vrste 
dokumenata, evidentiranje i pohranjivanje dokumenata 

6. Upravljanje dokumentima: Modernizacija obrade i pohrane dokumenata, zakonski rokovi cuvanja 
dokumenata . 

7. SWOT analiza. Informatizacija poduzeca: IPS obavijestavanja o trzistu, Marketinski IPS, IPS 
prodaje odnosno komunikacije s kupcima, IPS proizvodnje, IPS nabave, IPS financijskog 
poslovanja . 

8. Informatizavija poduzeca: racunovodstveni IPS, IPS planiranja i analize poslovanja , IPS interne 
kontrole i revizije, IPS za upravljanje ljudskim resursima, IPS za upravljanje informacijskim 
resursima, IPS za istrazivanje i razvoj . 

9. Internet, intranet i ekstranet: osobni identifikacijski brojevi, digitalni potpis, karticno poslovanje, 
opasnost interneta. 

10. Internet, intra net i ekstranet : intra net i ekstranet, virtualna organizacija. 

11. Internet, intranet i ekstranet: virtualna stvarnost, virtualna scena, umrezavanje, virtualni ljudi, 
prividna stvarnost. 

12. Integracija tehnologije u poslovanju: primjena pozivnih centara u poduzecu, multimedijski 
sustavi. 

13. Ergonomija radn ih mjesta s racunalima . 

14. Sigurnost i zastita informacijskog sustava : 1 i 2 razina zastite IS. 

15. Sigurnost i zastita informacijskog sustava : 3 razina zastite IS, norma ISO/ IEC. Pravni aspekti 
zastite informacijskih sustava u poslovanju. 

1. Uvod u auditorne, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene . Prijedlog prezentacija . 

2. Konzultacije vezano za izradu 1. prezentacije (poslovni dokument) . 

3. 1. Prezentacija 

4 . Konzultacije vezano za izradu 2. prezentacije (dijagram tijeka dokumenta, izrada radnog 
dijagrama). 

5. 2. Prezentacija 

6. Konzu ltacije vezano za izradu 3. prezentacije (prezentacijski dokument, CV) . 

7. 3. Prezentacija 

8. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a). 

9. Konzu ltacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a) . 

10. Konzultacije vezano za izradu 4. prezentacije (svaki student izabire jedan od IPS-a). 

11. 4 . Prezentacija 

12. 4 . Prezentacija 

13. 4. Prezentacija 

14. 4 . Prezentacija 

15. Dopunski temin za prezentacije. 

1. Uvod u laboratorijske, pravila i uvjeti za skupljanje ocjene. Visio 

2. Visio. Power point. 

3. Microsoft project 

4. Nije definirano 

5. Nije defin irano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9 . Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

15. Nije definirano 

1. Cjeline Ul-US. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

2. Cjeline U6-U10. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju : 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

3. Cjeline Ull-U15. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno. Moguca je 
nadoknada (ispravak) kolokvija ukoliko je student ostale kolokvije uspjesno polozio. 

1. Polaganje se vrsi putem kolokvija. U svakom od kolokvija student je nuzan skupiti minimalno 
50% tocnih odgovora . U slucaju nepolozenog jednog kolokvija, student ima mogucnost popravka 
(ponavljanja) kolokvija. Ako u tom pokusaju ne uspije poloziti kolokvij, preostaje mu polaganje 
na klasican nacin cijelog gradiva . Pod cijelo gradivo podrazumijevaju se teorijska pitanja koja su 
ulazi la u sva tri kolokvija. Da bi student prosao ispit nuzno je da skupi 50% tocnih odgovora. 
Prilikom zakljucivanja ocjene uzima se u obzir: 1. Bodovi iz kolokvija iii ispit -teorija. Maksimalan 
broj bodova je 60 2. Bodovi iz auditornih, Maksimalan broj bodova je 15 3. Bodovi iz 
laboratorijskih. Maksimalan broj bodova je 15. 4. Bodovi iz bliceva koji se pisu na pocetku 
svakog sata predavanja . Maksimalan broj bodova je 10. 5. Dodatni bodovi koji se mogu dobiti za 
zalaganje. Na osnovu svih prikupljenih bodova studentu se formira ocjena. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv I nformatizacija proizvodnje 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITE! 6IPRO 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IIT zg - Zim 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Pedinice 15 15 15 0 0 3 1 0 1 1 
iSati 2 1 1 0 0 1 6 0 2 90 
ISvega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: v. pred. mr. sc. Milorad Nikitovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Defin icija upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa ; ERP filozofija-
Upravljanje sastavnicom; Upravljanje zalihama-od ekonomske kolicine narucivanje (EOQ model) do 
modela ponovnog narucivanje (ROP model), Dinamicka velicina serije, Statisticki model zaliha ; 
Upravljanje potrebama (MRP)- Uloga predvidanja u proizvodnom poduzecu, Potrebe i predvidanja, 
Problemi s razlicitim vrstama potreba; Glavni plan proizvodnje-Teorija glavnog plana, Upravljanje 
glavn im planom, Uporaba glavnog plana u logici Izrada za skladiste, Uporaba glavnog plana u logici 
Izrada po nalogu, Uporaba glavnog plana u logici na kupcu temeljenog proizvoda; Grubo planiranje 
kapaciteta; Upravljanje pogonom-radni centri, Planska tehnologija , Sastavnica naloga , Tehnologija 
naloga , Fino term iniranje, Pracenje izvrsenja po proizvodnim operacijama; Upravljanje nabavom ; 
Upravljanje prodajom; Upravljanje troskovima proizvodnje- Metoda direktn ih troskova (Direct 
Costing), Metoda stvarnih troskova (Activity Based Costing);Just- in-time filozofija, Kanban filozofija , 
OPT filozofija, CONWIP filozofija, Projektno pracenje proizvodnje-Gant dijagrami, Perth dijagrami, 
Resursi, Troskovi. 

Ciljevi ucenja 
Opca . Prepoznavanje pojmova i zahtjeva pri definiraju i izradi IT projekata ERP iii srodne orijentacije. 
Posebna. Uvid u problematiku ERP filozofije. Razumijevanje vaznosti izrade analize potreba tvrtke 
prije ulaska u nabavu softvera informatizacije proizvodnje. Prepoznavanje optimalne metode izbora 
softvera. Razumijevanje vaznosti projektnog tima informatizacije proizvodnje. Razumijevanje 
reinzenjering procesa prije ulaska u softversko rjesenje informatizacije proizvodnje. Prepoznavanje 
odgovarajuceg tipa softvera, informatizacije proizvodnje, obzirom na t ip proizvodnje . 

Ishodi ucenja 
1. Defin irati osnovne pojmove upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa. 
2. Defin irati osnovne poj move koji su preduvjet odgovarajuce pripreme maticn ih podataka 
proizvodn ih tvrtki. 
3. Prepoznati vaznost ERP koncepta kao dominante filozofije informatizacije proizvodnje. 
4 . Prepoznati vaznost odgovarajuceg izbora rjesenja kojim ce se izvrsiti informatizacija proizvodnje. 
5. Prepoznati vaznost odgovaraj uceg oblika implementacije proizvodnih tvrtki. 
6. Prepoznati kljucne faktore uspjesnosti implementacije ERP rjesenja u proizvodn im tvrtkama . 

Sposobnosti Kolegij prufa specijalisticka znanj a s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za projektiranje i odrzavanje informacijskih sustava proizvodnih 
organ izacija 

Preporucena 1. M. Nikitovic . : Upravljanje proizvodnjom, skripta (u pisanju) 2. James H.Greene : Production and 
literatura Inventory Control Handbook, APICS, McGraw-Hill Book Company, 2000. 3. Walter E. Goddard : Just 

in Time, Surviving by breaking Trad ition , Oliver Wight, 1996. 4. Mark Sperman: Factory Physics-
Foundation of Manufacturing Managemant, McGraw Hill, , 2001. 

Dodatna 
1. Grupa Autora.: Mrezno planiranje i upravljanje, Informator, Zagreb, 1983. 2. G.Courter i A. literatura 
Ma rqu is. : Mastering Microsoft Project 2000, Sybex, 2000. 

predavanja 
1. Uvod u koleg ij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti, prisutnost); 1.Proizvodnja i sustav; 1.1 (P) 

Osnovna svojstva i trendovi razvoja suvremene proizvodnje, 1.2 Teorija sustava , 1.3 Elementi 
proizvodnog sustava i njihov medusobni odnos, 1.4 Proizvodni proces. 

2. 1.5 Organ izacijski tipovi industrijske proizvodnje, 1.6 Org~t; ~,cij 'aQlt,, Organizacijske teorije, 
1.8 Grupiranje organizacijskih teorija 2.CIM ; CIM i drugi , R¢'i'.zvodni kb"~cepti , 2.2 Koncept CIM-a . /-c· ,.,, 
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auditorne 
vjezbe {A) 

3. 3. ERP; 3.1 Uvod, 3.2 Povijesni razvoj (MRP, Zatvorema petalja MRP, MRP II, ERP, ERP Extended, 
ERP II),3.3 Planiranje i ERP (Stratesko, Takticko, Operativno). 

4. 3.4 Sastavnice (Planska sastavnica, Sastavnica naloga, Varijantnost sastavnice, Pseudo 
sastavnica, Skart i iskoristivost u sastavnici, Sastavnica proizvoda u montaznoj proizvodnji, Izvor 
definiranja sastavn ice, Tipovi sastavnica s aspekta strukture) . 

5. 3.5 Upravljanje zalihama (Ekonomska kolicina narucivanja (EOQ-Economic Order Quantity), 
Dinamicka velicina serije, Politike narucivanja, Sigurnosna zaliha, Razlozi drzanja zaliha 
(nabavne stavke, poluproizvodi, gotovi proizvodi), 

6. Kolokvij 1; 3.6 Predvidanje (Okvir predvidanja, Kvalitativne metode predvidanja, Predvidanja na 
temelju vremenskih nizova (serija), Metoda pomicnog prosjeka, Eksponencijalno izgladivanje, 
Pogreske predvidanja, Poboljsano predvidanje kod vremenskog niza, 

7. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Uravnotezenje izmedu potraznje i nadoknade, Matrica Glavnog 
plana proizvodnje, Vremenski segmenti (Segment potraznje, Segment dobave, Planirani nalozi, 
Lansirani nalozi, C:vrsto planirani nalozi), Izracun glavnog plana proizvodnje) 

8. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Sigurnosna zal iha kao dio Glavnog plana proizvodnje, Mehanika 
primjene sigurnosne zalihe, Okvir planskog horizonta (Zamrznuti dio planskog horizonta, Dio 
planskog horizonta pod ingerencijom glavnog planera, Slobodni dio planskog horizonta), 
Proizvodne strategije (Izrada za skladiste (IZS), Konstruiranje za nalog (KZN), Izrada za nalog 
(IZN), Izrada za ugovor (IZU)), Proizvodna strategija i zivotni ciklus proizvoda, 

9. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Glavni proizvodn i raspored i proizvodne strukture (Piramidalna 
struktura, Obrnuta piramidalna struktura, Struktura pjescanog sata), Uvjeti i aktivnosti za izradu 
Glavnog plana proizvodnje, Problemi pri implementaciji glavnog proizvodnog rasporeda, Zadace 
glavnog planera), 3.8 Grubo planiranje kapaciteta (Proces grubog planiranja, Kreiranje profila 
resursa). 

10. 3.9 Planiranje potreba materijala (MRP-Material Requirements Planning)(Uravnotezenje MRP-a, 
Prikaz rada MRP modula (Umrezavanje, Velicina serije, Vremensko odredivanje, BOM eksplozija, 
Iteracija), MRP ulazi i izlazi, MRP procedure). 

11. Kolokvij 2; 3. 9 Planiranje potreba materijala (Posebnosti vezane uz MRP, MRP ucestalost, 
Sigurnosna zaliha i sigurnosno protocno vrijeme, MRP i iskoristenje, Problemi u MRP-u 
(Nedovoljnost kapaciteta, Duga planirana protocna vremena, Sistemska nervoza), Preduvjeti za 
izradu MRP-a . 

12. 3.10 Upravljanje pogonom (Temeljni pojmovi, Funkcije, Mjesto i uloga, Fino terminiranje), 3.11 
Implementacija ERP softvera, 3.12 Prednosti i nedostaci ERP sustava, 3.13 Razlozi zasto 
poduzeca uvode ERP sustave, 3.14 Ocjena i izbor najprikladnijeg sustava. 

13. 3.15 Strategija implementacije ERP-a, 3.16 Kljucni faktori uspjesne implementacije ERP-a, 3.17 
Procesni pristup implementaciji, 3.18 Problemi i pogreske pri implementaciji , 3.19 Just in Time. 

14. 4 . Robotika; 4.1 Robotski zakoni i razvoj robota, 4.2 Definicija i generacije robota, 4.3 Podjela 
robotskih sustava 

15 . 4.4 Model robota (Mjerni sustav, Energetski sustav, Mehanicki sustav), 4.5 Radni prostor robota, 
4 .6 Programiranje u robotici (Tipovi upravljanja, Tipovi programiranja) 

1. Primjer proizvodnog procesa na nekoliko izabranih primjera iz razlicitih grana industrije. 

2. Primjer koncepta CIM-a. 

3. Primjer strateskog, taktickog i operativnog planiranja . 

4. Primjer planske sastavnice. 

5. Primjer izracuna dinamicke velicine serije. 

6. Primjer upotrebe kvalitativne metode predvidanja. 

7. Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje. 

8. Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje uz uporabu sigurnosne zalihe i sigurnosnog 
protocnog vremena. 

9. Primjer grubog planiranja kapaciteta. 

10. Primjer vodenja izracuna MRP-a. 

11. Primjer sistemske nervoze u MRP-u. 

12. Primjer finog terminiranja . 

13. Primjer faza pri implementaciji ERP-a. 

14. Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu zglobnih koordinata. 

15. Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu kartezijskih koordinata. 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

projekt (PR) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Definiranje dvije visenivojske sastavnice proizvoda prema izboru. 

2. Definiranje dvije visenivojske sastavnice proizvoda prema izboru. 

3. Instalacija Pervasive SQL baze te instalacija Max for Windoew ERP rjesenja. 

4 . Instalacija Pervasive SQL baze te instalacija Max for Windoew ERP rjesenja. 

5. Kreiranje baze maticnih podataka sukladno dvjema visenivojskim sastavnicama izabranih 
proizvoda. Generiranje skladisnih lokacija. 

6. Kreiranje baze maticnih podataka sukladno dvjema visenivojskim sastavnicama izabranih 
proizvoda. Generiranje skladisnih lokacija. 

7. Izrada tehnologije za sve gotove proizvode i poluproizvode, sa pripadajucim radnim centrima i 
registracijom potrebnih alata. 

8. Izrada tehnologije za sve gotove proizvode i poluproizvode, sa pripadajucim radnim centrima i 
registracijom potrebnih alata. 

9. Proracun oznake najnizeg nivoa . Izracun visestrukih kalkulacija. 

10. Proracun oznake najn izeg nivoa. Izracun visestrukih kalkulacija. 

11. Izrada baze nabave sa pridjeljivanjem parametara nabavnim identima. 

12. Izrada baze nabave sa pridjeljivanjem parametara nabavnim identima . 

13. Izrada baze prodaje sa pridejljivanjem parametara prodajnim stavkama. 

14. Izrada baze prodaje sa pridejljivanjem parametara prodajnim stavkama . 

15. Generiranje na loga glavnog proizvodnog rasporeda (dijelom iz prodajnih naloga a dijelom 
direktno). Izracun MRP sa odaobravanjem i lansiranjem naloga . 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-3. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova) , djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci . U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim termin ima zimskog ispitnog roka . 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6 . Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25 ; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci . U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jed inice laboratorijskih vjezbi 7-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojed ino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku , aka koleg ij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita ii i kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican) . 

1. Izraditi sastavnicu za dva proizvoda prema izboru. U softverskom rjesenju Max za Windowse 
unijeti maticne podatke, sastavnicu, troskovne podatek, nabavne podatke. Na temelju unesenog 
glavnog plana proizvodnje izracunati MRP. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv I nformatizacija proizvodnje 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITEl 6IPRO . 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti ;IT zg - Zim 
10/11 p A L s KA KP PR IP IU SU 
~CTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
)edinice 15 15 8 0 0 3 1 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 6 0 2 90 
Sveqa 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: v. pred. mr. sc. Milorad Nikitovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Definicija upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa; ERP filozofija-
Upravljanje sastavnicom; Upravljanje zalihama-od ekonomske kolicine narucivanje (EOQ model) do 
modela ponovnog narucivanje (ROP model), Dinamicka velicina serije, Statisticki model zaliha; 
Upravljanje potrebama (MRP)- Uloga predvidanja u proizvodnom poduzecu, Potrebe i predvidanja, 
Problemi s razlicitim vrstama potreba; Glavni plan proizvodnje-Teorija glavnog plana, Upravljanje 
glavnim planom, Uporaba glavnog plana u logici Izrada za skladiste, Uporaba glavnog plana u logici 
Izrada po nalogu, Uporaba glavnog plana u logici na kupcu temeljenog proizvoda; Gruba plani ranje 
kapaciteta; Upravljanje pogonom-radni centri, Planska tehnologija, Sastavnica naloga, Tehnologija 
naloga, Fino terminiranje, Pracenje izvrsenja po proizvodnim operacijama; Upravljanje nabavom; 
Upravljanje prodajom; Upravljanje troskovima proizvodnje- Metoda direktnih troskova (Direct 
Costing), Metoda stvarnih troskova (Activity Based Costing);Just - in-time filozofija, Kanban filozofija, 
OPT filozofija, CONWIP filozofija, Projektno pracenje proizvodnje-Gant dijagrami, Perth dijagrami, 
Resursi, Troskovi. 

Ciljevi ucenja 
Opca . Prepoznavanje pojmova i zahtjeva pri definiraju i izradi IT projekata ERP iii srodne orijentacije. 
Posebna. Uvid u problematiku ERP filozofije. Razumijevanje vaznosti izrade analize potreba tvrtke 
prije ulaska u nabavu softvera informatizacije proizvodnje . Prepoznavanje optimalne metode izbora 
softvera. Razumijevanje vaznosti projektnog tima informatizacije proizvodnje. Razumijevanje 
reinzenjering procesa prije ulaska u softversko rj esenje informatizacije proizvodnj e. Prepoznavanje 
odgovarajuceg tipa softvera, informatizacije proizvodnje, obzirom na tip proizvodnje. 

Ishodi ucenja 
1. Definirati osnovne pojmove upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa . 
2. Definirati osnovne pojmove koji su preduvjet odgovarajuce pripreme maticnih podataka 
proizvodnih tvrtki. 
3. Prepoznati vaznost ERP koncepta kao dominante filozofij e informatizacije proizvodnje. 
4. Prepoznati vaznost odgovarajuceg izbora rjesenja kojim ce se izvrsiti informatizacija proizvodnje. 
5. Prepoznati vaznost odgovarajuceg oblika implementacije proizvodnih tvrtki. 
6. Prepoznati kljucne faktore uspjesnosti implementacije ERP rjesenja u proizvodnim tvrtkama. 

Sposobnosti 
Kolegij pruza specij alisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za projektiranje i odrzavanje informacijskih sustava proizvodnih 
organizacija 

Preporucena 
1. Milorad Nikitovic.: Informatizacija proizvodnje, VSITE, Zagreb, 2009. 2. James H.Greene: literatura 
Production and Inventory Control Handbook, APICS, McGraw-Hill Book Company, 2000. 3. Walter E. 
Goddard: Just in Time, Surviving by breaking Tradition, Oliver Wight, 1996. 4. Mark Sperman: 
Factory Physics-Foundation of Manufacturing Managemant, McGraw Hill, , 2001. 

Dodatna 
1. Grupa Autora. : Mrezno planiranje i upravljanje, Informator, Zagreb, 1983. 2. G.Courter i A. literatura 
Marquis.: Mastering Microsoft Project 2000, Sybex, 2000. 

predavanja 
1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti, prisutnost); 1.Proizvodnja i sustav; 1.1 (P) 

Osnovna svojstva i trendovi razvoja suvremene proizvodnje, 1.2 Teorija sustava, 1.3 Elementi 
proizvodnog sustava i njihov medusobni odnos, 1.4 Proizvodni proces. 

2. 1.5 Organizacijski tipovi industrijske proizvodnje, 1.6 Organizaci ·a, 1.7 Organizacijske teorije, 
1.8 Grupiranje organizacijskih teorija 2.CIM; CIM i drugi p •ii.wonlmJ,),~ ncepti, 2.2 Koncept CIM-a. 

~..,_'<) '1c/ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

3. 3. ERP; 3.1 Uvod, 3.2 Povijesni razvoj (MRP, Zatvorema petalja MRP, MRP II, ERP, ERP Extended, 
ERP II),3.3 Planiranje i ERP (Stratesko, Takticko, Operativno). 

4. 3.4 Sastavnice (Planska sastavnica, Sastavnica naloga, Varijantnost sastavnice, Pseudo 
sastavnica, Skart i iskoristivost u sastavnici, Sastavnica proizvoda u montaznoj proizvodnji, Izvor 
definiranja sastavnice, Tipovi sastavnica s aspekta strukture). 

5. 3.5 Upravljanje zalihama (Ekonomska kolicina narucivanja (EOQ-Economic Order Quantity), 
Dinamicka velicina serije, Politike narucivanja, Sigurnosna zaliha, Razlozi drzanja zaliha 
(nabavne stavke, poluproizvodi, gotovi proizvodi), 

6. Kolokvij 1; 3.6 Predvidanje (Okvir predvidanja, Kvalitativne metode predvidanja, Predvidanja na 
temelju vremenskih nizova (serija), Metoda pomicnog prosjeka, Eksponencijalno izgladivanje, 
Pogreske predvidanja, Poboljsano predvidanje kod vremenskog niza, 

7. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Uravnotezenje izmedu potraznje i nadoknade, Matrica Glavnog 
plana proizvodnje, Vremenski segmenti (Segment potraznje, Segment dobave, Planirani nalozi, 
Lansirani nalozi, Cvrsto planirani nalozi), Izracun glavnog plana proizvodnje) 

8. 3.7 Glavni plan proizvodnje (Sigurnosna zaliha kao dio Glavnog plana proizvodnje, Mehanika 
primjene sigurnosne zalihe, Okvir planskog horizonta (Zamrznuti dio planskog horizonta, Dio 
planskog horizonta pod ingerencijom glavnog planera, Slobodni dio planskog horizonta) , 
Proizvodne strategije (Izrada za skladiste (IZS), Konstruiranje za nalog (KZN), Izrada za nalog 
(IZN), Izrada za ugovor (IZU)), Proizvodna strategija i zivotni ciklus proizvoda, 

9. 3.7 Glavni plan proizvodnje (Glavni proizvodni raspored i proizvodne strukture (Piramidalna 
struktura, Obrnuta piramidalna struktura, Struktura pjescanog sata), Uvjeti i aktivnosti za izradu 
Glavnog plana proizvodnje, Problemi pri implementaciji glavnog proizvodnog rasporeda, Zadace 
glavnog planera), 3.8 Grubo planiranje kapaciteta (Proces grubog planiranja, Kreiranje profila 
resursa). 

10. 3.9 Planiranje potreba materijala (MRP-Material Requirements Planning)(Uravnotezenje MRP-a, 
Prikaz rada MRP modula (Umrezavanje, Velicina serije, Vremensko odredivanje, BOM eksplozija, 
Iteracija), MRP ulazi i izlazi, MRP procedure). 

11 . Kolokvij 2; 3.9 Planiranje potreba materijala (Posebnosti vezane uz MRP, MRP ucestalost, 
Sigurnosna zaliha i sigurnosno protocno vrijeme, MRP i iskoristenje, Problemi u MRP-u 
(Nedovoljnost kapaciteta, Duga planirana protocna vremena, Sistemska nervoza), Preduvjeti za 
izradu MRP-a . 

12. 3.10 Upravljanje pogonom (Temeljni pojmovi, Funkcije, Mjesto i uloga, Fino terminiranje), 3.11 
Implementacija ERP soltvera, 3.12 Prednosti i nedostaci ERP sustava, 3.13 Razlozi zasto 
poduzeca uvode ERP sustave, 3.14 Ocjena i izbor najprikladnijeg sustava. 

13 . 3.15 Strategija implementacije ERP-a, 3.16 Kljucni faktori uspjesne implementacije ERP-a , 3.17 
Procesni pristup implementaciji, 3.18 Problemi i pogreske pri implementaciji , 3.19 Just in Time. 

14. 4. Robotika; 4.1 Robotski zakoni i razvoj robota, 4.2 Definicija i generacije robota, 4 .3 Podjela 
robotskih sustava 

15. 4.4 Model robota (Mjerni sustav, Energetski sustav, Mehanicki sustav), 4.5 Radni prostor robota , 
4 .6 Programiranje u robotici (Tipovi upravljanja, Tipovi programiranja) 

1. Primjer proizvodnog procesa na nekoliko izabranih primjera iz razlicitih grana industrije. 

2. Primjer koncepta CIM-a. 

3. Primjer strateskog, taktickog i operativnog planiranja. 

4. Primjer planske sastavnice. 

5. Primjer izracuna dinamicke velicine serije. 

6. Primjer upotrebe kvalitativne metode predvidanja . 

7. Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje. 

8 . Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje uz uporabu sigurnosne zalihe i sigurnosnog 
protocnog vremena. 

9. Primjer grubog planiranja kapaciteta. 

10. Primjer vodenja izracuna MRP-a. 

11. Primjer sistemske nervoze u MRP-u. 

12. Primjer finog terminiranja. 

13. Primjer faza pri implementaciji ERP-a. 

14. Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu zglobnih koordinata. 

15. Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu kartezijskih k~ ord· ~ . 
<-,,\\ 1NFnc .. 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

projekt (PR) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Definiranje dvije visenivojske sastavnice proizvoda prema izboru. 

2. Instalacija Pervasive SQL baze te instalacija Max for Windoew ERP rjesenja . 

3 . Kreiranje ba ze maticn ih podataka sukladno dvjema visenivojskim sastavnicama izabranih 
proizvoda. Generiranje skladisnih lokacija. 

4. Izrada tehnologije za sve gotove proizvode i poluproizvode, sa pripadajucim radnim centrima i 
registracijom potrebn ih a la ta. 

5. Proracun oznake najn izeg nivoa . Izracun visestrukih kalkulacija. 

6. Izrada baze nabave sa pridjelj ivanjem parametara nabavnim identima . 

7. I zrada baze prodaje sa pridejljivanjem parametara prodajnim stavkama. 

8. Generiranje naloga glavnog proizvodnog rasporeda (dijelom iz prodajnih na loga a dijelom 
direktno). Izracun MRP sa odaobravanjem i lansiranjem naloga. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedin ice laboratorijskih vjezbi 1-3. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova) , djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedin ice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuj e, s t im da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0 ,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci . U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jed inice laboratorijskih vjezbi 7-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Izraditi sastavnicu za dva proizvoda prema izboru. U softverskom rjesenju Max za Windowse 
unijeti maticne podatke, sastavnicu, troskovne podatek, nabavne podatke. Na temelju unesenog 
glavnog plana proizvodnje izracunati MRP. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojed ino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova) , djelomicno tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Ispit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, aka kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odl ican). 

1. kolokvij i, konzultacije , samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv I nformatizacija proizvodnje 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod -~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 
I SITEl 6IPRO 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IIT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Ped in ice 15 15 7 0 0 3 1 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 6 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: dr. sc. Milorad Nikitovic, v. pred. 
Asistenti: Danica Stricevic, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Definicija upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa; ERP filozofija-
Upravljanje sastavnicom; Upravljanje zalihama-od ekonomske kolicine narucivanje (EOQ model) do 
modela ponovnog narucivanje (ROP model), Dinamicka velicina serije, Statisticki model zaliha; 
Upravljanje potrebama (MRP)- Uloga predvidanja u proizvodnom poduzecu, Potrebe i predvidanja, 
Problemi s razlicitim vrstama potreba; Glavni plan proizvodnje-Teorija glavnog plana, Upravljanje 
glavnim planom, Uporaba glavnog plana u logici Izrada za skladiste, Uporaba glavnog plana u logici 
Izrada po nalogu, Uporaba glavnog plana u logici na kupcu temeljenog proizvoda; Grubo planiranje 
kapaciteta; Upravljanje pogonom-radni centri, Planska tehnologija, Sastavnica naloga, Tehnologija 
naloga, Fino terminiranje, Pracenje izvrsenja po proizvodnim operacijama; Upravljanje nabavom; 
Upravljanje prodajom; Upravljanje troskovima proizvodnje- Metoda direktnih troskova (Direct 
Costing), Metoda stvarnih troskova (Activity Based Costing) ;Just-in-time filozofija, Kan ban filozofija, 
OPT filozofija, CONWIP filozofija, Projektno pracenje proizvodnje-Gant dijagrami, Perth dijagrami, 
Resursi, Troskovi. 

Ciljevi ucenja Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva pri definiraju i izradi IT projekata ERP iii srodne orijentacije. 
Posebna. Uvid u problematiku ERP filozofije. Razumijevanje vaznosti izrade analize potreba tvrtke 
prije ulaska u nabavu softvera informatizacije proizvodnje. Prepoznavanje optimalne metode izbora 
softvera. Razumijevanje vaznosti projektnog tima informatizacije proizvodnje. Razumijevanje 
reinzenjering procesa prije ulaska u softversko rjesenje informatizacije proizvodnje. Prepoznavanje 
odgovarajuceg tipa softvera, informatizacije proizvodnje, obzirom na tip proizvodnje. 

Ishodi ucenja 1. Definirati osnovne pojmove upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa . 
2. Definirati osnovne pojmove koji su preduvjet odgovarajuce pripreme maticnih podataka 
proizvodnih tvrtki. 
3. Prepoznati vaznost ERP koncepta kao dominante filozofije informatizacije proizvodnje. 
4. Prepoznati vaznost odgovarajuceg izbora rjesenja kojim ce se izvrsiti informatizacija proizvodnje. 
5. Prepoznati vaznost odgovarajuceg oblika implementacije proizvodnih tvrtki. 
6. Prepoznati kljucne faktore uspjesnosti implementacije ERP rjesenja u proizvodnim tvrtkama . 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za projektiranje i odrzavanje informacijskih sustava proizvodnih 
organizacija 

Preporucena 1. M. Nikitovic. : Upravljanje proizvodnjom, skripta (u pisanju) 2. James H.Greene: Production and 
literatura Inventory Control Handbook, APICS, McGraw-Hill Book Company, 2000. 3. Walter E. Goddard: Just 

in Time, Surviving by breaking Tradition, Oliver Wight, 1996. 4. Mark Sperman: Factory Physics-
Foundation of Manufacturing Managemant, McGraw Hill, , 2001. 

Dodatna 1. Grupa Autora. : Mrezno plan iranje i upravljanje, Informator, Zagreb, 1983. 2. G.Courter i A. 
literatura 

Marquis.: Mastering Microsoft Project 2000, Sybex, 2000. 

predavanja 
1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti, prisutnost); 1.Proizvodnja i sustav; 1.1 (P) 

Osnovna svojstva i trendovi razvoja suvremene proizvod j , " Teorija sustava, 1.3 Elementi 
proizvodnog sustava i njihov medusobni odnos, 1.4 Pr , zvo'dh195'roces. 
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2. 1.5 Organizacijski tipovi industrijske proizvodnje, 1.6 Organizacija, 1.7 Organizacijske teorije, 
1.8 Grupiranje organizacijskih teorija 2.CIM; CIM i drugi proizvodni koncepti, 2.2 Koncept CIM-a. 

3. 3. ERP; 3.1 Uvod, 3.2 Povijesni razvoj (MRP, Zatvorema petalja MRP, MRP II, ERP, ERP Extended, 
ERP II),3.3 Planiranje i ERP (Stratesko, Takticko, Operativno). 

4. 3.4 Sastavnice (Planska sastavnica, Sastavnica naloga, Varijantnost sastavnice, Pseudo 
sastavnica, Skart i iskoristivost u sastavnici, Sastavnica proizvoda u montaznoj proizvodnji, Izvor 
definiranja sastavnice, Tipovi sastavnica s aspekta strukture) . 

5. 3.5 Upravljanje zalihama (Ekonomska kolicina narucivanja (EOQ-Economic Order Quantity), 
Dinamicka velicina serije, Politike narucivanja, Sigurnosna zaliha, Razlozi drzanja zaliha 
(nabavne stavke, poluproizvodi, gotovi proizvodi), 

6. Kolokvij 1; 3.6 Predvidanje (Okvir predvidanja, Kvalitativne metode predvidanja, Predvidanja na 
temelju vremenskih nizova (serija), Metoda pomicnog prosjeka, Eksponencijalno izgladivanje, 
Pogreske predvidanja, Poboljsano predvidanje kod vremenskog niza, 

7. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Uravnotezenje izmedu potraznje i nadoknade, Matrica Glavnog 
plana proizvodnje, Vremenski segmenti (Segment potraznje, Segment dobave, Planirani nalozi, 
Lansirani nalozi, Cvrsto planirani nalozi), Izracun glavnog plana proizvodnje) 

8. 3.7 Glavni plan proizvodnje (Sigurnosna zaliha kao dio Glavnog plana proizvodnje, Mehanika 
primjene sigurnosne zalihe, Okvir planskog horizonta (Zamrznuti dio planskog horizonta, Dio 
planskog horizonta pod ingerencijom glavnog planera, Slobodni dio planskog horizonta), 
Proizvodne strategije (Izrada za skladiste (IZS), Konstruiranje za nalog (KZN), Izrada za nalog 
(IZN), Izrada za ugovor (IZU)) , Proizvodna strategija i zivotni ciklus proizvoda, 

9. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Glavni proizvodni raspored i proizvodne strukture (Piramidalna 
struktura, Obrnuta piramidalna struktura, Struktura pjescanog sata), Uvjeti i aktivnosti za izradu 
Glavnog plana proizvodnje, Problemi pri implementaciji glavnog proizvodnog rasporeda, Zadace 
glavnog planera), 3.8 Grubo planiranje kapaciteta (Proces grubog planiranja , Kreiranje profila 
resursa). 

10. 3. 9 Planiranje potreba materijala (MRP-Material Requirements Planning)(Uravnotezenje MRP-a, 
Prikaz rada MRP modula (Umrezavanje, Velicina serije, Vremensko odredivanje, BOM eksplozija, 
Iteracija), MRP ulazi i izlazi, MRP procedure). 

11. Kolokvij 2; 3.9 Planiranje potreba materijala (Posebnosti vezane uz MRP, MRP ucestalost, 
Sigurnosna zaliha i sigurnosno protocno vrijeme, MRP i iskoristenje, Problemi u MRP-u 
(Nedovoljnost kapaciteta, Duga planirana protocna vremena, Sistemska nervoza), Preduvjeti za 
izradu MRP-a . 

12. 3.10 Upravljanje pogonom (Temeljni pojmovi, Funkcije, Mjesto i uloga, Fino terminiranje), 3.11 
Implementacija ERP softvera, 3.12 Prednosti i nedostaci ERP sustava, 3.13 Razlozi zasto 
poduzeca uvode ERP sustave, 3.14 Ocjena i izbor najprikladnijeg sustava . 

13. 3.15 Strategija implementacije ERP-a, 3.16 Kljucni faktori uspjesne implementacije ERP-a, 3.17 
Procesni pristup implementaciji, 3.18 Problemi i pogreske pri implementaciji, 3.19 Just in Time. 

14. 4. Robotika; 4 .1 Robotski zakoni i razvoj robota, 4.2 Definicija i generacije robota, 4.3 Podjela 
robotskih sustava 

15. 4.4 Model robota (Mjerni sustav, Energetski sustav, Mehanicki sustav), 4.5 Radni prostor robota , 
4.6 Programiranje u robotic i (Tipovi upravljanja, Tipovi program· n ·a) 
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auditorne 
vjezbe {A) 

laboratorijske 
vjezbe {L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

projekt (PR) 

1. Primjer proizvodnog procesa na nekoliko izabranih primjera iz razlicitih grana indListrije. 

2. Primjer koncepta CIM-a. 

3. Primjer strateskog, taktickog i operativnog planiranja. 

4 . Primjer planske sastavnice. 

5. Primjer izracLina dinamicke velicine serije. 

6. Primjer Lipotrebe kvalitativne metode predvidanja. 

7. Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje. 

8. Primjer izracLina glavnog plana proizvodnje LIZ LiporabLI sigLirnosne zalihe i sigLirnosnog 
protocnog vremena. 

9. Primjer grLibog planiranja kapaciteta. 

10. Primjer vodenja izracLina MRP-a. 

11. Primjer sistemske nervoze LI MRP-LI. 

12. Primjer finog terminiranja. 

13. Primjer faza pri implementaciji ERP-a. 

14. Rad na SCORBOT ER-4U robotLI, LI dijelLI zglobnih koordinata. 

15. Rad na SCORBOT ER-4U robotLI, LI dijelLI kartezijskih koordinata. 

1. Definiranje dvije visenivojske sastavnice proizvoda prema izborLI. 

2. Instalacija Pervasive SQL baze te instalacija Max for Windoew ERP rjesenja. 

3. Kreiranje baze maticnih podataka sLikladno dvjema visenivojskim sastavnicama izabranih 
proizvoda. Generiranje skladisnih lokacija. 

4. Izrada tehnologije za sve gotove proizvode i polLiproizvode, sa pripadajLicim radnim centrima i 
registracijom potrebnih alata. 

5. ProracLin oznake najnizeg nivoa. IzracLin visestrLikih kalkLilacija. 

6. Izrada baze nabave sa pridjeljivanjem parametara nabavnim identima. 

7. Izrada baze prodaje sa pridejljivanjem parametara prodajnim stavkama. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-3. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednLije, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpLino tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija stLidenti morajLI postici prosjek od 50% iii veci. U slLicajLI nezadovoljenja na testLI, test 
se ponavlja LI redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednLije, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpLino tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija stLidenti morajLI postici prosjek od 50% iii veci. U slLicajLI nezadovoljenja na testLI, test 
se ponavlja LI redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 7-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednLije, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpLino tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija stLidenti morajLI postici prosjek od 50% iii veci. U slLicajLI nezadovoljenja na testLI, test 
se ponavlja LI redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Izraditi sastavnicLI za dva proizvoda prema izborLI. U so~verskom rjesenjLI Max za Windowse 
Linijeti maticne podatke, sastavnicLI, troskovne podatek, nabavne podatke. Na temeljLI Linesenog 
glavnog plana proizvodnje izracLinati MRP. 
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ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5 -100% izvrstan (odlican). 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv I nformatizacija proizvodnje 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod .J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 
I SITEl 6IPRO 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IIT zg - Zim 
15/16 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bed in ice 15 15 6 0 0 3 1 0 1 1 
lSati 2 1 2 0 0 1 6 0 2 90 
lSvega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: dr. sc. Milorad Nikitovic, v. pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Definicija upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog tipa ; ERP filozofija-
Upravljanje sastavnicom; Upravljanje zalihama-od ekonomske kolic ine narucivanje (EOQ model) do 
modela ponovnog narucivanje (ROP model), Dinamicka velicina serije, Statisticki model zaliha; 
Upravljanje potrebama (MRP)- Uloga predvidanja u proizvodnom poduzecu, Potrebe i predvidanja, 
Problemi s razlicitim vrstama potreba; Glavni plan proizvodnje-Teorija glavnog plana, Upravljanje 
glavnim planom, Uporaba glavnog plana u logici Izrada za sklad iste, Uporaba glavnog plana u logici 
Izrada po nalogu, Uporaba glavnog plana u logici na kupcu temeljenog proizvoda; Gruba planiranje 
kapaciteta; Upravljanje pogonom-radni centri, Planska tehnologija, Sastavnica naloga, Tehnologija 
naloga, Fino terminiranje, Pracenje izvrsenja po proizvodnim operacijama; Upravljanje nabavom; 
Upravljanje prodajom ; Upravljanje troskovima proizvodnje- Metoda direktn ih troskova (Direct 
Costing), Metoda stvarnih troskova (Activity Based Costing);Just-in-time filozofija , Kanban filozofija , 
OPT filozofija, CONWIP filozofija, Projektno pracenje proizvodnje-Gant dijagrami, Perth dijagrami , 
Resursi, Troskovi. 

Ciljevi ucenja Opca , Prepoznavanje pojmova i zahtjeva pri definiraju i izradi IT projekata ERP iii srodne orijentacije . 
Posebna . Uvid u problematiku ERP filozofije. Razumijevanje vaznosti izrade anal ize potreba tvrtke 
prije ulaska u nabavu softvera informatizacije proizvodnje. Prepoznavanje optimalne metode izbora 
softvera. Razumijevanje vaznosti projektnog tima informatizacije proizvodnje. Razumijevanje 
reinzenjering procesa prije ulaska u softversko rjesenje informatizacije proizvodnje. Prepoznavanje 
odgovarajuceg tipa softvera, informatizacije proizvodnje, obzirom na tip proizvodnje . 

Ishodi ucenja 1. Identificirati osnovne pojmove upravljanja proizvodnjom ponavljajuceg, projektnog i hibridnog 
tipa. 
2. Identificirati osnovne pojmove koji su preduvjet odgovarajuce pripreme maticnih podataka 
proizvodnih tvrtki. 
3. Procijeniti vaznost ERP koncepta kao dominante filozofije informatizacije proizvodnje. 
4. Utvrditi vaznost odgovarajuceg izbora rjesenja kojim ce se izvrsiti informatizacija proizvodnje. 
5. Analizirati vaznost odgovarajuceg oblika implementacije proizvodn ih tvrtki. 
6. Analizirati kljucne faktore uspjesnosti implementacije ERP rjesenja u proizvodnim tvrtkama . 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za projektiranje i odrzavanje informacijskih sustava proizvodnih 
organizacija 

Preporucena 1. Milorad Nikitovic.: Informatizacija proizvodnje-interna skripta, VSITE, 2015 2. Milorad Nikitovic : 
literatura Upravljanje kriticnim cimbenicima uspjesnosti primjene ERP sustava pomocu Bayesovih mreza 

vjerojatnosti, doktorski rad, FOI, Varazdin, 2014. 
(https ://dr, nsk, hr/is landora/object/ foi: 3289/preview) 

Dodatna 1. Mark Sperman : Factory Physics-Foundation of Manufacturing Managemant, McGraw Hill,, 2001. 
literatura 

predavanja 
1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti, prisutnost); 1.Proizvodnja i sustav; 1.1 (P) 

Osnovna svojstva i trendovi razvoja suvremene proizvodnje, 1.2 Teorija sustava, 1.3 Elementi 
proizvodnog sustava i njihov medusobni odnos, 1.4 Proizvodni proces. 

2. 1.5 Organizacijski tipovi industrijske proizvodnje, 1.6 Organi~~-"- 1 7 Organizacijske teorije, 
1.8 Grupiranje organizacijskih teorija 2.CIM; CIM i drugi ~ttffl'irf l«5i:rc . ti, 2.2 Koncept CIM-a. 

/,<; * . 
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auditorne 
vjezbe (A) 

3. 3 . ERP; 3.1 Uvod, 3.2 Povijesni razvoj (MRP, Zatvorema petalja MRP, MRP II, ERP, ERP Extended, 
ERP II),3.3 Planiranje i ERP (Stratesko, Takticko, Operativno) . 

4. 3.4 Sastavnice (Planska sastavnica, Sastavnica naloga, Varijantnost sastavnice, Pseudo 
sastavnica, Skart i iskoristivost u sastavnici, Sastavnica proizvoda u montaznoj proizvodnji, Izvor 
definiranja sastavnice, Tipovi sastavnica s aspekta strukture). 

5. 3.5 Upravljanje zalihama (Ekonomska kolicina narucivanja (EOQ-Economic Order Quantity), 
Dinamicka velicina serije, Politike narucivanja, Sigurnosna zaliha, Razlozi drzanja zaliha (nabavne 
stavke, poluproizvodi, gotovi proizvodi), 

6. Kolokvij 1; 3.6 Predvicianje (Okvir predvicianja, Kvalitativne metode predvicianja, Predvicianja na 
temelju vremenskih nizova (serija), Metoda pomicnog prosjeka, Eksponencijalno izglaciivanje, 
Pogreske predvicianja, Poboljsano predvicianje kod vremenskog niza, 

7 . 3.7 Glavni plan proizvodnje (Uravnotezenje izmeciu potraznje i nadoknade, Matrica Glavnog 
plana proizvodnje, Vremenski segmenti (Segment potraznje, Segment dobave, Planirani nalozi, 
Lansirani nalozi, C:vrsto plan irani nalozi), Izracun glavnog plana proizvodnje) 

8 . 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Sigurnosna zaliha kao dio Glavnog plan a proizvodnje, Mehanika 
primjene sigurnosne zalihe, Okvir planskog horizonta (Zamrznuti dio planskog horizonta , Dio 
planskog horizonta pod ingerencijom glavnog planera, Slobodni dio planskog horizonta), 
Proizvodne strategije (Izrada za skladiste (IZS), Konstruiranje za nalog (KZN), Izrada za nalog 
(IZN), Izrada za ugovor (IZU)), Proizvodna strateg ija i zivotn i ciklus proizvoda, 

9. 3. 7 Glavni plan proizvodnje (Glavni proizvodni raspored i proizvodne strukture (Piramidalna 
struktura, Obrnuta piramidalna struktura, Struktura pjescanog sata), Uvjeti i aktivnosti za izradu 
Glavnog plana proizvodnje, Problemi pri implementaciji glavnog proizvodnog rasporeda, Zadace 
glavnog planera), 3.8 Gruba planiranje kapaciteta (Proces grubog planiranja, Kreiranje profila 
resursa) . 

10. 3.9 Planiranje potreba materijala (MRP-Material Requirements Planning)(Uravnotezenje MRP-a, 
Prikaz rada MRP modula (Umrezavanje, Velicina serije, Vremensko odreciivanje, BOM eksplozija, 
Iteracija), MRP ulazi i izlazi, MRP procedure). 

11. Kolokvij 2; 3. 9 Planiranje potreba materijala (Posebnosti vezane uz MRP, MRP ucestalost, 
Sigurnosna zaliha i sigurnosno protocno vrijeme, MRP i iskoristenje, Problemi u MRP-u 
(Nedovoljnost kapaciteta , Duga planirana protocna vremena, Sistemska nervoza), Preduvjeti za 
izradu MRP-a. 

12. 3.10 Upravljanje pogonom (Temeljni pojmovi, Funkcije, Mjesto i uloga, Fino terminiranje), 3.11 
Implementacija ERP softvera, 3.12 Prednosti i nedostaci ERP sustava, 3.13 Razlozi zasto 
poduzeca uvode ERP sustave, 3.14 Ocjena i izbor najprikladnijeg sustava. 

13. 3.15 Strategija implementacije ERP-a, 3.16 Kljucni faktori uspjesne implementacije ERP-a, 3.17 
Procesni pristup implementaciji, 3.18 Problemi i pogreske pri implementaciji, 3.19 Just in Time. 

14. 4 . Robotika ; 4.1 Robotski zakoni i razvoj robota, 4 .2 Definicija i generacije robota, 4 .3 Podjela 
robotskih sustava 

15. 4.4 Model robota (Mjerni sustav, Energetski sustav, Mehanicki sustav), 4.5 Radni prostor robota, 
4.6 Programiranje u robotici (Tipovi upravljanja , Tipovi programiranja) 

1. Primjer proizvodnog procesa na nekoliko izabranih primjera iz razlicitih grana industrije. 

2. Primjer koncepta CIM-a. 

3. Primjer strateskog, taktickog i operativnog plan iranja . 

4. Primjer planske sastavnice. 

5. Primjer izracuna dinamicke velicine serije. 

6. Primjer upotrebe kvalitativne metode predvicianja. 

7. Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje. 

8 . Primjer izracuna glavnog plana proizvodnje uz uporabu sigurnosne zalihe i sigurnosnog 
protocnog vremena . 

9 . Primjer grubog planiranja kapaciteta. 

10. Primjer vocienja izracuna MRP-a . 

11. Primjer sistemske nervoze u MRP-u. 

12. Primjer finog terminiranja . 

13. Primjer faza pri implementaciji ERP-a . 

14. Rad na SCORBOT ER-4U robotu, u dijelu zglobnih koordinata . 

15. Rad na SCORBOT ER-4U robotu , u dijelu kartezijskih koordinata. 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

projekt (PR) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Definiranje dvije visenivojske sastavnice proizvoda prema izboru. 

2. Instalacija Pervasive SQL baze te instalacija Max for Windoew ERP rjesenja. 

3. Kreiranje baze maticnih podataka sukladno dvjema visenivojskim sastavnicama izabranih 
proizvoda. Generiranje skladisnih lokacija. 

4 . Izrada tehnologije za sve gotove proizvode i poluproizvode, sa pripadajucim radnim centrima i 
registracijom potrebnih alata. 

5. Proracun oznake najnizeg nivoa. Izracun visestrukih kalkulacija. 

6. Izrada baze nabave sa pridjeljivanjem parametara nabavnim identima . 

7. Izrada baze prodaje sa pridejljivanjem parametara prodajnim stavkama . 

8 . Generiranje naloga glavnog proizvodnog rasporeda (dijelom iz prodajnih naloga a dijelom 
direktno). Izracun MRP sa odaobravanjem i lansiranjem naloga . 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-3. Test se polaze pismeno, svako pitanje 
se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 bodova), 
djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri kolokvija 
studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se 
ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 7-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50°,'.o iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Izraditi sastavnicu za dva proizvoda prema izboru. U softverskom rjesenju Max za Windowse 
unijeti maticne podatke, sastavnicu, troskovne podatek, nabavne podatke. Na temelju unesenog 
glavnog plana proizvodnje izracunati MRP. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-8. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,5 i 0, 75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Is pit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican) . 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv Programiranje u Javi 
predmeta 

Detalj i Razina HKO 6 
Kod _J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E- Learning I SITEl 2JAVA 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedin ice 15 15 9 0 0 2 1 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 6 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred . Frane Peko 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Uvod u JAVA programiranje . Objektno orijentirano programiranje u Javi. Osnove JAVA jezika. Rads 
objektima. Polja , uvjeti , petlje. Osnovne Java klase. Modifikatori i kontrola pristupa. Pisanje Java 
apleta. Rad s grafikom u Javi. Koristenje fontova i boje. Animacije i zvukovi. Upravljanje dogac!ajima 
i interaktivnost. Paketi i sucelja. Java program i Web stran ica . Osnove Java Servleta . Osnove 
JavaServer Pages (JSP). Java Virtua l Machine. Java razvojne platforme. 

Ciljevi ucenja 
Opca znanja . Obj ektno orijentirano programiranje . Razumijevanj e smisla i veze programskih 
objekata i klasa sa stvarn im svijetom . 

Posebna znanja. Upoznavanje s JAVA platformom: Java virtualna masina i JAVA APL Razumijevanje 
vaznosti obrade neocekivanih ulaza i ponasanja programa . Koristenje SWING paketa pri izradi 
aplikacija s grafickim suceljem. Razlikovanje i implementacija JAVA aplikacije i apleta . 

Ishodi ucenja 
1. Implementirati JAVA applet. 
2 . Implementirati JAVA aplikaciju . 
3. Dizajnirati strukturu klasa s mec!uovisnostima . 
4. Izraditi graficko sucelje koristeci SWING . 
5. Razumijevanje procesa u JAVA aplikacijama, 

Sposobnosti 
Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznika za izradu programske podrske u programskom jeziku Java . 

Preporucena 
1. Eckel, B: «Th inking in JAVA», Second Edition, Prentice Hall , 2000. 2. Lemay, L; Perkins, C; literatura 
Morrison, M: «Teach Yourself JAVA in 21 Days», SAMS Publishing, 2001. 3. Susanj, D: «JAVA 
programiranje za Internet i WWW», Znak Zagreb, 1997. 4. Sun tutoria l : 
«http ://java .sun .com/docs/books/tutorial» 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. Uvodno predavanje : Usporedba JAVA i drug ih programskih jezika. JAVA platforma: jezik JAVA, 

JAVA virtualna masina i JAVA API 

2. Varijable 

3. Operatori, izrazi, naredbe, blokovi 

4 . Kontrola toka ; Rad s objektima objekata, zivotn i ciklus objekata; 

5. Karakteri i Stringovi; Nizovi 

6 . Klase: Implementacija klase, deklaracije klase, tijelo klase, konstruktori; Clanovi deklaracija i 
implementacija metoda 

7. Klase : kontrola pristupa, staticki clanovi, Nasljec!ivanje 

8. Klasa Object osnova za sve klase; Konacne metode i klase ; apstrakne i unutrasnje klase 

9. Sucelja; Paketi 

10. Iznimke 

11. Visen itnost; Timer i TimerTask Thread Sinkronizacija n·ti 

12. I / O: citanje i pisanje InputStream i OutputStream ~a' '~/tm1'iti <I' Filteri 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe {L) 

kolokvij -
teorija (KP} 

13. Apleti 

14. Graficko sucelje 

15. Koristenje kolekcija 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13 . Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. JDK instalacija, upoznavanje s okruzenjem, kompajliranje i pokretanje HelloWorld komandno 
linijske aplikacije 

2. Aplikacija koja ispisuje parametre zadane u komandnoj liniji. 

3. BankovniRacun: dogovor oko sucelja i implementacija Klase koja u programu predstavlja 
bankovni racun. Komandno linijska za testiranje ponasanja klase BankovniRacun . 

4. Iznimke u praksi: na primjeru BankovniRacun dodati stvaranje, bacanje, propustanje i obrada 
iznimke. Implementacija vlasite iznimke. 

5. Koomandno linijski kalkulator: koristenje i filtriranje toka znakova 

6. Chat klient: osnove JAVA appleta ; koristenje swing paketa za implementaciju grafickog sucelja 

7. Chat klient: Rad s LayoutManager-ima Prijava EventHandler-a i implementacija 

8. Chat klient : Ukljucivanje i iskljucivanje djelova sucelja Gridlayout 

9. Chat klient: koristenje klase Socket, spajanje na server koristenje niti 

10. Sucelje, definicija i implementacija. Primjer igra pogadanja brojeva . Dvije implementacije 
sucelja 

11. Chat server: ServerSocket 

12. Chat server: Rad s vise klijenata Visenitnost 

13. Chat Chat server: Rads vise klijenata 2 Collections klase 

14. Koristenje baza 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bod ova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 
Obuhvaceno je gradivo do iznimki. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka . Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a -v±~t...z prolaz je 50 bodova. 

,.,., I Fe,-. . , 
... /. 
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ispit - teorija 
(IU) 

projekt (PR) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje. Konacna ocjena se formira na osnovu rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vj ezbi , ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu izlaznih testova, ocjene 
prakticnog rada i ocjene usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno 
polagati pripadajuce gradivo kroz test koji se sastoji od 10 zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. 

1. Student mora izraditi i prezentirati jednostavnu aplikaciju u jeziku JAVA prema svom izboru . 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv Programiranje u Javi 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod ~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITEl 2JAVA 5 3 Ljetn i semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
09/10 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 14 0 0 1 1 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 6 0 2 90 
Sveqa 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Frane Peko 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Uvod u JAVA programiranje. Objektno orijentirano programiranje u Javi. Osnove JAVA jezika. Rads 
objektima. Polja, uvjeti, petlje . Osnovne Java klase. Modifikatori i kontrola pristupa . Pisanje Java 
apleta. Rad s grafikom u Javi. Koristenje fontova i boje. Animacije i zvukovi. Upravljanje dogadajima 
i interaktivnost. Paketi i sucelja. Java program i Web stranica. Osnove Java Servleta. Osnove 
JavaServer Pages (JSP) . Java Virtual Machine. Java razvojne platforme . 

Ciljevi ucenja Opca znanja. Objektno orijentirano program iranje . Razumijevanje smisla i veze programskih 
objekata i klasa sa stvarnim svijetom. 

Posebna znanja . Upoznavanje s JAVA platformom : Java virtualna masina i JAVA APL Razumijevanje 
vaznosti obrade neocekivanih ulaza i ponasanja programa. Koristenje SWING paketa pri iz radi 
aplikacija s grafickim suceljem. Razlikovanje i implementacija JAVA aplikacije i apleta . 

Ishodi ucenja 
1. Implementirati JAVA applet. 
2. Implementirati JAVA aplikaciju. 
3. Dizajnirati strukturu klasa s meduovisnostima . 
4 . Izraditi graficko sucelje koristeci SWING. 
5. Razumijevanje procesa u JAVA aplikacijama , 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznika za izradu programske podrske u programskom jeziku Java . 

Preporucena 1. Eckel, B: «Thinking in JAVA», Second Edition, Prentice Hall , 2000 . 2. Lemay, L; Perkins, C; 
literatura Morrison, M: «Teach Yourself JAVA in 21 Days», SAMS Publ ish ing, 2001. 3. Susanj, D: «JAVA 

programiranje za Internet i WWW», Znak Zagreb, 1997. 4. Sun tutorial : 
«http ://java .su n. com/ docs/ books/tutoria I» 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. Uvodno predavanje: Usporedba JAVA i drugih programskih jezika. JAVA platforma : jezik JAVA, 

JAVA virtualna masina i JAVA API 

2. Varijable 

3. Operatori, izrazi, naredbe, blokovi 

4 . Kontrola toka; Rad s objektima objekata, zivotni ciklus objekata; 

5. Karakteri i Stringovi; Nizovi 

6. Klase : Implementacija klase, deklaracije klase, t ijelo klase, konstruktori ; Clanov i deklaracija i 
implementacija metoda 

7. Klase: kontrola pristupa , staticki clanovi, Nasljedivanje 

8. Klasa Object osnova za sve klase; Konacne metode i klase; apstrakne i unutrasnje klase 

9 . Sucelja; Paketi 

10. Iznimke 

11. Visenitnost; Timer i TimerTask Thread Sinkronizacija nitL-

12. I/O: citanje i pisanje lnputStream i OutputStream ~ ader i W-ci er Filteri 
<:::> ~, -
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

projekt (PR) 

ispit - teorija 
(IU) 

13. Apleti 

14. Graficko sucelje 

15. Koristenje kolekcija 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7 . Nije definirano 

8. Nije definirano 

9 . Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. JDK instalacija, upoznavanje s okruzenjem, kompajliranje i pokretanje HelloWorld komandno 
linijske aplikacije 

2. Aplikacija koja ispisuje parametre zadane u komandnoj liniji. 

3. BankovniRacun: dogovor oko sucelja i implementacija Klase koja u programu predstavlja 
bankovni racun. Komandno linijska za testiranje ponasanja klase BankovniRacun . 

4. Iznimke u praksi: na primjeru BankovniRacun dodati stvaranje, bacanje, propustanje i obrada 
iznimke. Implementacija vlasite iznimke. 

5. Koomandno linijski kalkulator: koristenje i filtriranje toka znakova 

6. Chat klient: osnove JAVA appleta; koristenje swing paketa za implementaciju grafickog sucelja 

7. Chat klient: Rad s LayoutManager-ima Prijava EventHandler-a i implementacija 

8. Chat klient: Ukljucivanje i iskljucivanje djelova sucelja Gridlayout 

9. Chat klient : koristenje klase Socket, spajanje na server koristenje niti 

10. Sucelje, definicija i implementacija. Primjer igra pogadanja brojeva. Dvije implementacije 
sucelja 

11. Chat server : ServerSocket 

12. Chat server: Rad s vise klijenata Visenitnost 

13. Chat Chat server: Rad s vise klijenata 2 Collections klase 

14. Koristenje baza 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 
Obuhvaceno je gradivo do izn imki. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 

1. Student mora izraditi i prezentirati jednostavnu aplikaciju u jeziku JAVA prema svom izboru . 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje. Konacna ocjena se formira esn u rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastav osnovtr. z{aznih testova, ocjene 

;s, 83'tl~VZ '"<~ 
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'•J/ 

167 



samostalno 
ucenje (SU) 

prakticnog rada i ocjene usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno 
polagati pripadajuce gradivo kroz test koji se sastoji ad 10 zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv Programiranje u Javi 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod .~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITEl 2JAVA 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
10/11 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 14 0 0 2 1 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 6 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Frane Peko 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Uvod u JAVA programiranje . Objektno orijentirano programiranje u Javi. Osnove JAVA jezika. Rad s 
objektima . Polja, uvjeti, petlje. Osnovne Java klase. Modifikatori i kontrola pristupa . Pisanje Java 
apleta. Rads grafikom u Javi. Koristenje fontova i boje. Animacije i zvukovi. Upravljanje dogaciajima 
i interaktivnost. Paketi i sucelja . Java program i Web stranica. Osnove Java Servleta. Osnove 
JavaServer Pages (JSP). Java Virtual Machine. Java razvojne platforme. 

Ciljevi ucenja 
Opca znanja. Objektno orijentirano programiranje. Razumijevanje smisla i veze programskih 
objekata i klasa sa stvarnim svijetom. 

Posebna znanja. Upoznavanje s JAVA platformom : Java virtualna masina i JAVA APL Razumijevanje 
vaznosti obrade neocekivanih ulaza i ponasanja programa. Koristenje SWING paketa pri izradi 
aplikacija s grafickim suceljem . Razlikovanje i implementacija JAVA aplikacije i apleta. 

Ishodi ucenja 
1. Implementirati JAVA applet. 
2. Implementirati JAVA aplikaciju . 
3. Dizajnirati strukturu klasa s meciuovisnostima. 
4. Izraditi graficko sucelje koristeci SWING . 
5. Razumijevanje procesa u JAVA aplikacijama, 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polazn ika za izradu programske podrske u programskom jeziku Java . 

Preporucena 
1. Eckel , B: «Thinking in JAVA», Second Edition, Prentice Hall, 2000. 2. Lemay, L; Perkins, C; 

literatura 
Morrison, M: «Teach Yourself JAVA in 21 Days», SAMS Publishing, 2001. 3. Susanj, D: «JAVA 
programi ranje za Internet i WWW», Znak Zagreb, 1997. 4. Sun tutorial : 
«http://java.su n. com/docs/books/tutoria I» 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. Uvodno predavanje : Usporedba JAVA i drugih programskih jezika . JAVA platforma: jezik JAVA, 

JAVA v irtualna masina i JAVA API 

2 . Varijable 

3. Operatori, izrazi, naredbe, blokovi 

4. Kontrola toka ; Rad s objektima objekata, zivotni ciklus objekata; 

5. Karakteri i Stringovi ; Nizovi 

6. Klase: Implementacija klase, deklaracije klase, tijelo klase, konstruktori; Clanovi deklaracija i 
implementacija metoda 

7. Klase : kontrola pristupa , staticki clanovi, Nasljeciivanje 

8. Klasa Object osnova za sve klase ; Konacne metode i kl ase; apstrakne i unutrasnje klase 

9. Sucelja; Paketi 

10. Iznimke 

11. Visenitnost; Timer i TimerTask Thread Sinkronizacija nit~ 

12. I/O : citanje i pisanje InputStream i OutputStream Read~ ~ '~Vt~R{'/,lzJlteri 
~ ~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

projekt (PR) 

ispit - teorija 
(IU) 

13. Apleti 

14. Graficko sucelje 

15. Koristenje kolekcija 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. JDK instalacija, upoznavanje s okruzenjem, kompajliranje i pokretanje HelloWorld komandno 
linijske aplikacije 

2. Aplikacija koja ispisuje parametre zadane u komandnoj liniji. 

3. BankovniRacun: dogovor oko sucelja i implementacija Klase koja u programu predstavlja 
bankovni racun. Komandno linijska za testiranje ponasanja klase BankovniRacun. 

4. Iznimke u praksi: na primjeru BankovniRacun dodati stvaranje, bacanje, propustanje i obrada 
iznimke. Implementacija vlasite iznimke. 

5. Koomandno linijski kalkulator: koristenje i filtriranje toka znakova 

6. Chat klient: osnove JAVA appleta; koristenje swing paketa za implementaciju grafickog sucelja 

7. Chat klient: Rad s LayoutManager-ima Prijava EventHandler-a i implementacija 

8. Chat klient: Ukljucivanje i iskljucivanje djelova sucelja Gridlayout 

9. Chat klient: koristenje klase Socket, spajanje na server koristenje niti 

10. Sucelje, definicija i implementacija. Primjer igra pogadanja brojeva. Dvije implementacije 
sucelja 

11. Chat server: ServerSocket 

12. Chat server: Rad s vise klijenata Visenitnost 

13. Chat Chat server: Rad s vise klijenata 2 Collections klase 

14. Koristenje baza 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 
Obuhvaceno je gradivo do iznimki. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 

1. Student mora izraditi i prezentirati jednostavnu aplikaciju u jeziku JAVA prema svom izboru. 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje. Konacna ocjena se formira n ,, finOv\J ,rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave :.:osnovu izlaznih testova, ocjene 
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samostalno 
ucenje (SU) 

prakticnog rada i ocjene usmenog ispita . Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno 
polagati pripadajuce gradivo kroz test koj i se sastoji od 10 zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv Programiranje u Javi 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod j Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I SITE! 2JAVA 5 3 Ljetni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 15 7 0 0 2 1 1 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 6 1 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Marino Debeljuh, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Uvod u JAVA programiranje. Objektno orijentirano programiranje u Javi. Osnove JAVA jezika. Rads 
objektima . Polja, uvjeti, petlje. Osnovne Java klase. Modifikatori i kontrola pristupa. Pisanje Java 
apleta. Rads grafikom u Javi. Koristenje fontova i boje. Animacije i zvukovi. Upravljanje dogadajima 
i interaktivnost. Paketi i sucelja. Java program i Web stranica . Osnove Java Servleta. Osnove 
JavaServer Pages (JSP). Java Virtual Machine. Java razvojne platforme. 

Ciljevi ucenja 
Opca znanja . Objektno orijentirano programiranje. Razumijevanje smisla i veze programskih 
objekata i klasa sa stvarnim svijetom. 

Posebna znanja. Upoznavanje s JAVA platformom : Java virtualna masina i JAVA APL Razumijevanje 
vaznosti abrade neocekivanih ulaza i ponasanja programa. Koristenje SWING paketa pri izradi 
aplikacija s grafickim suceljem . Razlikovanje i implementacija JAVA aplikacije i apleta . 

Ishodi ucenja 
1. Implementirati JAVA applet. 
2. Implementirati JAVA aplikaciju. 
3. Dizajnirati strukturu klasa s meduovisnostima . 
4 . Izraditi graficko sucelje koristeci SWING. 
5. Razumijevanje procesa u JAVA apl ikacijama , 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznika za izradu programske podrske u programskom jeziku Java. 

Preporucena 1. Eckel, B: «Thinking in JAVA», Second Edition, Prentice Hall, 2000. 2. Lemay, L; Perkins, C; 
literatura Morrison, M: «Teach Yourself JAVA in 21 Days», SAMS Publishing, 2001. 3. Susanj, D: «JAVA 

programiranje za Internet i WWW», Znak Zagreb, 1997. 4. Sun tutorial : 
« http ://java.su n .com/ docs/books/tutoria I» 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. Uvodno predavanje: Usporedba JAVA i drugih programskih jezika . JAVA platforma : jezik JAVA, 

JAVA virtualna masina i JAVA API 

2. Varijable 

3. Operatori, izrazi, naredbe, blokovi 

4. Kontrola toka; Rad s objektima objekata, zivotni ciklus objekata; 

5. Karakteri i Stringovi; Nizovi 

6. Klase: Implementacija klase, deklaracije klase, tijelo klase, konstruktori; Clanovi deklaracija i 
implementacija metoda 

7. Klase: kontrola pristupa, staticki clanovi, Nasljedivanje 

8. Klasa Object osnova za sve klase; Konacne metode i klase; apstrakne i unutrasnje klase 

9. Sucelja; Paketi 

10. Iznimke 

11. Visenitnost; Timer i TimerTask Thread Sinkronizacija nit' _, ,.,q l"Fcr, •. 

12. I/O : citanje i pisanje InputStream i OutputStream Relcfer i Writer .fcjlteri 
I/ ""... <.'. 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

projekt (PR) 

ispit - zadaci 
(IP) 

13. Apleti 

14. Graficko sucelje 

15. Koristenje kolekcija 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6 . Nije definirano 

7. Nije definirano 

8 . Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. JDK instalacija, upoznavanje s okruzenjem, kompajliranje i pokretanje HelloWorld komandno 
linijske aplikacije 

2. Aplikacija koja ispisuje parametre zadane u komandnoj liniji. 

3. BankovniRacun : dogovor oko sucelja i implementacija Klase koja u programu predstavlja 
bankovni racun. Komandno linijska za testiranje ponasanja kla se BankovniRacun. 

4 . Iznimke u praksi: na primjeru BankovniRacun dodati stvaranje, bacanje, propustanje i obrada 
iznimke. Implementacija vlasite iznimke. 

5. Koomandno linijski kalkulator: koristenje i filtriranje toka znakova 

6. Chat klient: osnove JAVA appleta; koristenje swing paketa za implementaciju grafickog sucelja 

7. Chat klient: Rad s LayoutManager-ima Prijava EventHandler-a i implementacija 

8. Chat klient: Ukljucivanje i iskljucivanje djelova sucelja Gridlayout 

9. Chat klient: koristenje klase Socket, spajanje na server koristenje niti 

10. Sucelje, definicija i implementacija . Primjer igra pogadanja brojeva. Dvije implementacije 
sucelja 

11. Chat server: ServerSocket 

12. Chat server: Rad s vise klijenata Visenitnost 

13 . Chat Chat server: Rad s vise klijenata 2 Collections klase 

14. Koristenje baza 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 
Obuhvaceno je gradivo do iznimki. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od jednostavnog programskog zadatka od i 4 
teoretska zadatka. Programski zadatak donosi do 35 bodova, a teoretski se ocjenjuju s 15 - 20 
bodova, ovisno o njegovoj tezini. Ukupno ima 100 bodova, a uvjet za prolaz je 50 bodova. 

1. Student mora izraditi i prezentirati jednostavnu aplikaciju u jeziku JAVA prema svom izboru. 

1. Nije definirano -
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ispit - teorija 
1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava (IU) 

teoretsko i prakticno znanje . Konacna ocjena se formira na osnovu rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu izlaznih testova, ocjene 
prakticnog rada i ocjene usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno 
polagati pripadajuce gradivo kroz test koji se sastoji od 10 zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. 

samostalno 
1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, ucenje (SU) 

samostalni rad u laboratoriju -
,;::::;;.,\\\ ':1Fo,7,~ 
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Naziv Koristenje racunala i programa 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITEl 1 KRIP 3 1 Ljetni semestar obvezat ~i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
06/07 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 0.5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 
bedinice 15 0 15 0 3 3 0 1 1 1 
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45 
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45 

Nastavnici Nositelji: pred. mr. sc . Mihael Bukovic 
Asistenti: Dragana Culina 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Osnove informacijske tehnologije . Sklopovlje, programska podrska, racunalne mreze, Internet. 
Osnove koristenja racunala i operativnog sustava (MS Windows). Osobna racunala. Operacijski 
sustavi i aplikacije . Prilagociivanje radne povrsine. Prozori. Pokretanje programa. Windows Explorer : 
upravljanje mapama i datotekama. Kosara za otpatke . Koristenje Intern eta : Internet servisi : WWW, 
E-ma il, FTP, News, Chat. Internet Explorer. Slanje i primanje e-mail poruka, dodavanje datoteka uz 
poruke. Pisanje i abrade teksta (MS Word) : Programi za obradu teksta . Dodavanje alatnih traka, rad 
s dokumentimaoblikovanje teksta, ispis, pretrazivanje i zamjena, numeriranje stranica, oblikovanje 
stran ice zaglavlje i podnozje , umetanje simbola i slika, liste, tablice, pisanje matematickih formula . 
Koristenje predlozaka. Skupna pisma. Tablicno racunanje (MS Excel) : Programi za tablicne 
proracune. Racina biljeznica, radni listovi, celije. Unos i obl ikovanje podataka, elementarne racunske 
operacije, unos formula i funkcija, sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje 
grafikona . Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw): Sadrzaj prozora programa. Kreiranje 
osnovn ih grafickih elemenata. Osnovna oblikovanja objekata . Redoslijed prikaza . Poravnavanj a. 
Oblikovanje teksta . Multimedijalne prezentacije (MS Power Point): Razliciti pogledi na dokument. Rad 
sa "carobnjacima" i predloscima. Oblikovanje pozadine. Rads animacijama : primjena animacija na 
tekst, slike i grafikone. Zvucni efekti. 

Ciljevi ucenja 
Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovne komponente racunala, operacijskog 
sustava Windows i dije lova paketa MS Office 
Posebna. Dubinski uvid u posebnosti rada za Wordom, Excelom, Outlookom, Internetom i 
elektronickom postom te osnovama racuna lnog sklopovlja. 

Ishodi ucenja 
1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu. 
2. Ucinkovito koristiti operacijski sustav MS Windows. 
3. Ucinkovito koristiti Prog rame MS Office-a : Word, Excel, Power Point i Outlook. 

Sposobnosti Studenti stjecu temeljna informaticka znanja i vjestine iz podrucja : Osnova informacijske 
tehnologije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i 
elektronske paste, pisanja i abrade teksta (MS Word), tab licnog racunanja (MS Excel), te 
multimed ijske prezentacije (MS Powerpoint) . 

Preporucena 
1. Plazibat, B.: Osnove informaticke tehnologije, Interna skripta, Sveucilisni centar za strucne literatura 
studije , Split, (2005) 1. Plazibat, B., Jercic, S. : Informatika , Knjiga, Veleuciliste u Splitu , Split, 
(2005) 

Dodatna 
1. Susanj, D. : PC racunala iznutra i izvana, BUG, Zagreb, (2003) 2. Galic, D. : Office XP - sve sto literatura 
zel ite i ne zelite znati, BUG, Zagreb, (2003) 3. Miljas, Lj.: PC skola - Office XP, PRO-MIL, Va razdin , 
(2002) 

predavanja 
1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe , kolokviji, ispiti, sustav ocijenj ivanja) 1. Microsoft Windows 7. (P) 

1.1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljucivanje i iskljucivanje racunala, 1.4 Elementi 
sucelja , 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Pri lagociavanje Windowsa, 1. 7 Organ izacija podataka, 1.8 
Virtualna memorija , 

2 . 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u unaprij2J;f~v r-ijeme, 1.10 
Defragmentacija diska , 1.11 Ciscenje diska, 1.12 Cornman -Prompt, 1~13. ecovery Console, 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

1.14 Datotecni sustav, 1.15 Odobrenja nad datotekama i mapama, 1.16 vatrozid, 1.17 Enkripcija 
datoteka 

3. 2. Microsft Word 2010.2.1 Uvod u MS Word 2010, 2.2 Pokretanje MS Word-a 2010, 2.3 Izlazak 
iz MS Word-a 2010, 2.4 Osnovni izgled prozora u Wordu, 2.5 Pohrana dokumenta , 2.6 Otvaranje 
i zatvaranje dokumenta, 2. 7 Kreiranje teksta, 2.8 Insert i Overtype nacin unosa teksta, 2. 9 
Pomicanje kursora po tekstu, 2.10 Oznacavanje teksta, 2.11 Oblikovanje teksta, 2.12 
Oblikovanje odlomka, 2.13 Rad sa blokovima teksta 

4. 2. Microsoft Word 2010.2.14 Obrubi i sjencanja, 2.15 Pretrazivanje i zamjena teksta, 2.16 
Graficke oznake i numeriranje, 2.17 Simboli, 2.18 Rad sa tabulatorima, 2.19 Oblikovanje 
stranica, 2.20 Prijelom stranica, 2.21 Oblikovanje zaglavlja i podnozja, 2.22 Kreiranje stila 
pisanja, 2.23 Kreiranje sadrzaja uporabom stila, 2.24 Tablice, 2.25 Pisanje u stupcima 

5. 2. Microsoft Word 2010. 2.26 Konvertiranje teskta u tablicu, 2.27 Konvertiranje podataka u 
tablicu, 2.28 Umetanje formula, 2.29 Sortiranje, 2.30 Slike i crtezi, 2.31 Odabir jezika, 2.32 
Provjera pravopisa, 2.33 Automatsko isptabljanje, 2.34 Ispis dokumenta, 2.35 Cirkularno pismo, 
2.36 Izrada adresnih naljepnica, 2.37 Pisanje komentara, 2.38 Umetanje tablica i grafikona iz 
Excela 

6. 3. Microsft Excel 2010. 3.1 Uvod u MS Excel2010, 3.2 Prozor MS Excela 2010, 3.3 Podesavanje, 
3.4 Otvaranje novog dokumenta, 3.5 Otvaranje postojeceg dokumenta, 3.6 Spremanje 
dokumenata, 3.8 Pregled dokumenta prije ispisa, 3. 9 Odredivanje postavki stranice, 3.10 Is pis 
dokumenta. 

7. 3. Microsft Excel 2010. 3.11 Kreiranje mapa, 3.12 Kretanje biljeznicom i radnim listom u Excelu, 
3.13 Oznacavanje celija, 3.14 Operatori u radu s Excelom, 3.15 Redoslijed izvodenja operacija , 
3.16 Unos i uredivanje podataka . 

8. 3. Microsft Excel 2010. 3.17 Brzi unos podataka, 3.18 Brzo popunjavanje celija posebnim 
znakovima, 3.19 Rad sa rasponima, 3.20 Posebne mogucnosti odabira, 3.21 Kopiranje i 
premjestanje sadrzaja celija, 3.22 Visestruki prikaz radnih biljeznica. 

9. 3. Microsft Excel 2010. 3.23 Dijeljenje radnog lista na panele, 3.24 Zamrzavanje panela, 3.25 
Rad sa stupcima i retcima, 3.26 Spajanje i dijeljenje celija, 3.27 Imenovanje celija i raspona, 
3.28 Unos i obrada teksta u celijama, 3.29 Unos i obrada ostalih podataka u celijama. 

10. 3. Microsft Excel 2010. 3.30 Unos formula, 3.31 Adresiranje celija, 3.32 Apsolutno i relativno 
adresiranje celija, 3.33 Greske u formulama, 3.34 Cirkularne adrese, 3.35 Sortiranje, 3.36 
Funkcije radnih listova. 

11 . 3. Microsft Excel 2010. 3.37 Vrste funkcija, 3.38 Izrada grafikona, 3.39 umetanje slika u tablicu, 
3.40 Oblikovanje radnih tablica, 3.41 Ucitavanje podataka u Excel, 3.42 Pivot tablice, 3.43 Izrada 
makro naredbi. 

12. 4. Microsft Power Point 2010.4.1 Uvod u Microsft Power Point 2010, 4.1 Pokretanje programa, 
4.3 Prozori u Power Pointu, 4.4 Izrada nave prezentacije, 4.5 Rad sa prezentacijskim 
datotekama, 4.6 Sustav pomoci, 4.7 Unosenje i obl ikovanje teksta, 4.8 Rad sa slide-ovima . 

13. 4. Microsft Power Point 2010.4.9 Raspored elemenata na slide-u, 4.10 Dizajnerski predlosci , 
4.11 Biljeske, 4.12 Animacije i posebni efekti, 4.13 Multimedija u prezentaciji, 4 .14 Ispis 
prezentacija, 4.15 Mjerenje vremena, 4.16 Izvedba prezentacije. 

14. 5. Internet i elektronicka posta. 5.1 Kratka povijest interneta, 5.2 CarNet, 5.3 Internet bonton , 
5.4 Mrezni protokol, 5.5 World Wide Web 

15. 5. Internet i elektronicka pasta. 5.6 Internet Explorer, 5.7 Pretrazivanje weba, 5.8 Microsoft 
Outlok 2010 

1. MICROSOFT WINDOWS 7 - Ukljucivanje, restartanje i stand by stanje racunala, Windows task 
manager, ikone, mape, datoteke, radna ploha, promjena teme zaslona i pozadine, izgled 
Windows prozora, zatvaranje, otvaranje te aktiviranje prozora, provjera vremena i datuma, 
jezika i printera. 

2. MICROSOFT WINDOWS 7 - Virtualna memorija, upravljacka ploca, fragmentacija i 
defragmentacija diska, ciscenje diska, komandna linija, stvaranje i brisanje novog korisnika, 
kriptiranje mape i kreiranje certifikata. 

3. MICROSOFT WORD - Margine, odlomak i tipka Enter, kursor, izgled Word prozora, oblikovanje 
teksta, kopiranje teksta, zamjena izraza, koristenje efekata, kreiranje liste, umetanje simbola, 
mod umetanja, prijelom stranice, postavke stranice, tabulatori. 

4. MICROSOFT WORD - Kreiranje vlastitog stila pisanja, kreiranje sadrzaja, kreiranje i uredivanje 
tablica, konvertiranje teksta u tablicu, kreiranje vise stupaca, umetanje jednadzbi, umetanje 
crteza i oblika, provjera pravopisa i gramatike, automatsko ispravljanje, mogucnosti i nacini 
ispisivanja dokumenta. 

5. MICROSOFT WORD - Prilagodavanje alatne trake, stvaranje,J>PF'i XPS' _okumenta, kreiranje baze 
za izradu cirkularnog pisma, kreiranje cirkularnog pisma, izraaa adresnih' naljepnica, pisanje 
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komentara, oblikovanje stranice, sekcije, tabulatori, racunanje u tablici, predlosci. 

6 . Kolokvij Windows i Word. 

7. MICROSOFT EXCEL - Upoznavanje s Microsoft Excelom, nacini kretanja biljeznicom i radnim 
listom, operatori, redoslijed izvodenja operacija, unos i uredivanje podataka, definiranje sirine 
stupca, unos relativno velikih vrijednosti. 

8. MICROSOFT EXCEL - Formatiranje celija, omatanje teksta, brzi unos podataka, brzo 
popunjavanje celija posebnim znakovima, rads rasponima, kopiranje i premjestanje sadrzaja, 
visestruki prikaz radnih biljeznica, spremanje radnog prostora, dijeljenje radnog lista na panele, 
zamrzavanje panela, umetanje i brisanje redaka i stupaca, definiranje visine retka i sirine stupca, 
spajanje celija, pretvaranje teksta u stupce, uvjetno oblikovanje celija. 

9. MICROSOFT EXCEL - Provjera valjanosti podataka, imenovanje celija i raspona, unos teksta i 
ostalih podataka u celije, unos formula, relativno i apsolutno adres iranje celija, greske u formuli, 
cirkularna adresa, sortiranje podataka, izrada grafikona, uredivanje tablice. 

10. MICROSOFT EXCEL I MICROSOFT POWERPOINT - Izrada Pivot tablica i Pivot grafikona, makro 
naredbe, upoznavanje s PowerPointom. 

11. Kolokvij Excel. 

12. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje . 

13. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

14. Kolokvij Internet i PowerPoint. 

15. Nije definirano 

kolokvij -
1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako zadaci (KA) 

pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-20 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlic ito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze u obliku 
seminarskog rada. Seminarski rad se ocjenjuje u postocima . Na svakom od tri kolokvija studenti 
moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

kolokvij -
1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako teorija (KP) 

pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedin ice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

ispit - zadaci 
1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako {IP} 

pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezin i pitanja . !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

ispit - teorija 
1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako (IU} 

pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Ispit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, aka kolegij nije polozen preko 00l01Q.,ij a. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispi iii ·k~lb'kv,ija pomnozi s 0,8, rezultati na 
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samostalno 
ucenje (SU) 

laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Ta ko 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75 -87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. kolokviji, konzultacije, samostalni rad u laboratoriju, pripreme za laboratorijske vjezbe, 
samostalno ucenje 
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Naziv Koristenje racunala i programa 
predmeta 

Deta lj i Razina HKO 6 
Kod _j Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITEl 1 KRIP 3 1 Lj etni semestar obvezat 1i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
07/08 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 0 .5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 
Jedinice 15 0 13 0 3 3 0 1 1 1 
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45 
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45 

Nastavnici Nositelji: v. pred . mr. sc. Milorad Nikitovic 
Asistenti: lab. Daniel Blazanov ic, Ivanka Sluganovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Osnove informacijske t ehnolog ije. Sklopovlje, programska podrska, racunalne mreze, I nternet. 
Osnove koristenja racunala i operativnog sustava (MS Windows). Osobna racunala. Operacijski 
sustavi i aplikacije . Prilagodivanje radne povrsine. Prozori. Pokretanje programa . Windows Explorer: 
upravljanje mapama i datotekama. Kosara za otpatke. Koristenje Interneta : Internet servisi : WWW, 
E-mail, FTP, News, Chat. Internet Explorer. Slanje i primanje e-mai l poruka, dodavanje datoteka uz 
peruke. Pisanje i abrade teksta (MS Word): Programi za obradu teksta . Dodavanje alatnih traka, rad 
s dokumentimaoblikovanje teksta , ispis, pretrazivanje i zamjena , numeriranje stranica, obli kovanje 
stranice zaglavlje i podnozje, umetanje simbola i slika, liste, ta bl ice, pisanje matematickih formu la. 
Koristenje predlozaka. Skupna pisma. Tablicno racunanje (MS Excel): Programi za tabl icne 
proracune. Radna biljezn ica , radn i listovi, celije . Unos i oblikovanje podataka, elementarne racunske 
operacije, unos formula i funkcija, sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje 
grafikona . Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw) : Sadrzaj prozora programa. Kreiranje 
osnovnih grafickih elemenata . Osnovna oblikovanja objekata . Redoslijed prikaza. Poravnavanja. 
Obl ikovanje teksta. Multimedijalne prezentacije (MS Power Point) : Razliciti pogledi na dokument. Rad 
sa "carobnjacima" i predloscima. Oblikovanje pozadine. Rad s animacijama : primjena animacija na 
tekst, sl ike i grafikone. Zvucn i efekti. 

Ciljevi ucenja 
Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovne komponente racuna la, operacijskog 
sustava Windows i dijelova paketa MS Office 
Posebna. Dubinski uvid u posebnosti rada za Wordom, Exce lom, Outlookom, Internetom i 
elektron ickom postom te osnovama racunalnog sklopovlja. 

Ishodi ucenja 1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu . 
2. Ucinkovito koristit i operacijski sustav MS Windows. 
3 . Ucinkovito koristiti Programe MS Office-a: Word, Excel, Power Point i Outlook. 

Sposobnosti Studenti stjecu temeljna informaticka znanja i vjestine iz podrucja: Osnova informacijske 
tehnologije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i 
elektronske paste, pisanja i abrade teksta (MS Word) , t ablicnog racunanja (MS Excel) , te 
multimed ijske prezentacije (MS Powerpo int). 

Preporucena 1. Plazibat, B.: Osnove informaticke tehnologije, Interna skripta , Sveucilisn i centar za strucne 
literatura 

studije, Split, (2005) 1. Plazibat, B., Jercic, S. : Informatika, Knjiga , Veleuciliste u Spl itu , Split, 
(2005) 

Dodatna 
1. Susanj , D.: PC racunala iznutra i izvana, BUG, Zagreb, (2003) 2. Galic, D.: Office XP - sve sto literatura 
zel ite i ne zelite znati, BUG, Zagreb, (2003) 3. Miljas, Lj . : PC skola - Office XP, PRO-MIL, Varazdin, 
(2002) 

predavanja 
1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe, kolokviji, ispiti , sustav ocijenjivanja) 1. Microso~ Windows 7. (P) 

1. 1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljucivanje i iskljucivanje racunala , 1.4 Elementi 
sucelja, 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Prilagodavanje Windowsa, 1.7 Organizacija podataka, 1.8 
Virtualna memorija, 

2 . 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u un [P.f adano vrijeme, 1.10 
Defragmentacija diska, 1.11 C: iscenje diska, 1.12 C .~ ri' °Pf-oc t, 1.13 Recovery Console, 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

1.14 Datotecni sustav, 1.15 Odobrenja nad datotekama i mapama, 1.16 vatrozid, 1.17 Enkripcija 
datoteka 

3. 2. Microsft Word 2010.2.1 Uvod u MS Word 2010, 2.2 Pokretanje MS Word-a 2010, 2.3 Izlazak 
iz MS Word-a 2010, 2.4 Osnovni izgled prozora u Wordu, 2.5 Pohrana dokumenta , 2.6 Otvaranje 
i zatvaranje dokumenta, 2.7 Kreiranje teksta, 2.8 Insert i Overtype nacin unosa teksta, 2.9 
Pomicanje kursora po tekstu, 2.10 Oznacavanje teksta, 2.11 Oblikovanje teksta, 2.12 
Oblikovanje odlomka, 2.13 Rad sa blokovima teksta 

4. 2. Microsoft Word 2010.2 .14 Obrubi i sjencanja, 2.15 Pretrazivanje i zamjena teksta, 2.16 
Graficke oznake i numeriranje, 2.17 Simbol i, 2.18 Rad sa tabulatorima, 2.19 Oblikovanje 
stranica, 2.20 Prijelom stranica, 2.21 Oblikovanje zaglavlja i podnozja, 2.22 Kreiranje stila 
pisanja , 2.23 Kreiranje sadrzaja uporabom stila, 2.24 Tablice, 2.25 Pisanje u stupcima 

5. 2. Microsoft Word 2010. 2.26 Konvertiranje teskta u tablicu, 2.27 Konvertiranje podataka u 
tabl icu, 2.28 Umetanje formula , 2.29 Sortiranje, 2.30 Slike i crtezi, 2.31 Odabir jezika, 2.32 
Provjera pravopisa, 2.33 Automatsko isptabljanje, 2.34 Ispis dokumenta, 2.35 Cirku larno pismo, 
2 .36 Izrada adresnih naljepnica, 2.37 Pisanje komentara, 2.38 Umetanje tablica i grafikona iz 
Excela 

6. 3. Microsft Excel 2010. 3.1 Uvod u MS Excel2010, 3.2 Prozor MS Excela 2010, 3.3 Podesavanje, 
3.4 Otvaranje novog dokumenta, 3.5 Otvaranje postojeceg dokumenta, 3.6 Spremanje 
dokumenata, 3.8 Pregled dokumenta prije ispisa, 3. 9 Odredivanje postavki stranice, 3.10 Is pis 
dokumenta . 

7. 3. Microsft Excel 2010.3.11 Kreiranje mapa, 3.12 Kretanje biljeznicom i radnim listom u Excelu, 
3.13 Oznacavanje celija, 3.14 Operatori u radu s Excelom, 3.15 Redoslijed izvodenja operacija, 
3.16 Unos i uredivanje podataka. 

8. 3. Microsft Excel 2010.3.17 Brzi unos podataka, 3.18 Brzo popunjavanje celija posebnim 
znakovima, 3.19 Rad sa rasponima, 3.20 Posebne mogucnosti odabira, 3.21 Kopiranje i 
premjestanje sadrzaja celija, 3.22 Visestruki prikaz radnih biljeznica. 

9. 3 . Microsft Excel 2010 . 3.23 Dijeljenje radnog lista na panele, 3.24 Zamrzavanje panela, 3.25 
Rad sa stupcima i retcima, 3.26 Spajanje i dijeljenje celija, 3.27 Imenovanje celija i raspona , 
3.28 Unos i obrada teksta u celijama, 3.29 Unos i obrada ostalih podataka u celijama . 

10. 3. Microsft Excel 2010. 3.30 Unos formula, 3.31 Adresiranje celija, 3.32 Apsolutno i relativno 
adresiranje cel ija, 3.33 Greske u formulama, 3.34 Cirkularne adrese, 3.35 Sortiranje, 3.36 
Funkcije radnih listova. 

11. 3. Microsft Excel 2010. 3.37 Vrste funkcija, 3.38 Izrada grafikona, 3.39 umetanje slika u tablicu, 
3.40 Oblikovanje radnih tablica , 3.41 Ucitavanje podataka u Excel, 3.42 Pivot tablice, 3.43 Izrada 
makro naredbi. 

12. 4. Microsft Power Point 2010. 4.1 Uvod u Microsft Power Point 2010, 4.1 Pokretanje programa , 
4 .3 Prozori u Power Pointu , 4.4 Izrada nove prezentacije, 4.5 Rad sa prezentacijskim 
datotekama, 4.6 Sustav pomoci, 4 .7 Unosenje i oblikovanje teksta, 4.8 Rad sa slide-ovima . 

13. 4. Microsft Power Point 2010. 4. 9 Ra spored elemenata na slide-u, 4.10 Dizajnerski predlosci, 
4.11 Biljeske, 4.12 Animacije i posebni efekti, 4.13 Multimedija u prezentaciji, 4.14 Ispis 
prezentacija , 4.15 Mjerenje vremena, 4.16 Izvedba prezentacije . 

14. 5. Internet i elektronicka pasta. 5.1 Kratka povijest interneta, 5.2 CarNet, 5.3 Internet bonton, 
5.4 Mrezni protokol, 5.5 World Wide Web 

15. 5. Internet i elektronicka posta. 5.6 Internet Explorer, 5.7 Pretrazivanje weba, 5.8 Microsoft 
Outlok 2010 

1. MICROSOFT WINDOWS 7 - Ukljucivanje, restartanje i stand by stanje racunala, Windows task 
manager, ikone, mape, datoteke, radna ploha, promjena teme zaslona i pozadine, izgled 
Windows prozora , zatvaranje, otvaranje te aktiviranje prozora , provjera vremena i datuma, 
jezika i printera. 

2. MICROSOFT WINDOWS 7 - Virtualna memorija, upravljacka ploca, fragmentac ija i 
defragmentacija diska, ciscenje diska, komandna linija, stvaranje i brisanje novog korisnika, 
kriptiranje mape i kreiranje cert ifikata . 

3. MICROSOFT WORD - Margine, odlomak i tipka Enter, kursor, izgled Word prozora, oblikovanje 
teksta, kopiranje teksta, zamjena izraza, koristenje efekata, kreiranje liste, umetanje simbola, 
mod umetanja, prijelom stranice, postavke stranice, tabulatori. 

4. MICROSOFT WORD - Kreiranje vlastitog stila pisanja, kreiranje sadrzaja, kreiranje i uredivanje 
tablica, konvertiranje teksta u tablicu, kreiranje v ise stupaca, umetanje jednadzbi, umetanje 
crteza i oblika, provjera pravopisa i gramatike, automatsko ispravljanje, mogucnosti i nacini 
ispisivanja dokumenta. -5. MICROSOFT WORD - Prilagodavanje alatne trake, stvaranje J:DJ:,, i ~PS ,gokumenta, kreiranje baze 
za izradu cirkularnog pisma, kreiranje cirkularnog pisma, izf,frla adresnih naljepnica, pisanje 
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komentara, oblikovanje stranice, sekcije, tabulatori, racunanje u tablici, predlosci. 

6. Kolokvij Windows i Word. 

7. MICROSOFT EXCEL - Upoznavanje s Microsoft Excelom, nacini kretanja biljeznicom i radn im 
listom, operatori, redoslijed izvoaenja operacija, unos i ureaivanje podataka, definiranje sirine 
stupca, unos relativno velikih vrijednosti. 

8. MICROSOFT EXCEL - Formatiranje celija, omatanje teksta, brzi unos podataka, brzo 
popunjavanje celija posebnim znakovima, rads rasponima, kopiranje i premjestanje sadrzaja, 
visestruki prikaz radnih biljeznica, spremanje radnog prostora, dijeljenje radnog lista na panele, 
zamrzavanje panela, umetanje i brisanje redaka i stupaca, definiranje visine retka i sirine stupca, 
spajanje celija, pretvaranje teksta u stupce, uvjetno oblikovanje celija. 

9. MICROSOFT EXCEL - Provjera valjanosti podataka, imenovanje celija i raspona, unos teksta i 
ostalih podataka u celije, unos formula, relativno i apsolutno adresiranje celija, greske u formuli , 
cirkularna adresa, sortiranje podataka, izrada grafikona, uredivanje tablice. 

10. MICROSOFT EXCEL I MICROSOFT POWERPOINT - Izrada Pivot tablica i Pivot grafikona, makro 
naredbe, upoznavanje s PowerPointom. 

11 . Kolokvij Excel. 

12. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

13 . Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

14. Kolokvij I nternet i PowerPoint. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-20 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razl icito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze u obliku 
seminarskog rada. Seminarski rad se ocjenjuje u postocima. Na svakom od tri kolokvija studenti 
moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2, Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0 .07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Ispit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolot t?,~
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dobiveni rezultat se pretvara u ocj ene : 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% debar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odl ican) . 

1. kolokviji , konzultacije, samostalni rad u laboratoriju, pripreme za laboratorijske vjezbe, 
samostalno ucenje 
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Naziv Koristenje racunala i programa 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod .J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E- Learning I VSITE1 1 KRIP 3 1 Lietni semestar obvezat i i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
09/10 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 0 .5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 
Jed in ice 15 0 14 0 3 3 0 1 1 1 
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45 
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45 

Nastavnici Nositelji: v. pred . mr. sc . Milorad Nikitovic 
Asistenti: str. sur. Dragana Culina, str. sur. Vanja Jelkic, Ivanka Sluganovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Osnove informacijske tehnologije. Sklopovlje, programska podrska, racunalne mreze, Internet. 
Osnove koristenja racunala i operativnog sustava (MS Windows). Osobna racunala . Operacijski 
sustavi i apl ikacije . Prilagociivanje radne povrsine. Prozori. Pokretanje programa. Windows Explorer : 
upravljanje mapama i datotekama. Kosara za otpatke. Koristenje Interneta : Internet servisi: WWW, 
E-mail, FTP, News, Chat. Internet Explorer. Slanje i primanje e-mail poruka, dodavanje datoteka uz 
poruke. Pisanje i abrade teksta (MS Word) : Programi za obradu teksta. Dodavanje alatnih traka , rad 
s dokumentimaoblikovanje teksta, ispis, pretrazivanje i zamjena, numeriranje stranica, oblikovanje 
stranice zaglavlje i podnozje, umetanje simbola i sl ika, liste, tablice, pisanje matematickih formula . 
Koristenje predlozaka. Skupna pisma . Tablicno racunanje (MS Excel): Programi za tablicne 
proracune . Racina biljeznica , radni listovi, celije. Unos i oblikovanje podataka, elementarne racunske 
operacije, unos formula i funkcija, sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje 
grafikona . Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw): Sadrzaj prozora programa. Kreiranje 
osnovnih grafickih elemenata. Osnovna oblikovanja objekata. Redoslijed prikaza . Poravnavanja. 
Oblikovanje teksta. Multimedija lne prezentacije (MS Power Point): Razliciti pogledi na dokument. Rad 
sa "carobnjacima" i predloscima. Oblikovanje pozadine. Rad s animacijama: primjena animacij a na 
tekst, slike i grafikone. Zvucni efekti. 

Ciljevi ucenja 
Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovne komponente racunala, operacijskog 
sustava Windows i dijelova paketa MS Office 
Posebna. Dubinski uvid u posebnosti rad a za Word om, Excelom, Outlookom, Internetom i 
elektronickom postom te osnovama racuna lnog sklopovlja . 

Ishodi ucenja 
1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu . 
2. Ucinkovito koristiti operacijski sustav MS Windows. 
3. Ucinkovito koristiti Programe MS Office-a: Word, Excel, Power Point i Outlook. 

Sposobnosti 
Studenti stjecu temelj na informaticka znanja i vjestine iz podrucja : Osnova informacijske 
tehnologije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i 
elektronske poste, pisanja i abrade teksta (MS Word) , tablicnog racunanja (MS Excel), te 
multimedijske prezentacije (MS Powerpoint) . 

Preporucena 
1. Plazibat, B.: Osnove informaticke tehnologije, Interna skri pta , Sveucilisni centar za strucne literatura 
studije, Split, (2005) 1. Plazibat, B., Jercic, S.: Informatika , Knjiga, Veleuciliste u Splitu , Split, 
(2005) 

Dodatna 
1. Susanj, D.: PC racunala izn utra i izvana, BUG, Zagreb, (2003) 2. Galic, D. : Office XP - sve sto literatura 
zelite i ne zelite znat i, BUG, Zagreb, (2003) 3. Miljas, Lj . : PC skola - Office XP, PRO-MIL, Varazd in, 
(2002) 

predavanja 
1. Uvod u kolegij (predavanja , vjezbe, kolokviji , ispiti, sustav ocijenjivanja) 1. Microso~ Windows 7. (P) 

1.1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljucivanje i iskljucivanje racunala, 1.4 Elementi 
sucelja, 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Prilagociavanje Windowsa, 1.7 Organizacija podataka, 1.8 
Virtualna memorija , 

2 . 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u unaprijee z-adano vrijeme, 1.10 
Defragmentacija diska , 1.11 Ciscenje diska, 1.12 Com :.fuld Pr'o~ pt, 1.13 Recovery Console, 
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1.14 Datotecni sustav, 1.15 Odobrenja nad datotekama i mapama, 1.16 vatrozid, 1.17 Enkripcija 
datoteka 

3. 2. Microsft Word 2010.2.1 Uvod u MS Word 2010, 2.2 Pokretanje MS Word-a 2010, 2.3 Izlazak 
iz MS Word -a 2010, 2.4 Osnovni izgled prozora u Wordu, 2.5 Pohrana dokumenta, 2.6 Otvaranje 
i zatvaranje dokumenta, 2.7 Kreiranje teksta, 2.8 Insert i Overtype nacin unosa teksta, 2.9 
Pomicanje kursora po tekstu, 2.10 Oznacavanje teksta, 2.11 Oblikovanje teksta, 2.12 
Oblikovanje odlomka, 2.13 Rad sa blokovima teksta 

4. 2. Microsoft Word 2010.2 .14 Obrubi i sjencanja, 2.15 Pretrazivanje i zamjena teksta, 2.16 
Graficke oznake i numeriranje, 2.17 Simboli, 2.18 Rad sa tabulatorima, 2.19 Oblikovanje 
stranica, 2.20 Prijelom stranica, 2.21 Oblikovanje zaglavlja i podnozja, 2.22 Kreiranje stila 
pisanja, 2.23 Kreiranje sadrzaja uporabom stila, 2.24 Tablice, 2.25 Pisanje u stupcima 

5. 2. Microsoft Word 2010 . 2.26 Konvertiranje teskta u tablicu, 2.27 Konvertiranje podataka u 
tablicu, 2.28 Umetanje formula, 2.29 Sortiranje, 2.30 Slike i crtezi, 2.31 Odabir jezika, 2.32 
Provjera pravopisa, 2.33 Automatsko isptabljanje, 2.34 Ispis dokumenta, 2.35 Cirkularno pismo, 
2.36 Izrada adresnih naljepnica, 2.37 Pisanje komentara, 2.38 Umetanje tablica i grafikona iz 
Excela 

6. 3. Microsft Excel 2010. 3.1 Uvod u MS Excel2010, 3.2 Prozor MS Excela 2010, 3.3 Podesavanje, 
3.4 Otvaranje novog dokumenta, 3.5 Otvaranje postojeceg dokumenta, 3.6 Spremanje 
dokumenata, 3.8 Pregled dokumenta prije ispisa, 3.9 Odredivanje postavki stranice, 3.10 Ispis 
dokumenta. 

7. 3. Microsft Excel 2010. 3.11 Kreiranje mapa, 3.12 Kretanje biljeznicom i radnim listom u Excelu, 
3.13 Oznacavanje celija, 3.14 Operatori u radu s Excelom, 3.15 Redoslijed izvodenja operacija, 
3.16 Unos i uredivanje podataka . 

8. 3. Microsft Excel 2010. 3.17 Brzi unos podataka, 3.18 Brzo popunjavanje celija posebnim 
znakovima, 3.19 Rad sa rasponima, 3.20 Posebne mogucnosti odabira, 3.21 Kopiranje i 
premjestanje sadrzaja celija, 3.22 Visestruki prikaz radnih biljeznica. 

9. 3. Microsft Excel 2010 . 3.23 Dijeljenje radnog lista na panele, 3.24 Zamrzavanje panela, 3.25 
Rad sa stupcima i retcima, 3.26 Spajanje i dijeljenje celija, 3.27 Imenovanje celija i raspona, 
3.28 Unos i obrada teksta u celijama, 3.29 Unos i obrada ostalih podataka u celijama . 

10. 3. Microsft Excel 2010. 3.30 Unos formula, 3.31 Adresiranje celija, 3 .32 Apsolutno i relativno 
adresiranje celija, 3.33 Greske u formulama, 3.34 Cirkularne adrese, 3.35 Sortiranje, 3.36 
Funkcije radnih listova . 

11. 3. Microsft Excel 2010. 3.37 Vrste funkcija, 3.38 Izrada grafikona, 3.39 umetanje slika u tablicu, 
3.40 Obl ikovanje radnih tablica, 3.41 Ucitavanje podataka u Excel, 3.42 Pivot tablice, 3.43 Izrada 
makro naredbi. 

12. 4. Microsft Power Point 2010.4.1 Uvod u Microsft Power Point 2010, 4.1 Pokretanje programa , 
4.3 Prozori u Power Pointu, 4.4 Izrada nave prezentacije, 4.5 Rad sa prezentacijskim 
datotekama, 4.6 Sustav pomoci, 4. 7 Unosenje i oblikovanje teksta, 4.8 Rad sa slide-ovima . 

13. 4. Microsft Power Point 2010. 4. 9 Ras pored elemenata na slide-u, 4.10 Dizajnerski predlosci, 
4.11 Biljeske, 4.12 Animacije i posebni efekti, 4.13 Multimedija u prezentaciji, 4.14 Ispis 
prezentacija, 4.15 Mjerenje vremena, 4 .16 Izvedba prezentacije. 

14. 5. Internet i elektronicka pasta. 5.1 Kratka povijest interneta, 5.2 CarNet, 5.3 Internet bonton , 
5.4 Mrezni protokol, 5.5 World Wide Web 

15. 5. Internet i elektronicka posta. 5.6 Internet Explorer, 5.7 Pretrazivanje weba, 5.8 Microsoft 
Outlok 2010 

1. MICROSOFT WINDOWS 7 - Ukljucivanje, restartanje i stand by stanje racunala, Windows task 
manager, ikone, mape, datoteke, radna ploha, promjena teme zaslona i pozadine, izgled 
Windows prozora, zatvaranje, otvaranje te aktiviranje prozora, provjera vremena i datuma , 
jezika i printera. 

2. MICROSOFT WINDOWS 7 - Virtualna memorija, upravljacka ploca, fragmentacija i 
defragmentacija diska, ciscenje diska, komandna linija , stvaranje i brisanje novog korisnika, 
kriptiranje mape i kreiranje certifikata . 

3. MICROSOFT WORD - Margine, odlomak i tipka Enter, kursor, izgled Word prozora, oblikovanje 
teksta, kopiranje teksta, zamjena izraza, koristenje efekata, kreiranje liste, umetanje simbola, 
mod umetanja, prijelom stranice, postavke stranice, tabulatori. 

4. MICROSOFT WORD - Kreiranje vlastitog stila pisanja, kreiranje sadrzaja, kreiranje i uredivanje 
tablica, konvertiranje teksta u tablicu, kreiranje vise stupaca, umetanje jednadzbi, umetanje 
crteza i oblika, provjera pravopisa i gramatike, automatsko ispravljanje, mogucnosti i nacini 
ispisivanja dokumenta. 

5. MICROSOFT WORD - Prilagodavanje alatne trake, stva aryJe,,fFP, E i XPS dokumenta, kreiranje baze 
za izradu cirkularnog pisma, kreiranje cirkularnog p· n:ia; izratfa·-adresnih naljepnica, pisanje 
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komentara , oblikovanje stran ice, sekcije , tabulatori, racunanje u tablici, predlosci. 

6 . Kolokvij Windows i Word . 

7. MICROSOFT EXCEL - Upoznavanje s Microsoft Excelom, nacini kretanja biljeznicom i radnim 
listom, operatori, redoslijed izvodenja operacija, unos i uredivanje podataka, definiranje sirine 
stupca, unos relativno velikih vrijednosti. 

8 . MICROSOFT EXCEL - Formatiranje celija, omatanje teksta, brzi unos podataka, brzo 
popunjavanje celija posebn im znakovima, rads rasponima, kopiranje i premjestanje sadrzaja, 
visestruki prikaz radnih biljeznica, spremanje radnog prostora, dijeljenje radnog lista na panele, 
zamrzavanje panela, umetanje i brisanj e redaka i stupaca, definiranje visine retka i sirine stupca, 
spajanje celija, pretvaranje teksta u stupce, uvjetno oblikovanje celija. 

9. MICROSOFT EXCEL - Provjera valjanosti podataka , imenovanje celija i raspona, unos teksta i 
osta lih podataka u celije, unos formula, relativno i apsolutno adresiranje celija, greske u formul i, 
cirkularna adresa, sortiranje podataka, izrada grafikona, uredivanje tablice. 

10. MICROSOFT EXCEL I MICROSOFT POWERPOINT - Izrada Pivot tablica i Pivot grafikona, makro 
naredbe, upoznavanje s PowerPointom. 

11. Kolokvij Excel. 

12. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

13. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje . 

14. Kolokvij Internet i PowerPoint. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jed inice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-20 bodova ovisno o tezini pitanja . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% i ii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredn iju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

3 . Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze u obliku 
seminarskog rada. Seminarski rad se ocjenjuje u postocima . Na svakom od tri kolokvija studenti 
moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlj a u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jed inice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razl icito vredn iju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ii i veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-15, j edinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultat i na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13 , a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0 .07 . Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocj ene : 0-50% nedovolj an 50-62, 5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. Jedin ice predavanja 1-15, jed inice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razl icito vredn iju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Ispit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako koleg ij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii koloJwij :;pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjedn ih testov ~6a'\~r~aa--:,,a r-1 jima s 0.07. Tako 
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samostalno 
ucenje (SU) 

dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican) . 

1. kolokvij i, konzultacije, samostaln i rad u laboratoriju , pripreme za laboratorijske vjezbe, 
samostalno ucenje 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

Koristenje racunala i programa 

Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITEl 1 KRIP 3 1 Lietni semestar obvezat 1i studij 0% 

IT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 0.5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 
bedinice 15 0 11 0 3 3 0 1 1 1 
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45 
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45 

Nositelji: mr. sc. Milorad Nikitovic, v. pred. 
Asistenti: Jurica Durie, asist. vis. sk., Vanja Jelkic, asist. vis. sk., Anja Matijevic, asist. vis. sk., Luka 
Skreblin, str. sur. 

Nema 

Osnove informacijske tehnologije. Sklopovlje, programska podrska, racunalne mreze, Internet. 
Osnove koristenja racunala i operativnog sustava (MS Windows) . Osobna racunala. Operacijski 
sustavi i apl ikacije. Pri lagodivanje radne povrsine. Prozori. Pokretanje programa. Windows Explorer : 
upravljanje mapama i datotekama . Kosara za otpatke. Koristenje Intern eta : Internet servisi : WWW, 
E-mail, FfP, News, Chat . Internet Explorer. Slanje i primanje e-mail poruka, dodavanje datoteka uz 
poruke. Pisanje i abrade teksta (MS Word): Programi za obradu teksta. Dodavanje alatnih traka, rad 
s dokumentimaoblikovanje teksta, ispis, pretrazivanje i zamjena, numeriranje stranica, obl ikovanje 
stranice zaglavlje i podnozje, umetanje simbola i slika, liste, tablice, pisanje matematickih formula. 
Koristenje predlozaka. Skupna pisma. Tablicno racunanje (MS Excel) : Programi za tablicne 
proracune. Racina biljeznica, radni listovi, celije. Unos i oblikovanje podataka, elementarne racunske 
operacije, unos formula i funkcija , sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje 
grafikona . Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw) : Sadrzaj prozora programa. Kreiranje 
osnovnih grafickih elemenata. Osnovna oblikovanja objekata. Redoslijed prikaza. Poravnavanja. 
Obl ikovanje teksta. Multimedijalne prezentacije (MS Power Point): Razliciti pogledi na dokument. Rad 
sa " carobnjacima" i predloscima . Oblikovanje pozadine. Rad s animacijama: primjena an imacija na 
tekst, slike i grafikone. Zvucni efekt i. 

Opca. Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovne komponente racunala , operacijskog 
sustava Windows i dijelova paketa MS Office 
Posebna. Dubinski uvid u posebnosti rada za Wordom, Excelom, Outlookom, Internetom i 
elektronickom postom te osnovama racunalnog sklopovlja. 

1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu. 
2. Ucinkovito koristiti operacijski sustav MS Windows. 
3. Ucinkovito koristiti Programe MS Office-a : Word , Excel, Power Point i Outlook. 

Studenti stjecu temeljna informaticka znanja i vjestine iz podrucja: Osnova informacijske 
tehnolog ije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i 
elektronske paste, pisanja i abrade teksta (MS Word), tablicnog racunanja (MS Excel), te 
multimedijske prezentacije (MS Powerpoint). 

1. Plazibat, B.: Osnove informaticke tehnologije, Interna skripta, Sveucilisn i centar za strucne 
stud ije, Split, (2005) 1. Plazibat, B. , Jercic, S. : Informatika, Knjiga, Veleuciliste u Splitu, Split, 
(2005) 

1. Susanj, D.: PC racunala iznutra i izvana, BUG, Zagreb, (2003) 2 . Galic, D. : Office XP - sve sto 
zelite i ne zelite znati, BUG, Zagreb, (2003) 3 . Miljas, Lj .: PC skola - Office XP, PRO-MIL, Varazdin, 
(2002) 

1. Uvod u kolegij (predavanja, vjezbe , kolokvij i, ispiti, sustav ocijenjivanja) 1. Microsoft Windows 7. 
1.1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljuciva 0 e-i-isklfycivanje racunala, 1.4 Elementi 
sucelja, 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Prilagodavanje Wi r,iff.owsM'.F~wi Organizacija podataka , 1.8 
Virtualna memorija , I} """ 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

2. 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u unaprijed zadano vrijeme, 1.10 
Defragmentacija diska, 1.11 Ciscenje diska, 1.12 Command Prompt, 1.13 Recovery Console, 
1.14 Datotecni sustav, 1.15 Odobrenja nad datotekama i mapama, 1.16 vatrozid, 1.17 Enkripcija 
datoteka 

3. 2. Microsft Word 2010.2.1 Uvod u MS Word 2010, 2.2 Pokretanje MS Word-a 2010, 2.3 Izlazak 
iz MS Word-a 2010, 2.4 Osnovni izgled prozora u Wordu, 2.5 Pohrana dokumenta, 2.6 Otvaranje 
i zatvaranje dokumenta, 2. 7 Kreiranje teksta, 2.8 Insert i Overtype nacin unosa teksta, 2. 9 
Pomicanje kursora po tekstu, 2.10 Oznacavanje teksta, 2.11 Oblikovanje teksta, 2.12 
Oblikovanje odlomka, 2.13 Rad sa blokovima teksta 

4. 2. Microsoft Word 2010.2.14 Obrubi i sjencanja, 2.15 Pretrazivanje i zamjena teksta, 2.16 
Graficke oznake i numeriranje, 2.17 Simboli, 2.18 Rad sa tabulatorima, 2.19 Oblikovanje 
stranica, 2.20 Prijelom stranica, 2.21 Oblikovanje zaglavlja i podnozja, 2.22 Kreiranje stila 
pisanja, 2.23 Kreiranje sadrzaja uporabom stila, 2.24 Tablice, 2.25 Pisanje u stupcima 

5. 2. Microsoft Word 2010. 2.26 Konvertiranje teskta u tablicu, 2.27 Konvertiranje podataka u 
tablicu, 2.28 Umetanje formula, 2.29 Sortiranje, 2.30 Slike i crtezi, 2.31 Odabir jezika, 2.32 
Provjera pravopisa, 2.33 Automatsko isptabljanje, 2.34 Ispis dokumenta, 2.35 Cirkularno pismo, 
2.36 Izrada adresnih naljepnica, 2.37 Pisanje komentara, 2.38 Umetanje tablica i grafikona iz 
Excela 

6. 3. Microsft Excel 2010. 3.1 Uvod u MS Excel2010, 3.2 Prozor MS Excela 2010, 3.3 Podesavanje, 
3.4 Otvaranje novog dokumenta, 3.5 Otvaranje postojeceg dokumenta, 3.6 Spremanje 
dokumenata, 3.8 Pregled dokumenta prije ispisa, 3.9 Odreciivanje postavki stranice, 3.10 Ispis 
dokumenta. 

7. 3. Microsft Excel 2010.3.11 Kreiranje mapa, 3.12 Kretanje biljeznicom i radnim listom u Excelu, 
3.13 Oznacavanje celija, 3.14 Operatori u radu s Excelom, 3.15 Redoslijed izvocienja operacija , 
3.16 Unos i ureciivanje podataka . 

8. 3. Microsft Excel 2010. 3.17 Brzi unos podataka, 3.18 Brzo popunjavanje celija posebnim 
znakovima, 3 .19 Rad sa rasponima, 3.20 Posebne mogucnosti odabira, 3.21 Kopiranje i 
premjestanje sadrzaja celija, 3.22 Visestruki prikaz radnih biljeznica. 

9. 3. Microsft Excel 2010. 3.23 Dijeljenje radnog lista na panele, 3.24 Zamrzavanje panela, 3.25 
Rad sa stupcima i retcima, 3.26 Spajanje i dijeljenje celija, 3.27 Imenovanje celija i raspona, 
3.28 Unos i obrada teksta u celijama, 3.29 Unos i obrada ostalih podataka u celijama . 

10. 3. Microsft Excel 2010. 3.30 Unos formula, 3.31 Adresiranje celija, 3.32 Apsolutno i relativno 
adresiranje celija, 3.33 Greske u formulama, 3.34 Cirkularne adrese, 3.35 Sortiranje, 3.36 
Funkcije radnih listova . 

11. 3. Microsft Excel 2010. 3.37 Vrste funkcija, 3.38 Izrada grafikona, 3.39 umetanje slika u tablicu, 
3.40 Obl ikovanje radnih tablica, 3.41 Ucitavanje podataka u Excel, 3.42 Pivot tablice, 3.43 Izrada 
makro naredbi . 

12. 4. Microsft Power Point 2010. 4.1 Uvod u Microsft Power Point 2010, 4.1 Pokretanje programa, 
4.3 Prozori u Power Pointu, 4.4 Izrada nave prezentacije, 4.5 Rad sa prezentacijskim 
datotekama, 4.6 Sustav pomoci, 4.7 Unosenje i oblikovanje teksta, 4.8 Rad sa slide-ovima . 

13. 4. Microsft Power Point 2010.4.9 Raspored elemenata na slide-u, 4 .10 Dizajnerski predlosci , 
4.11 Biljeske, 4.12 Animacije i posebni efekti, 4.13 Multimedija u prezentaciji, 4 .14 Ispis 
prezentacija, 4 .15 Mjerenje vremena , 4 .16 Izvedba prezentacije. 

14. 5. Internet i elektronicka pasta . 5.1 Kratka povijest interneta, 5.2 CarNet, 5.3 Internet bonton , 
5.4 Mrezni protokol, 5.5 World Wide Web 

15. 5. Internet i elektronicka pasta. 5.6 Internet Explorer, 5.7 Pretrazivanje weba, 5.8 Microsoft 
Outlok 2010 

1. MICROSOFT WINDOWS 7 - Ukljucivanje, restartanje i stand by stanje racunala, Windows task 
manager, ikone, mape, datoteke, radna ploha, promjena teme zaslona i pozadine, izgled 
Windows prozora, zatvaranje, otvaranje te aktiviranje prozora, provjera vremena i datuma, 
jezika i printera. 

2. MICROSOFT WINDOWS 7 - Virtualna memorija , upravljacka ploca, fragmentacija i 
defragmentacija diska, ciscenje diska, komandna linija, stvaranje i brisanje novog korisnika, 
kriptiranje mape i kreiranje certifikata. 

3. MICROSOFT WORD - Margine, odlomak i tipka Enter, kursor, izgled Word prozora, oblikovanje 
teksta, kopiranje teksta, zamjena izraza, koristenje efekata, kreiranje liste, umetanje simbola , 
mod umetanja, prijelom stranice, postavke stranice, tabulatori. 

4. MICROSOFT WORD - Kreiranje vlastitog stila pisanja, kr~ir. ·e _ drzaja, kreiranje i ureciivanje 
tablica, konvertiranje teksta u tablicu, kreiranje vise st9, _ad /1\)fneta r::i_je jednadzbi, umetanje 
crteza i oblika, provjera pravopisa i gramatike, automat's' o ispravljahje, mogucnosti i nacini 
ispisivanja dokumenta. : ~ :,\ 
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kolokvij -
zadaci (KA) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - zadaci 
(IP) 

ispit - teorija 
(IU) 

5. MICROSOFT WORD - Prilagodavanje alatne trake, stvaranje PDF i XPS dokumenta, kreiranje baze 
za izradu cirkularnog pisma, kreiranje cirkularnog pisma, izrada adresnih naljepnica, pisanje 
komentara, oblikovanje stranice, sekcije, tabulatori, racunanje u tablici, predlosci. 

6. Kolokvij Windows i Word . 

7. MICROSOFT EXCEL - Upoznavanje s Microsoft Excelom, nacini kretanja biljeznicom i radnim 
listom, operatori, redoslijed izvodenja operacija, unos i uredivanje podataka, definiranje sirine 
stupca, unos relativno velikih vrijednosti. 

8. MICROSOFT EXCEL - Formatiranje celija, omatanje teksta, brzi unos podataka, brzo 
popunjavanje celija posebnim znakovima, rads rasponima, kopiranje i premjestanje sadrzaja, 
visestruki prikaz radnih biljeznica, spremanje radnog prostora, dijeljenje radnog lista na panele, 
zamrzavanje panela, umetanje i brisanje redaka i stupaca, definiranje visine retka i sirine stupca, 
spajanje celija, pretvaranje teksta u stupce, uvjetno oblikovanje celija, 

9. MICROSOFT EXCEL - Provjera valjanosti podataka, imenovanje celija i raspona, unos teksta i 
ostalih podataka u celije, unos formula, relativno i apsolutno adresiranje celija, greske u formuli, 
cirkularna adresa, sortiranje podataka, izrada grafikona, uredivanje tablice. 

10. MICROSOFT EXCEL I MICROSOFT POWERPOINT - Izrada Pivot tablica i Pivot grafikona, makro 
naredbe, upoznavanje s PowerPointom. 

11. Kolokvij Excel. 

12. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

13. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

14. Kolokvij Internet i PowerPoint. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-20 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja, Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14, Test se polaze u obliku 
seminarskog rada. Seminarski rad se ocjenjuje u postocima. Na svakom od tri kolokvija studenti 
moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bod ova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-9. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim termini ma zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. Is pit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, aka kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Ispit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, aka kolegij nije polozen preko kolokvija. - eajeaa se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolok Ja• pd~ no~i s 0,8, rezultati na 
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samostalno 
ucenje (SU) 

laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. kolokviji, konzultacije, samostalni rad u laboratoriju, pripreme za laboratorijske vjezbe, 
samostalno ucenje 
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Naziv Koristenje racunala i programa 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod _4 Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITE1 1 KRIP 3 1 Ljetni semesta r obvezat ~i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 0 .5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 
Jedinice 15 0 11 0 3 3 0 1 1 1 
Sati 1 0 2 0 1 1 0 1 2 45 
Svega 15 0 30 0 0 0 0 0 0 45 

Nastavnici Nositelji: Jurica Durie, pred ., dr. sc . Milorad Nikitovic, prof. v. s. 
Asistenti: Dragana C:ul ina , pred. , Alan Mahmutovic, asist. vis. sk., Luka Skreblin, asist. vis. sk., dr. 
sc. Andrej Vidak, asist. vis. sk . 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Osnove informacijske tehnologije . Sklopovlje, programska podrska, racunalne mreze, Internet. 
Osnove koristenja racunala i operativnog sustava (MS Windows) . Osobna racunala. Operacijski 
sustavi i aplikacije . Prilagodivanje radne povrsine. Prozori. Pokretanje programa. Windows Explorer: 
upravljanje mapama i datotekama. Kosara za otpatke. Koristenje Interneta : Internet servisi: WWW, 
E-ma il, FTP, News, Chat. Internet Explorer. Slanje i primanje e-mail poruka, dodavanje datoteka uz 
peruke. Pisanje i abrade teksta (MS Word) : Programi za obradu teksta. Dodavanje alatn ih traka , rad 
s dokumentimaoblikovanje teksta, ispis, pretrazivanje i zamjena, numeriranje stranica, oblikovanje 
stranice zaglavlje i podnozje, umetanje simbola i slika, liste, tablice, pisanje matematickih formula . 
Koristenj e predlozaka . Skupna pisma . Tablicno racunanje (MS Excel): Programi za tabl icne 
proracune. Racina biljeznica, radni listovi, celije. Unos i oblikovanje podataka, elementarne racunske 
operacije, unos formula i funkcija , sortiranje i filtriranje podataka, ispis, izrada i oblikovanje 
grafikona . Osnove vektorske racunalne grafike (Corel Draw): Sadrzaj prozora programa . Kreiranje 
osnovnih grafickih elemenata. Osnovna oblikovanja objekata . Redoslijed prikaza . Poravnavanja. 
Oblikovanje teksta . Multimedijalne prezentacije (MS Power Point) : Razliciti pogledi na dokument. Rad 
sa "carobnjacima" i predloscima . Oblikovanje pozadine. Rads animacijama: primjena animacija na 
tekst, sl ike i grafikone . Zvucni efekti. 

Ciljevi ucenja 
Opca . Prepoznavanje pojmova i zahtjeva vezanih za osnovne komponente racunala, operacijskog 
sustava Windows i dijelova paketa MS Office 
Posebna . Dubinski uvid u posebnosti rada za Wordom, Excelom, Outlookom, Internetom i 
elektron ickom postom te osnovama racunalnog sklopovlja. 

Ishodi ucenja 1. Ucinkovito koristiti Internet i elektronsku postu . 
2. Ucinkovito koristiti operacijski sustav MS Windows. 
3. Ucinkovito koristiti Programe MS Office-a: Word, Excel, Power Point i Outlook. 

Sposobnosti Studenti stjecu temeljna informaticka znanja i vj estine iz podrucja: Osnova informacijske 
tehnologije, osnova koristenja racunala i operacijskog sustava (MS Windows), koristenja Interneta i 
elektronske paste, pisanja i abrade teksta (MS Word) , tablicnog racunanja (MS Excel), te 
multimedijske prezentacije (MS Powerpoint) . 

Preporucena 1. Plazibat, B.: Osnove informaticke tehnologije, Interna skripta, Sveucilisni centar za strucne 
literatura studije, Split, (2005) 1. Plazibat, B., Jercic, S.: Informatika, Knjiga, Veleuciliste u Splitu, Split, 

(2005) 

Dodatna 
1. Susanj , D. : PC racunala iznutra i izvana, BUG, Zagreb, (2003) 2. Galic, D.: Office XP - sve sto literatura 
zel ite i ne zelite znati, BUG, Zagreb, (2003) 3. Miljas, Lj . : PC skola - Office XP, PRO-MIL, Varazdin , 
(2002) 

predavanja 
1. Uvod u koleg ij (predavanja, vjezbe, kolokvij i, ispiti, sustav ocijenjivanja) 1. Microsoft Windows 7. (P) 

1.1 Uvod MS Windows 7, 1.2 Pokretanje, 1.3 Ukljucivanje i isklJtr~iY.i}Qi e racuna la, 1.4 Elementi 
sucelja, 1.5 Rad sa prozorima, 1.6 Prilagodavanje Windows ,i l :7 Organi~a,_cija podataka, 1.8 
Virtualna memorija, t, ~ "';. 

,_ -< 

-:, . - _:;: 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

2. 1. Microsoft Windows 7, 1.9 Pokretanje aplikacija u unaprijed zadano vrijeme, 1.10 
Defragmentacija diska, 1.11 Ciscenje diska, 1.12 Command Prompt, 1.13 Recovery Console, 
1.14 Datotecni sustav, 1.15 Odobrenja nad datotekama i mapama, 1.16 vatrozid, 1.17 Enkripcija 
datoteka 

3. 2. Microsft Word 2010.2.1 Uvod u MS Word 2010, 2.2 Pokretanje MS Word-a 2010, 2.3 Izlazak 
iz MS Word -a 2010, 2.4 Osnovni izgled prozora u Wordu, 2.5 Pohrana dokumenta, 2.6 Otvaranje 
i zatvaranje dokumenta, 2. 7 Kreiranje teksta, 2.8 Insert i Overtype nacin unosa teksta, 2. 9 
Pomicanje kursora po tekstu, 2.10 Oznacavanje teksta, 2.11 Oblikovanje teksta, 2.12 
Oblikovanje odlomka, 2.13 Rad sa blokovima teksta 

4. 2. Microsoft Word 2010. 2.14 Obrubi i sjencanja, 2.15 Pretrazivanje i zamjena teksta, 2.16 
Graficke oznake i numeriranje, 2.17 Simboli, 2.18 Rad sa tabulatorima, 2.19 Oblikovanje 
stran ica , 2.20 Prijelom stranica, 2.21 Oblikovanje zaglavlja i podnozja , 2.22 Kreiranje stila 
pisanja, 2.23 Kreiranje sadrzaja uporabom stila, 2.24 Tablice, 2.25 Pisanje u stupcima 

5. 2. Microsoft Word 2010 . 2.26 Konvertiranje teskta u tablicu, 2.27 Konvertiranje podataka u 
tablicu, 2.28 Umetanje formula, 2.29 Sortiranje, 2.30 Slike i crtezi, 2.31 Odabir jezika , 2.32 
Provjera pravopisa, 2.33 Automatsko isptabljanje, 2.34 Ispis dokumenta, 2.35 Cirkularno pismo, 
2.36 Izrada adresnih naljepnica , 2.37 Pisanje komentara, 2 .38 Umetanje tablica i grafikona iz 
Excela 

6. 3. Microsft Excel 2010. 3.1 Uvod u MS Excel2010, 3.2 Prozor MS Excela 2010, 3.3 Podesavanje, 
3.4 Otvaranje novog dokumenta, 3.5 Otvaranje postojeceg dokumenta, 3.6 Spremanje 
dokumenata, 3.8 Pregled dokumenta prije ispisa, 3.9 Odrec!ivanje postavki stranice, 3.10 Ispis 
dokumenta. 

7. 3. Microsft Excel 2010.3.11 Kreiranje mapa, 3.12 Kretanje biljeznicom i radnim listom u Excelu, 
3 .13 Oznacavanje celija, 3.14 Operatori u radu s Excelom, 3.1 5 Redoslijed izvoc!enja operacija , 
3.16 Unos i urec!ivanje podataka . 

8 . 3. Microsft Excel 2010. 3.17 Brzi unos podataka, 3.18 Brzo popunjavanje celija posebnim 
znakovima, 3.19 Rad sa rasponima, 3.20 Posebne mogucnosti odabira, 3.21 Kopiranje i 
premjestanje sadrzaja celija, 3.22 Visestruki prikaz radnih biljeznica. 

9. 3. Microsft Excel 2010. 3.23 Dijeljenje radnog lista na panele, 3.24 Zamrzavanje panela, 3.25 
Rad sa stupcima i retcima, 3.26 Spajanje i dijeljenje celija, 3.27 Imenovanje celija i raspona, 
3.28 Unos i obrada teksta u celijama, 3.29 Unos i obrada ostalih podataka u celijama . 

10. 3. Microsft Excel 2010 . 3.30 Unos formula, 3.31 Adres iranje celija, 3.32 Apsolutno i relativno 
adresiranje celija, 3.33 Greske u formulama, 3.34 Cirkularne adrese, 3.35 Sortiranje, 3.36 
Funkcije radnih listova . 

11. 3. Microsft Excel 2010. 3.37 Vrste funkcija , 3.38 Izrada grafikona , 3.39 umetanje slika u tablicu, 
3.40 Oblikovanje radnih tablica, 3.41 Ucitavanje podataka u Excel, 3.42 Pivot tablice, 3.43 Izrada 
makro naredbi. 

12. 4. Microsft Power Point 2010.4.1 Uvod u Microsft Power Point 2010, 4.1 Pokretanje programa , 
4 .3 Prozori u Power Pointu, 4.4 Izrada nove prezentacije , 4.5 Rad sa prezentacijskim 
datotekama, 4.6 Sustav pomoci, 4.7 Unosenje i oblikovanje teksta, 4.8 Rad sa slide-ovima. 

13. 4. Microsft Power Point 2010. 4. 9 Ras pored elemenata na slide-u, 4.10 Dizajnerski predlosci, 
4.11 Biljeske, 4.12 Animacije i posebni efekti, 4.13 Multimed ija u prezentaciji, 4.14 Ispis 
prezentacija, 4 .15 Mjerenje vremena, 4.16 Izvedba prezentacije. 

14. 5. Internet i elektronicka posta. 5.1 Kratka povijest interneta, 5.2 CarNet, 5.3 Internet bonton, 
5.4 Mrezni protokol, 5.5 World Wide Web 

15. 5. Internet i elektronicka posta. 5.6 Internet Explorer, 5.7 Pretrazivanje weba , 5.8 Microsoft 
Outlok 2010 

1. MICROSOFT WINDOWS 7 - Ukljucivanje, restartanje i stand by stanje racunala, Windows task 
manager, ikone, mape, datoteke, radna ploha, promjena teme zaslona i pozadine, izgled 
Windows prozora, zatvaranje, otvaranje te aktiviranje prozora , provjera vremena i datuma, 
jezika i printera . 

2. MICROSOFT WINDOWS 7 - Virtualna memorija, upravljacka ploca, fragmentacija i 
defragmentacija diska, ciscenje diska, komandna linija, stvaranje i brisanje novog korisnika, 
kriptiranje mape i kreiranje certifikata. 

3. MICROSOFT WORD - Margine, odlomak i tipka Enter, kursor, izgled Word prozora, oblikovanje 
teksta, kopiranje teksta, zamjena izraza, koristenje efekata, kreiranje liste, umetanje simbola, 
mod umetanja, prijelom stranice, postavke stranice, tabulatori. 

4. MICROSOFT WORD - Kreiranje vlastitog stila pisanja, kreiranje..sactrzaja, kreiranje i urec!ivanje 
tablica, konvertiranje teksta u tablicu, kreiranje vise stup ~.1/'t'lmetai?tje jednadzbi, umetanje 
crteza i oblika, provjera pravopisa i gramatike, automats~& l spravljanje, mogucnosti i nacini 
ispisivanja dokumenta. ;;,' " ,,..._ ...----, ::. \ ---y") 
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kolokvij -
zadaci {KA) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - zadaci 
{IP) 

ispit - teorija 
(IU) 

5. MICROSOFT WORD - Prilagodavanje alatne trake, stvaranje PDF i XPS dokumenta, kreiranje baze 
za izradu cirkularnog pisma, kreiranje cirkularnog pisma, izrada adresnih naljepnica, pisanje 
komentara, oblikovanje stranice, sekcije, tabulatori, racunanje u tablici, predlosci. 

6. Kolokvij Windows i Word. 

7. MICROSOFT EXCEL - Upoznavanje s Microsoft Excelom, nacini kretanja biljeznicom i radnim 
listom, operatori, redoslijed izvodenja operacija, unos i uredivanje podataka, definiranje sirine 
stupca, unos relativno velikih vrijednosti. 

8. MICROSOFT EXCEL - Formatiranje celija, omatanje teksta, brzi unos podataka, brzo 
popunjavanje celija posebnim znakovima, rad s rasponima, kopiranje i premjestanje sadrzaja, 
visestruki prikaz radnih biljeznica, spremanje radnog prostora, dijeljenje radnog lista na panele, 
zamrzavanje panela, umetanje i brisanje reda ka i stupaca, definiranje vis ine retka i sirine stupca, 
spajanje celija, pretvaranje teksta u stupce, uvjetno oblikovanje celija. 

9. MICROSOFT EXCEL - Provjera valjanosti podataka, imenovanje celija i raspona, unos teksta i 
ostalih podataka u celije, unos formula, relativno i apsolutno adresiranje celija, greske u formuli, 
cirkularna adresa, sortiranje podataka, izrada grafikona, uredivanje tablice . 

10. MICROSOFT EXCEL I MICROSOFT POWERPOINT - Izrada Pivot tablica i Pivot grafikona, makro 
naredbe, upoznavanje s PowerPointom. 

11. Kolokvij Excel. 

12. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

13. Izrada PowerPoint prezentacije i prezentiranje. 

14. Kolokvij Internet i PowerPoint. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razl icito vredniju u rasponu od 5-20 bodova ovisno o tezini pitanja . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim termin ima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-9. Test se polaze pismeno, sva ko 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze u obliku 
seminarskog rada. Seminarski rad se ocjenjuje u postocima. Na sva kom od tri kolokvija studenti 
moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redov it im terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-9, Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 10-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja. Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 5-30 bodova ovisno o tezini pitanja, Is pit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija, Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene : 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanja se razlicito vredniju u rasponu od 1-5 bodova ovisno o tezini pitanja, !spit se polaze u 
jesenskom ispi tnom roku, ako kolegij nije polozen preko k~J§}<Vi1i:1?cjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita ii" Jfolokvij a porn ozi s 0,8, rezultati na -~ 
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samostalno 
ucenje (SU) 

laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiven i rezultat se pretvara u ocjene : 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (od lican) . 

1. kolokviji , konzultacije, samostalni rad u laboratoriju, pripreme za laboratorijske vjezbe , 
samostalno ucenje 
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Naziv Linearna algebra 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod )J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E- Learning 

I SITE0 lLALG 5 1 Ljetni semestar obvezat 1i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
06/07 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 7 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Marijan C:ancarevic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Prirodni brojevi, cijeli brojevi, racionalni i realn i brojevi, kompleksni brojevi. Matematicka indukcija. 
Operacije s brojevima Algebra, algebarski izrazi, svojstva algebre, transformacije principom 
zamjene. Linearne jednadzbe s jednom i vise nepoznanica. Linearne nejednadzbe . Matrice, matricni 
zapis sustava linearnih jednadzbi, rjesavanje trokutastih sustava, Gaussova eliminacija , linearna 
nezavisnost, rang matrice, inverzna matrica, determinante, QR rastav matrice i metoda najmanjih 
kvadrata, vektorski prostori i linearni operatori, vlastite vrijednosti i vektori matrica . Vektori, 
osnovne operacije s vektorima, jedinicni vektor, linearna nezavisnost vektora i baza Euklidskog 
prostora, vektorski produkti i primjene. Koordinatni sustavi. Tacke, pravac, ravnina i primj ene 
analiticke geometrije. 

Ciljevi ucenja 
Opca. Razumijevanje osnovnih elemenata matematickog jezika i sadrsaja linearne algebre potrebnih 
za stjecanje sire naobrazbe, za lakse razumijevanje i pracenje drugih matematickih i strucnih 
koleg ija i suvremenog znanstveno- tehnoloskog razvoj a. Usvajanje metoda matematickog misljenja i 
logickog zakljucivanja, povezivanja, intuicije i kreativnosti. Posebna .Sposobnost preciznog 
formuliranja pojmova, predocavanja na jeziku matematike i algoritamskom rjesavanju problema 
matricnog i vektorskog racuna uz uporabu suvremenih tehnologija. Primjena sadrzaja kolegija za 
razumijevanje i rjesavanje problema iz struke i drugih inzinjerskih problema uz podizanje nivoa 
znanja i interesa za matematiku primjenom racunala u nastavi . 

Ishodi ucenja 
1. Izracunati v rijednost aritmet ickog izraza, pojednostavniti i rastaviti algebarske izraze, razlikovati 
skupove brojeva . 
2. Rijesiti linearne, kvadratne jednadzbe i nejednadzbe i primjenom metode supstitucije iii 
faktorizacije rijesiti neke jednadzbe viseg stupnja. 
3. Skicirati pravac, parabolu i kruznicu za dane jednadzbama i graficki naci sjecista krivulj a. 
4. Definirati pojmove vezane uz kompleksne brojeve , pr ikazati kompleksne brojeve u kompleksnoj 
ravn ini, odrediti trigonometrijski i eksponencijalni oblik i racunati s kompleksnim brojevima. 
5. Defin irati osnovne pojmove: matrica, determinanta, vektor, l inearna zavisn ost i nezavisnost 
vektora, vektorski prostor, baza, Euklidski prostor, linearni operator, vlastita vrijednost. 
6. Racunati s matricama i vektorima, rijesiti homogene i nehomogene sustave linearnih jednadzbi 
Gaussovom metodom i matricno. 
7. Primjenom matricnog i vektorskog racuna odrediti jednadzbu pravca i ravnine u prostoru, 
meciusobni polozaj dva pravca, dvije ravnine, pravca i ravn ine. 
8. Kreirati funkcije i programe kojima se rjesavaju zadaci i problemi uporabom racuna lnog software-
a (MATLAB-a) ii i kombiniranjem standardnog nacina rjesavanja i pomocu racuna la. 

Sposobnosti 
Vladanje osnovnim metodama matricnog racuna i vektorskog racuna. Rjesavanje sustava linearnih 
jednadzbi, primjena metode najmanjih kvadrata. Primjena anal it icke geometrije prostora. Primjene 
metoda na inzenjerske probleme. 

Preporucena 
1. C:ulina , Rivier, Cancarevic: Matematika 1, Udzbenik Vsite, Zagreb 2007. 

literatura 

Dodatna 
1. Elezovic, N., Dakic B.: Matematika 1-udzbenik i zbirka zadataka za I, II i III, razred gimnazije literatura 
Element, Zagreb, 2003 . 2. N. Elezovic, Linearna algebra, Element, Zagreb, 2000. 

predavanja 
1. 1.1. Skupovi brojeva ( N, Z, Qi R) . 1.2. Aritmeticki~i~rr,t,: i~ {P) <.:', l r(, I,,• 

2. 2.1. Algebarski izrazi . 2.2. Skupovi. 2.3. Opera 11e·'sa skupovima. 
:,- •. 
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3. 3.1. Jednadzbe. 3.2. Nejednadzbe. 

4. 4.1.Koordinatni sustav u ravnini 4.2. Jednadzbe i krivulje 4.3. Graficko rjesavanje sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 5.3. Trigonometrijske funkcije 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6 .2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1.Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje . 

8 . 8.1. Matrice 8.2. Operacije s matricama i svojstva 8.3 . Determinante, svojstva i primjena na 
rjesavanje linearnih sustava 

9. 9.1.Inverzne matrice 9.2. Sustavi linearnih jednadzbi 9.3. Gaussova metoda eliminacije 

10. 10.1.Matricne jednadzbe 10. 2.Rang matrice i Kronecker-Capellijev teorem 10.3. Vektori 10.4. 
Zbrajanje vektora i mnozenje skalarom 

11. 11.1.Linearna kombinacija vektora 11 .2. Koordinatizacija vektora 11.3.Skalarni produkt 

12. 12.1.Vektorski produkt 12.2. Mjesoviti produkt vektora 12.3.Primjene vektorskog i mjesovitog 
produkta 

13. 13.1. Funkcije 13.2.Svojstva funkcije 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2.Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1.Neke elementarne funkcije (linerna , kvadratna,racionalna, ... ) 

auditorne 
1. 1. 1.Operacije u skupovima N, Z, Q i R 1.2. Aritmeticki izrazi vjezbe (A) 
2. 2.1. Algebarski izrazi 2.2.Operacije sa skupovima 

3. 3.1. Linearne, kvadratne i jednadzbe viseg stupnja 3.2. Linearne i kvad ratne nejednadzbe 

4. 4 .1.Jednadzba pravca, parabole i kruznice. 4 .2.Racunsko i graficko rjesavanja sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2 . Kompleksna ravn ina 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1. Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

8. 8.1. Operacije s matricama 8 .2. Racunanje determinante 

9. 9 .1. Odredivanje inverzne matrice 9.2. Rjesavanje linearnih sustava 

10. 10.1. Matricne jednadzbe. 10.2. Zbrajanje i mnozenje vektora skalarom. 10.3. Modul zbroja dva 
vektora 

11. 11.1. Linearna zavisnost (nezavisnost) vektora , 11.2. Skalarn i produkt vektora 

12. 12.1.Vektorski produkt 12. 2. Mjesoviti produkt 12.3. Primjene mnozenja vektora 

13. 13.1. Domena , rang, nultocke, predznak, monotonost i ekstremi funkcije , zakretanja i asimptote 
grafa funkcije. 13.2. Parna , neparna i period icna funkc ija 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2. Inverzna fun kcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1. Eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske jednadzbe 

laboratorijske 
1. 1.1. Racunanje u skupovima N, z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 1.3. Algebarski izrazi vjezbe (L) 
2. 2.1. Jednadzbe 2.2. Sustavi jednadzbi 2.3. Nej ednadzbe 2.4. Koordinatni sustav u ravn ini 2. 5. 

Skupovi 

3. 3.1.Programiranj e u Matlab-u 3.2. M-file 3.3. Kompleksni brojevi 

4. 4 .1. Matrice 4.2. Determinante 4.3. Sustavi linearnih jednadzbi 4.4. Matr icne jednadzbe 

5. 5.1.Vektori 5.2. Skalarni, vektorski i mjesoviti produkt 5.3. Primjene vektorskog racuna 

6 . 6.1. Funkcije 6.2 . Skiciranje grafa funkcije 

7. 7 .1. Kompozicija funkcija 7 .2. Inverzna funkcija 7 .3. Neke elementarne funkcije i nj ihov graf 

kolokvij -
1. Jedinice predavanja 1-5, jed inice aud itorn ih vjezbi 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1.1.-3.2. teorija (KP) 

Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju 
imati minimalno r ijeseno 40 %. 

I" 
2. Jedi nice predavanja 6-10, jedinice auditornih vjezbi 6-1 ,, j edinice laboratorijsk ih vjezbi 3.3-5 .1. 

Na kolokviju studenti moraj u postici 50% svih bodova, 1s- time da za s't1aki od tri dijela moraju 
imati m inimalno rijeseno 40 %. (.~ ' · _· 1 
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ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedin ice aud itorn ih vjezbi 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 
5.2.-7. Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela 
moraju imati minimalno rijeseno 40 % . Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog 
termina predavanja. Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih 
vjezbi. Tijekom semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka i teorije u 8. i 15. tjednu 
nastave. Na meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki ad 
navedenih dijelova moraju imati minimalno rijeseno 40 %. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je 
pozitivna ocjena iz testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena 
meduispita zadataka i teorije . Ocjena( %)=0,10P +0,l0L + 0,80(Kl+K2+K3)/3 P - ocjena iz 
testa predavanja izrazena u postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima , 
Kl, K2, K3 - bodovi na meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jed inice predavanja 1-15, jedinice aud itorn ih vjezbi 1-15, jedin ice laboratorij skih vjezbi 1-7. 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije,koj i sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije . Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocn ih odgovora . Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin : Postotak Ocjena 50% do 62% 
dovoljan (2), 62.5% do 74 .5% dobar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87.5% do 100% izvrstan 
(5) . Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji , konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka 

/~ 
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Naziv Linearna algebra 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod lJ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I SITE0 lLALG 5 1 Ljetni semestar obvezathi stLidij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
07/08 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 7 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Marijan Cancarevic 
Asistenti: str. sLir. SimLin Zlopasa 

PredLivjeti Nema 

Sadrzaj Prirodni brojevi, cijeli brojevi, racionalni i realni brojevi, kompleksni brojevi. Matematicka indLikcija. 
Operacije s brojevima Algebra, algebarski izrazi, svojstva algebre, transformacije principom 
zamjene. Linearne jednadzbe s jednom i vise nepoznanica. Linearne nejednadzbe. Matrice, matricni 
zapis SLIStava linearnih jednadzbi, rjesavanje trokLitastih sListava, GaLissova eliminacija, linearna 
nezavisnost, rang matrice, inverzna matrica, determinante, QR rastav matrice i metoda najmanjih 
kvadrata, vektorski prostori i linearni operatori, vlastite vrijednosti i vektori matrica. Vektori, 
osnovne operacije s vektorima, jedinicni vektor, linearna nezavisnost vektora i baza ELiklidskog 
prostora, vektorski prodLikti i primjene. Koordinatni sListavi. Tacke, pravac, ravnina i primjene 
analiticke geometrije . 

Ciljevi ucenja Opca. RazLimijevanje osnovnih elemenata matematickog jezika i sadrsaja linearne algebre potrebnih 
za stjecanje sire naobrazbe, za lakse razLimijevanje i pracenje drLigih matematickih i strLicnih 
kolegija i sLivremenog znanstveno- tehnoloskog razvoja. Usvajanje metoda matematickog misljenja i 
logickog zakljLicivanja, povezivanja, intLiicije i kreativnosti. Posebna .Sposobnost preciznog 
formLiliranja pojmova, predocavanja na jezikLI matematike i algoritamskom rjesavanjLI problema 
matricnog i vektorskog racLina LIZ LiporabLI sLivremenih tehnologija. Primjena sadrzaja kolegija za 
razLimijevanje i rjesavanje problema iz strLike i drLigih inzinjerskih problema LIZ podizanje nivoa 
znanja i interesa za matematikLI primjenom racLinala LI nastavi . 

Ishodi ucenja 1. IzracLinati vrijednost aritmetickog izraza, pojednostavniti i rastaviti algebarske izraze, razlikovati 
skLipove brojeva. 
2. Rijesiti linearne, kvadratne jednadzbe i nejednadzbe i primjenom metode sLipstitLicije iii 
faktorizacije rijesiti neke jednadzbe viseg stLipnja. 
3. Skicirati pravac, parabolLI i krLiznicLI zadane jednadzbama i graficki naci sjecista krivLilja. 
4. Definirati pojmove vezane LIZ kompleksne brojeve , prikazati kompleksne brojeve LI kompleksnoj 
ravnini, odrediti trigonometrijski i eksponencijalni oblik i racLinati s kompleksnim brojevima. 
5. Definirati osnovne pojmove: matrica, determinanta, vektor, linearna zavisnost i nezavisnost 
vektora, vektorski prostor, baza, ELiklidski prostor, linearni operator, vlastita vrijednost. 
6. Racunati s matricama i vektorima, rijesiti homogene i nehomogene sListave linearnih jednadzbi 
GaLissovom metodom i matricno. 
7. Primjenom matricnog i vektorskog racLina odrediti jednadzbLI pravca i ravnine LI prostorLI, 
medLisobni polozaj dva pravca, dvije ravnine, pravca i ravnine. 
8. Kreirati fLinkcije i programe kojima se rjesavajLI zadaci i problemi LIP0rabom racLinalnog so~ware-
a (MATLAB-a ) iii kombiniranjem standardnog nacina rjesavanja i pomocLI racLinala. 

Sposobnosti Vladanje osnovnim metodama matricnog racuna i vektorskog raCLina. Rjesavanje sListava linearnih 
jednadzbi, primjena metode najmanjih kvadrata. Primjena analiticke geometrije prostora. Primjene 
metoda na inzenjerske probleme. 

Preporucena 1. CLilina, Rivier, Cancarevic: Matematika 1, Udzbenik Vsite, Zagreb 2007. 
literatura 

Dodatna 
1. Elezovic, N., Dakic B.: Matematika 1-Lidzbenik i zbirka zadataka za I, II i III, razred gimnazije 

literatura 
Element, Zagreb, 2003. 2. N. Elezovic, Linearna algebra, Element, Zagreb, 2000 . 
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2. 2.1. Algebarski izrazi. 2.2. Skupovi. 2.3 . Operacije sa skupovima. 

3. 3.1. Jednadzbe. 3.2. Nejednadzbe. 

4. 4.1.Koordinatni sustav u ravnini 4.2. Jednadzbe i krivulje 4.3. Graficko rjesavanje sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 5.3. Trigonometrijske funkcije 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1.Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje . 

8. 8.1. Matrice 8 .2. Operacije s matricama i svojstva 8.3. Determinante, svojstva i primjena na 
rjesavanje linearnih sustava 

9. 9.1.Inverzne matrice 9.2. Sustavi linearnih jednadzbi 9.3. Gaussova metoda eliminacije 

10. 10.1.Matricne jednadzbe 10. 2.Rang matrice i Kronecker-Capellijev teorem 10.3. Vektori 10.4. 
Zbrajanje vektora i mnozenje skalarom 

11. 11.1.Linearna kombinacija vektora 11 .2. Koordinatizacija vektora 11.3.Skalarni produkt 

12. 12.1.Vektorski produkt 12.2. Mjesoviti produkt vektora 12.3.Primjene vektorskog i mjesovitog 
produkta 

13. 13.1. Funkcije 13.2.Svojstva funkcije 

14. 14.1. Kompozicija funkcija 14.2.Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1.Neke elementarne funkcije (linerna, kvadratna,racionalna, ... ) 

auditorne 
1. 1. l.Operacije u skupovima N, Z, Q i R 1.2. Aritmeticki izrazi vjezbe (A) 
2. 2.1. Algebarski izrazi 2.2.Operacije sa skupovima 

3. 3.1. Linearne, kvadratne i jednadzbe viseg stupnja 3.2. Linearne i kvadratne nejednadzbe 

4. 4.1.Jednadzba pravca, parabole i kruznice. 4.2.Racunsko i graficko rjesavanja sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1. Eksponencijaln i oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

8 . 8.1. Operacije s matricama 8.2. Racunanje determinante 

9. 9 .1. Odredivanje inverzne matrice 9.2. Rjesavanje linearnih sustava 

10. 10.1. Matricne jednadzbe. 10.2. Zbrajanje i mnozenje vektora skalarom. 10.3.Modul zbroja dva 
vektora 

11. 11.1. Linearna zavisnost (nezavisnost) vektora, 11.2. Skalarni produkt vektora 

12. 12.1.Vektorski produkt 12. 2. Mjesoviti produkt 12.3. Primjene mnozenja vektora 

13. 13.1. Domena, rang , nultocke, predznak, monotonost i ekstremi funkcije, zakretanja i asimptote 
grafa funkcije. 13.2. Parna, neparna i periodicna funkcija 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2. Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1. Eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske jednadzbe 

laboratorijske 
1. 1.1. Racunanje u skupovima N, Z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 1.3. Algebarski izrazi vjezbe (L) 
2. 2.1. Jednadzbe 2.2. Sustavi jednadzbi 2.3. Nejednadzbe 2.4. Koordinatni sustav u ravnini 2.5. 

Skupovi 

3. 3.1.Programiranje u Matlab-u 3.2. M-file 3.3 . Kompleksni brojevi 

4. 4.1. Matrice 4.2. Determinante 4.3. Sustavi linearnih jednadzbi 4.4. Matricne jednadzbe 

5. 5.1. Vektori 5.2. Skalarni, vektorski i mjesoviti produkt 5.3. Primjene vektorskog racuna 

6 . 6 .1. Funkcije 6.2. Skiciranje grafa funkcije 

7. 7.1. Kompozicija funkcija 7.2. Inverzna funkcija 7.3. Neke elementarne funkcije i njihov graf 

kolokvij -
1. Jedinice predavanja 1-7, jedinice aud itornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-3. Na teorija (KP) 

kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 8-15, jedinice auditornih vjezbi 8-15, jedinice labor:ater~1skih vjezbi 4-7. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za sv 1<b-d~ 't f i 'dijel~ moraju imati 
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minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina predavanja . 
Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. Tijekom 
semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka i teorije u 8. i 15. tjednu nastave. Na 
meduispitima studenti moraju postici SO% svih bodova, s time da za svaki od navedenih dijelova 
moraju imati minimalno rijeseno 40 % . Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz 
testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita zadataka 
i teorije. Ocjena(%)=0,10P +0,l0L + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja izrazena u 
postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi na 
meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

ispit - teorija 
1. Jedin ice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedin ice laboratorijskih vjezbi 1-7 (IU) 

Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije,koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije . Uvjet za polaganje ispita je SO% bodova ad ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora . Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Postotak Ocjena SO% do 62% 
dovoljan (2), 62.5% do 74.5% debar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87.5% do 100% izvrstan 
(5). Ispitn i rokovi: prema kalendaru nastave 

samostalno 
1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje7

1

~ic ih zadataka ucenje (SU) .. ,,,,\\ tl'ro.:-~,._ ~ 
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Naziv Linearna algebra 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod 

1

~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITE0 1 LALG 5 1 Ljetni semestar obvezat 1i stLidij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
09/10 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 .5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jed in ice 15 15 5 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 3 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Marijan Cancarevic 
Asistenti: pred. Toni Milun, str. sur. Simun Zlopasa 

PredLivjeti Nema 

Sadrzaj Prirodni brojevi, cijeli brojevi, racionalni i realni brojevi, kompleksni brojevi. Matematicka indLikcija. 
Operacije s brojevima Algebra, algebarski izrazi, svojstva algebre, transformacije principom 
zamjene. Linearne jednadzbe s jednom i vise nepoznanica. Linearne nejednadzbe. Ma t rice, matricni 
zapis sListava linearnih jednadzbi, rjesavanje trokLitastih sListava, GaLissova eliminacija, linearna 
nezavisnost, rang matrice, inverzna matrica, determinante, QR rastav matrice i metoda najmanjih 
kvadrata, vektorski prostori i linearni operatori, vlastite vrijednosti i vektori matrica. Vektori, 
osnovne operacije s vektorima, jedinicni vektor, linearna nezavisnost vektora i baza ELiklidskog 
prostora, vektorski prodLikti i primjene. Koordinatni SLIStavi. Tocke, pravac, ravnina i primjene 
analiticke geometrije. 

Ciljevi ucenja Opca. RazLimijevanje osnovnih elemenata matematickog jezika i sadrsaja linearne algebre potrebnih 
za stjecanje sire naobrazbe, za lakse razLim ijevanje i pracenje drLigih matematickih i strLicnih 
kolegija i SLIVremenog znanstveno- tehnoloskog razvoja. Usvajanje metoda matematickog misljenja i 
logickog zakljLicivanja, povezivanja, intLiicije i kreativnosti . Posebna .Sposobnost preciznog 
formLiliranja pojmova, predocavanja na jezikLI matematike i algoritamskom rjesavanjLI problema 
matricnog i vektorskog racLina LIZ LIPOrabLI sLivremenih tehnologija. Primjena sadrzaja kolegija za 
razLimijevanje i rjesavanje problema iz strLike i drLigih inzinjerskih problema LIZ podizanje nivoa 
znanja i interesa za matematikLI primjenom racLinala LI nastavi . 

Ishodi ucenja 1. IzracLinati vrijednost aritmetickog izraza, pojednostavniti i rastaviti algebarske izraze, razlikovati 
skLipove brojeva . 
2. Rijesiti linearne, kvadratne jednadzbe i nejednadzbe i primjenom metode sLipstitLicije iii 
faktorizacije rijesiti neke jednadzbe viseg stLipnja. 
3. Skicirati pravac, parabolLI i krLiznicLI zadane jednadzbama i graficki naci sjecista krivLilja. 
4. Definirati pojmove vezane LIZ kompleksne brojeve , prikazati kompleksne brojeve LI kompleksnoj 
ravnini, odrediti trigonometrijski i eksponencijalni oblik i racLinati s kompleksnim brojevima. 
5. Definirati osnovne pojmove: matrica, determinanta, vektor, linearna zavisnost i nezavisnost 
vektora, vektorski prostor, baza, ELiklidski prostor, linearni operator, vlastita vrijednost. 
6. RacLinati s matricama i vektorima, rijesiti homogene i nehomogene sListave linearnih jednadzbi 
GaLissovom metodom i matricno. 
7. Primjenom matricnog i vektorskog racLina odrediti jednadzbLI pravca i ravnine LI prostorLI, 
medLisobni polozaj dva pravca, dvije ravnine, pravca i ravnine. 
8. Kreirati funkcije i programe kojima se rjesavajLI zadaci i problemi uporabom racLinalnog software-
a (MATLAB-a) iii kombiniranjem standardnog nacina rjesavanja i pomocLI racLinala. 

Sposobnosti Vladanje osnovnim metodama matricnog racLina i vektorskog racLina. Rjesavanje SLIStava linearnih 
jednadzbi, primjena metode najmanjih kvadrata. Primjena analiticke geometrije prostora . Primjene 
metoda na inzenjerske probleme. 

Preporucena 1. CLilina, Rivier, Cancarevic: Matematika 1, Udzbenik Vsite, Zagreb 2007. literatura 

Dodatna 
1. Elezovic, N., Dakic B. : Matematika 1-Lidzbenik i zbirka zadataka za I, II i III, razred gimnazije literatura 
Element, Zagreb, 2003. 2. N. Elezovic, Linearna algebra, Element, Zagreb, /40~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

2. 2.1. Algebarski izrazi. 2.2. Skupovi . 2.3 . Operacije sa skupovima. 

3. 3.1. Jednadzbe. 3.2. Nejednadzbe. 

4. 4.1.Koordinatni sustav u ravnini 4.2. Jednadzbe i krivulje 4.3. Graficko rjesavanje sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 5.3 . Trigonometrijske funkcije 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1.Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje. 

8. 8.1. Matrice 8.2. Operacije s matricama i svojstva 8.3. Determinante, svojstva i primjena na 
rjesavanje linearnih sustava 

9. 9.1.Inverzne matrice 9.2. Sustavi linearnih jednadzbi 9.3. Gaussova metoda eliminacije 

10. 10.1.Matricne jednadzbe 10. 2.Rang matrice i Kronecker-Capellijev teorem 10.3. Vektori 10.4. 
Zbrajanje vektora i mnozenje skalarom 

11. 11.1.Linearna kombinacija vektora 11.2. Koordinatizacija vektora 11.3.Skalarni produkt 

12. 12.1.Vektorski produkt 12.2. Mjesoviti produkt vektora 12.3.Primjene vektorskog i mjesovitog 
produkta 

13. 13.1. Funkcije 13.2.Svojstva funkcije 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2.Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1.Neke elementarne funkcije (linerna, kvadratna,racionalna, ... ) 

1. 1.1.Operacije u skupovima N, Z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 

2. 2.1. Algebarski izrazi 2.2.Operacije sa skupovima 

3. 3.1. Linearne, kvadratne i jednadzbe viseg stupnja 3.2. Linearne i kvadratne nejednadzbe 

4. 4.1.Jednadzba pravca , parabole i kruznice. 4.2.Racunsko i graficko rjesavanja sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1. Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

8. 8.1. Operacije s matricama 8.2. Racunanje determinante 

9. 9.1. Odredivanje inverzne matrice 9.2. Rjesavanje linearnih sustava 

10. 10.1. Matricne jednadzbe. 10.2. Zbrajanje i mnozenje vektora skalarom. 10.3 .Modul zbroja dva 
vektora 

11. 11.1. Linearna zavisnost (nezavisnost) vektora, 11.2. Skalarni produkt vektora 

12. 12.1.Vektorski produkt 12. 2. Mjesoviti produkt 12.3. Primjene mnozenja vektora 

13. 13.1. Domena, rang, nultocke, predznak, monotonost i ekstremi funkcije, zakretanja i asimptote 
grafa funkcije. 13.2. Parna , neparna i periodicna funkcija 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2. Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1. Eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske jednadzbe 

1. 1.1. Racunanje u skupovima N, Z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 1.3. Algebarski izrazi 

2. 2.1. Jednadzbe 2.2. Sustavi jednadzbi 2.3. Nejednadzbe 2.4. Koordinatni sustav u ravnini 2.5. 
Skupovi 

3. 3.1.Programiranje u Matlab-u 3.2. M-file 3.3.Kompleksni brojevi 3.4. Matrice 3.5 .Determinante 

4. 4.1. Sustavi linearnih jednadzbi 4.2. Matricne jednadzbe 4.3.Vektori 4.4. Skalarni, vektorski i 
mjesoviti produkt 4.5. Primjene vektorskog racuna 

5. 5.1.Funkcije 5.2. Skiciranje grafa funkcije 5.3 . Kompozicija funkcija 5.4. Inverzna funkcija 5.5. 
Neke elementarne funkcije i njihov graf 

1. Jedinice predavanja 1-7, jedinice auditornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1.1.-3.4. 
Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju 
imati minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 8-15, jedinice auditornih vjezbi 8-15, jeoifliG laboratorijskih vjezbi 3.5-5, 
Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, t1rhe /JJc,za,svaki od tri dijela moraju 
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ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

imati minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina 
predavanja. Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. 
Tijekom semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka i teorije u 8. i 15. tjednu nastave. 
Na meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih 
dijelova moraju imati minimalno rijeseno 40 %. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna 
ocjena iz testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita 
zadataka i teorije. Ocjena(%)=0,10P +0,l0L + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja 
izrazena u postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi 
na meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije,koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije. Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora. Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Postotak Ocjena 50% do 62% 
dovoljan (2), 62.5% do 74.5% dobar (3), 75% do 87% vrlo debar (4), 87.5% do 100% izvrstan 
(5) . Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka 
011-;;;:--,_ 

203 



Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Linearna algebra 

Razina HKO 6 
Kod id Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

VSITE0 1 LALG 5 1 Lietn i semestar obveza t li studij 0% 

IT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU 
ECTS 1 0.5 0 .5 0 0 0 0 0 0 
Jedinice 15 15 5 0 0 2 0 0 1 
Sati 2 1 3 0 0 1 0 0 2 
Sveqa 30 15 15 0 0 0 0 0 0 

Nositelji: Marijan Cancarevic, pred., dr. sc. Vladimir Krstic, v. pred., Simun Zlopasa, pred. 
Asistenti: Iva Golubic, asist., mr. sc . Damir Mikoc, v. pred. 

Nema 

I 

SKUPOVI. Pojam skupa . Skupovi brojeva (N, Z, Q i R) . Operacije sa skupovima. 
ELEMENTARNA ALGEBRA. Aritmeticki izrazi. Potencije i algebarski izrazi. Jednadzbe i sustavi 
jednadzbi. Linearne jednadzbe s jednom i vise nepoznanica. Rjesavanje nejednadzbi. 

SU 
3 
1 

90 
90 

ANALITICKA GEOMETRIJA U RAVNINI. Pravokutni koord inatn i sustav. Udalj enost izmedu dvije tocke 
u ra vnini. Jednadzba pravca i parabole. Jednadzba kruznice. Graficko rjesavanje sustava jednadzbi. 
KOMPLEKSNI BROJEVI. Algebarski zapis kompleksnog broja . Trigonometrijske i ciklometrijske 
funkcije . Trigonometrijski i eksponencijaln i zapis kompleksnog broja. Operacije s kompleksnim 
brojevima . 
MATRICE. Definicija i osnovni pojmovi. Operacije s matricama i svojstva . Determinante i svojstva . 
Inverzna matrica . Racunanje inverza matrice Gauss-Jordanovom metodom. Matricni zapis sustava 
linearn ih jednadzbi. Rjesavanje sustava linearnih jednadzbi Gaussovom metodom el iminacije. 
Matr icne jednadzbe. 
VEKTORI. Vektor kao usmjerena duzina. Osnovne operacije s vektorima. Jedin icni vektor. Linearna 
kombinacija vektora. Linearna nezavisnost vektora i baza Eukl idskog prostora. Vektorski produkti i 
primjene. 
FUN KCIJE . Definicija funkcije . Nacini zadavanja funkcije . Svojstva funkcije : domena, rang (s lika) , 
nultocke, predznak, rast, pad i ekstremi, zakretanje grafa funkcije i tocke infleks ije, asimptote, 
injektivnost, surjektivnost i bijektivnost, periodicnost, ogran icenost. Kompozicija funkcija. Inverz 
funkc ije. Citanje grafa funkcije . Neke elementarne funkcij e i nj ihova svojstva (linearna, kvadratna, 
potencija, eksponencijalna, logaritamska, trigonometrijske i ciklometrijske). 

Ciljevi predmeta su : 
- da student operativno ovlada nekim temeljnim matematickim znanjima nuznim za pracenje drugih 
matematickih i strucnih kolegija, 
- matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst, 
- razvijati kod studenta sposobnost matematickog razmisljanja i logickog zakljucivanja . 

1. Obavljati osnovne operacije sa skupovima. 
2. Izracunati vrijednost aritmetickog izraza, pojednostavniti i faktorizirati algebarske izraze. 
3. Rijesiti linearne, kvadratne jednadzbe i nejednadzbe i primjenom metode supstitucije iii 
faktori zacije rijesiti neke jednadzbe viseg stupnja . 
4. Skicirati pravac, parabolu i kruznicu zadane jednadzbama i graficki naci sjecista krivulja. 
5. Defin irati pojmove vezane uz kompleksne brojeve, prikazati kompleksne brojeve u kompleksnoj 
ravnini , odred iti trigonometrij ski i eksponencijalni oblik i racunati s kompleksnim brojevima . 
6. Definirati osnovne pojmove: matrica, determinanta, vektor, linearna zavisnost i nezavisnost 
vektora, baza Euklidskog prostora. 
7. Racunati s matricama i vektorima, rijesiti homogene i nehomogene sustave linearnih jednadzbi 
Gauss-Jordanovom metodom i matricno. 
8. Izracunati skalarni, vektorski i mjesoviti produkt vektora i interpretirati rezultate. 
9. Anal izirati graf funkc ije. 
10. Rjesavat i i analizirati matematicke probleme koristenjem softverskih alata. 

Vladanje osnovnim metodama matricnog racuna i vektorskog racuna. Rjesavanje sustava linearnih 
jednadzbi , primjena metode najmanjih kvadrata. Primjena ana [iti ·~~eometrije prostora. Primj ene 
metoda na inzenjerske probleme. /,:_.,,, ,o., ,;," 
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Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

- K. Rivier, B. Culina, M. Cancarevic: MATEMATIKA 1, VSITE, Zagreb, 2010. (Svaki student dobiva 
knjigu u trajno vlasnistvo) 
- M. Cancarev ic, V. Krstic : Laboratorijske vjezbe iz MATEMATIKE 1, VSITE, Zagreb, 2015. 
(elektronicko izdanje) 

1. 1.1. Skupovi brojeva ( N, Z, Qi R). 1.2. Aritmeticki izrazi 

2. 2.1. Algebarski izrazi. 2.2. Skupovi. 2.3 . Operacije sa skupovima. 

3. 3.1. Jednadzbe. 3.2. Nejednadzbe. 

4. 4.1.Koordinatni sustav u ravnini 4.2. Jednadzbe i krivulje 4.3 . Graficko rjesavanje sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 5.3. Trigonometrijske funkcije 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje , dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1.Eksponencijalni oblik kompleksnog broja . 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje. 

8. 8 .1. Matrice 8.2. Operacije s matricama i svojstva 8.3. Determinante, svojstva i primjena na 
rjesavanje linearnih sustava 

9. 9.1.Inverzne matrice 9.2. Sustavi linearnih j ednadzbi 9.3. Gaussova metoda eliminacije 

10. 10.1.Matricne jednadzbe 10. 2.Rang matrice i Kronecker-Capell ijev teorem 10.3. Vektori 10.4. 
Zbrajanje vektora i mnozenje skalarom 

11. 11.1.Linearna kombinacija vektora 11.2. Koordinatizacija vektora 11 .3.Skalarni produkt 

12. 12.1.Vektorski produkt 12.2. Mjesoviti produkt vektora 12.3.Primjene vektorskog i mjesovitog 
produkta 

13. 13.1. Funkcije 13.2.Svojstva funkc ije 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2.Inverzna funkcij a 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1.Neke elementarne funkcije (linerna, kvadratna,racionalna, ... ) 

1. 1. 1.Operacije u skupovima N, Z, Q i R 1.2. Aritmeticki izrazi 

2. 2.1. Algebarski izrazi 2.2.Operacije sa skupovima 

3. 3.1. Linearne, kvadratne i jednadzbe viseg stupnja 3.2. Linearne i kvadratne nejednadzbe 

4. 4.1.Jednadzba pravca, parabole i kruznice. 4 .2.Racunsko i graficko rjesavanja sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1. Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

8. 8.1. Operacije s matricama 8.2. Racunanje determinante 

9. 9.1. Odredivanje inverzne matrice 9.2. Rjesavanje linearnih sustava 

10. 10.1. Matricne jednadzbe. 10.2. Zbrajanje i mnozenje vektora skalarom. 10.3.Modul zbroja dva 
vektora 

11. 11.1. Linearna zavisnost (nezavisnost) vektora, 11.2. Skalarni produkt vektora 

12. 12.1.Vektorski produkt 12. 2. Mjesoviti produkt 12.3. Primjene mnozenja vektora 

13. 13.1. Domena, rang, nultocke, predznak, monotonost i ekstremi funkcije, zakretanja i asimptote 
grafa funkcije. 13.2. Parna, neparna i periodicna funkcija 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2. Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1. Eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske jednadzbe 

1. 1.1. Racunanje u skupovima N, z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 1.3. Algebarski izrazi 

2. 2.1. Jednadzbe 2.2. Sustavi jednadzbi 2.3. Nejednadzbe 2.4. Koordinatni sustav u ravnini 2.5. 
Skupovi 

3. 3.1.Programiranje u Matlab-u 3.2. M-file 3.3.Kompleksni brojevi 3.4. Matrice 3.5 .Determinante -4. 4.1. Sustavi linearnih jednadzbi 4.2. Matricne jednadv e.4\ 3.Vel<tori 4.4. Skalarni, vektorski i 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

mjesoviti produkt 4.5. Primjene vektorskog racuna 

5. 5.1.Funkcije 5.2. Skiciranje grafa funkcije 5.3. Kompozicija funkcija 5.4 . Inverzna funkcija S.S. 
Neke elementarne funkcije i njihov graf 

1. Jedinice predavanja 1-7, jedinice auditornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1.1.-3.4. 
Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju 
imati minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 8-15, jedinice auditornih vjezbi 8-15, jed inice laboratorijskih vjezbi 3.5-5. 
Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova , s time da za svaki od tri dijela moraju 
imati minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina 
predavanja. Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. 
Tijekom semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka i teorije u 8. i 15. tjednu nastave. 
Na meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih 
dijelova moraju imati minimalno rijeseno 40 %. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna 
ocjena iz testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vje:zbi, pozitivna ocjena meduispita 
zadataka i teorije. Ocjena(% )=0,10P +0,l0L + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja 
izrazena u postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima , Kl, K2 - bodovi 
na meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jed inice predavanja 1-15, jedinice auditornih vje:zbi 1-15, jedin ice laboratorijskih vjezbi 1-5 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije,koj i sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije . Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora . Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Postotak Ocjena 50% do 62% 
dovoljan (2), 62 .5% do 74 .5% dobar (3), 75% do 87% vrl o dobar (4), 87 .5% do 100% izvrstan 
(5) . Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesava j_e~ merickih zadataka 
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Naziv Linearna algebra 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITE0 lLALG 5 1 Ljetni semestar obvezat 1i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 5 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 3 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Marijan Cancarevic, pred., dr. SC. Vladimir Krstic, prof. v. s., Simun Zlopasa, pred. 
Asistenti: mr. sc. Damir Mikoc, v. pred . 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj SKUPOVI. Pojam skupa. Skupovi brojeva (N, Z, Qi R). Operacije sa skupovima. 
ELEMENTARNA ALGEBRA. Aritmeticki izrazi. Potencije i algebarski izrazi. Jednadzbe i sustavi 
jednadzbi. Linearne jednadzbe s jednom i vise nepoznanica . Rjesavanje nejednadzbi. 
ANALITICKA GEOMETRIJA U RAVNINI. Pravokutni koordinatni sustav. Udaljenost izmedu dvije tocke 
u ravnini. Jednadzba pravca i parabole. Jednadzba kruznice . Graficko rjesavanje sustava jednadzbi. 
KOMPLEKSNI BROJEVI. Algebarski zapis kompleksnog broja. Trigonometrijske i ciklometrijske 
funkcije. Trigonometrijski i eksponencijalni zapis kompleksnog broja. Operacije s kompleksnim 
brojevima. 
MATRICE. Definicija i osnovni pojmovi. Operacije s matricama i svojstva. Determinante i svojstva. 
Inverzna matrica. Racunanje inverza matrice Gauss-Jordanovom metodom. Matricni zapis sustava 
linearnih jednadzbi. Rjesavanje sustava linearnih jednadzbi Gaussovom metodom eliminacije. 
Matricne jednadzbe. Visedimenzionalne matrice. Isjecanje dvodimenzionalnih matrica iz 
trodimenzonalnih. 
VEKTORI. Vektor kao usmjerena duzina. Osnovne operacije s vektorima. Jedinicni vektor. Linearna 
kombinacija vektora. Linearna nezavisnost vektora i baza Euklidskog prostora . Vektorski produkti i 
primjene. 
FUNKCIJE. Definicija funkcije. Nacini zadavanja funkcije. Svojstva funkcije: domena, rang (slika), 
nultocke, predznak, rast, pad i ekstremi, zakretanje grafa funkcije i tocke infleksije, asimptote, 
injektivnoJt, surjektivnost i bijektivnost, periodicnost, ogranicenost. Kompozicija funkcija. Inverz 
funkcije . Citanje grafa funkcije. Neke elementarne funkcije i njihova svojstva (linearna, kvadratna, 
potencija, eksponencijalna, logaritamska, trigonometrijske i ciklometrijske) . 

Ciljevi ucenja 
Ciljevi predmeta su: 
- da student operativno ovlada nekim temeljnim matematickim znanjima nuznim za pracenje drugih 
matematickih i strucnih kolegija, 
- matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst, 
- razvijati kod studenta sposobnost matematickog razmisljanja i logickog zakljucivanja. 

Ishodi ucenja 
1. Obavljati osnovne operacije sa skupovima. 
2. Izracunati vrijednost aritmetickog izraza , pojednostavniti i faktorizirati algebarske izraze. 
3. Rijesiti linearne, kvadratne jednadzbe i nejednadzbe i primjenom metode supstitucije iii 
faktorizacije rijesiti neke jednadzbe viseg stupnja. 
4. Skicirati pravac, parabolu i kruznicu zadane jednadzbama i graficki naci sjecista krivulja . 
5. Definirati pojmove vezane uz kompleksne brojeve, prikazati kompleksne brojeve u kompleksnoj 
ravnini, odrediti trigonometrijski i eksponencijalni oblik i racunati s kompleksnim brojevima. 
6. Definirati osnovne pojmove: matrica, determinanta, vektor, linearna zavisnost i nezavisnost 
vektora, baza Euklidskog prostora . 
7. Racunati s matricama i vektorima, rijesiti homogene i nehomogene sustave linearnih jednadzbi 
Gauss-Jordanovom metodom i matricno. 
8. Izracunati skalarni, vektorski i mjesoviti produkt vektora i interpretirati rezultate . 
9. Analizirati graf funkcije . 
10. Rjesavati i analizirati matematicke probleme koristenjem softverskih alata . 

Sposobnosti 
Vladanje osnovnim metodama matricnog racuna i vektorskog racuna . Rjesavanje sustava linearnih 
jednadzbi, primjena metode najmanjih kvadrata. Primjena analiticke geometrije prostora. Primjene 
metoda na inzenjerske probleme. 

/,,.;;;i.~ 
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Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L} 

- K. Rivier, B. Culina, M. Cancarevic: MATEMATIKA 1, VSITE, Zagreb, 2010. (Svaki student dobiva 
knjigu u trajno vlasnistvo) 
- M. Cancarevic, V. Krstic: Laboratorijske vjezbe iz MATEMATIKE 1, VSITE, Zagreb, 2015. 
(elektronicko izdanje) 

1. 1.1. Skupovi brojeva ( N, Z, Q i R) . 1.2. Aritmeticki izrazi 

2. 2.1. Algebarski izrazi. 2.2. Skupovi. 2.3. Operacije sa skupovima . 

3. 3.1. Jednadzbe. 3.2. Nejednadzbe. 

4. 4.1.Koordinatni sustav u ravnin i 4.2. Jednadzbe i krivulje 4.3. Graficko rjesavanje sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravn ina 5.3. Trigonometrijske funkcije 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja . 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1.Eksponencijalni oblik kompleksnog broja . 7.2. Mnozenje , dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje. 

8. 8.1. Matrice 8.2. Operacije s matricama i svojstva 8.3. Determinante, svojstva i primjena na 
rjesavanje linearnih sustava 

9. 9.1.Inverzne matrice 9.2. Sustavi linearnih jednadzbi 9.3. Gaussova metoda eliminacije 

10. 10.1.Matricne jednadzbe 10.2. Vised imenzionalne matrice - isjecanje dvodimenzionalnih matrica 
iz trodimenzonalnih. 10.3. Rang matrice i Kronecker-Capell ijev teorem 10.4. Vektori 

11. 11.1.Zbrajanje vektora i mnozenje skalarom 11.2. Linearna kombinacija vektora 11.3. 
Koordinatizacija vektora 11.4. Skalarni produkt 

12. 12.1.Vektorski produkt 12.2. Mjesoviti produkt vektora 12.3.Primjene vektorskog i mjesovitog 
produkta 

13. 13 .1. Funkcije 13.2.Svojstva funkc ije 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2.Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1.Neke elementarne funkcije (l inerna, kvadratna ,racionalna, ... ) 

1. 1.1.Operacije u skupovima N, Z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 

2. 2.1. Algebarski izrazi 2.2.Operacije sa skupovima 

3. 3.1. Linearne, kvadratne i jednadzbe viseg stupnja 3.2. Linearne i kvadratne nejednadzbe 

4 . 4.1.Jednadzba pravca, parabole i kruznice. 4.2.Racunsko i graficko rjesavanja sustava 

5. 5.1. Algebarski oblik kompleksnog broja 5.2. Kompleksna ravnina 

6. 6.1. Trigonometrijski oblik kompleksnog broja. 6.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

7. 7.1. Eksponencijalni oblik kompleksnog broja. 7.2. Mnozenje, dijeljenje, potenciranje i 
korjenovanje 

8. 8.1. Operacije s matricama 8.2 . Racunanje determinante 

9. 9.1. Odredivanje inverzne matrice 9.2. Rjesavanje linearnih sustava 

10. 10.1. Matricne jednadzbe. 10.2.Visedimenzionalne matrice - isjecanje dvodimenzionalnih matrica 
iz trod imenzonalnih 

11. 11.1. Zbrajanje i mnozenje vektora skalarom. 11.2. Linearnaa zavisnost (nezavisnost) vektora, 
11 .3. Skalarni produkt vektora 

12. 12.1.Vektorski produkt 12. 2. Mjesoviti produkt 12.3. Primjene mnozenja vektora 

13. 13.1. Domena, rang , nultocke, predznak, monotonost i ekstremi funkcije, zakretanja i asimptote 
grafa funkcije . 13.2. Pama , neparna i periodicna funkcija 

14. 14.1.Kompozicija funkcija 14.2. Inverzna funkcija 14.3. Citanje grafa funkcije 

15. 15.1. Eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske jednadzbe 

1. 1.1. Racunanje u skupovima N, Z, Qi R 1.2. Aritmeticki izrazi 1.3 . Algebarski izrazi 

2. 2.1. Jednadzbe 2.2. Sustavi jednadzbi 2.3 . Nejednadzbe 2.4. Koordinatni sustav u ravnini 2.5. 
Skupovi .-----;,,,--

3. 3 .1.Programiranje u Matlab-u 3.2. M-file 3.3.Kompleks1u,6'rojevi 3.4 . Matrice 3.5.Determinante 
I -~ 

V ., . _- ✓ ~~1/~' 
~ L ~~- VV'l 
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kolokvij -
teorija {KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

4. 4.1. Sustavi linearnih jednadzbi 4.2. Matricne jednadzbe 4.3.Vektori 4.4. Skalarni, vektorski i 
mjesoviti produkt 4.5. Primjene vektorskog racuna 

5. 5.1.Funkcije 5.2. Skiciranje grafa funkcije 5.3. Kompozicija funkcija 5.4. Inverzna funkcija 5.5. 
Neke elementarne funkcije i njihov graf 

1. Jedinice predavanja 1-7, jedinice auditornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1.1.-3.4. 
Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju 
imati minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 8-15, jedinice auditornih vjezbi 8-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 3.5-5 . 
Na kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju 
imati minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina 
predavanja. Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. 
Tijekom semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka i teorije u 8. i 15. tjednu nastave. 
Na meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih 
dijelova moraju imati minimalno rijeseno 40 % . Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna 
ocjena iz testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita 
zadataka i teorije. Ocjena(% )=0,10P +0,lOL + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja 
izrazena u postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi 
na meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije,koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije. Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora. Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Postotak Ocjena 50% do 62% 
dovoljan (2), 62.5% do 74.5% dobar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87.5% do 100% izvrstan 
(5). Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzultacije , samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka 

~~' 
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Naziv Matematicka analiza 1 
predmeta 

Detalji Semester Razina HKO 6 
Kod 

1
J Skr. ECTS Godina Zimski Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I VSITE0 :MANA! 6 2 semestar obvezat i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
06/07 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
~edinice 15 15 8 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 2 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 30 30 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: pred . Marijan Cancarevic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Funkcije realne varijable. Zadavanje i klasifikacija, limes, neprekidnost, asimptote, pregled 
elementarnih funkcija. Racunanje logaritama i opcih potencija. Eksponencijalne jednadzbe. 
Logaritamske jednadzbe. Graf funkcije. Definicija trigonometrijskih funkcija. Racunanje vrijednosti 
trigonometrijskih funkcija. Derivacija, diferencijal, vise derivacije i diferencijali, teoremi srednje 
vrijednosti, monotonost, ekstremi, zakrivljenost, ispitivanje toka funkcije. Integralni racun . Definicija 
neodredenog integrala i osnovne metode integriranja. Pojam i svojstva odredenog integrala. Newton-
Leibnitzova formula, nepravi integral, primjene odredenog integrala. Niz realnih brojeva, red realnih 
brojeva, niz funkcija, red funkcija, Taylorov i Maclaurinov red. 

Ciljevi ucenja 
Opca. Koristenje diferencijalnog i integralnog racuna za razumijevanje i rjesavanje razl icitih 
problema u fizici, tehnici i pracenju drugih matematickih i strucnih kolegija. Razvijanje zornosti koja 
apstraktne sadrzaje transformira u empirijske i stjecanje osnovnog , operativnog , kreativnog i 
stvaralackog znanja 
Posebna. Razumijevanje osnovne ideje , usvajanje i uvjezbavanje osnovn ih algoritama i procedura te 
stjecanje osjecaja primjene visokoskolske matematike. Sposobnost rjesavanja problema 
diferencijalnog i integralnog racuna i primjene pomocu racunala simbolicki, graficki i numericki. 

Ishodi ucenja 1. Precizno definirati pojmove granicne vrijednosti funkcije, neprekidnosti, derivacije, neodredeni, 
odredenog i nepravog integrala i nabrojati svojstva i pravila diferencijalnog i integralnog racuna . 
2. Izracunati granicnu vrijednost funkcije, odrediti derivaciju zbroja , umnoska, kvocijenta, 
kompozicije funkcija, derivaciju funkcije zadane implicitno, parametarski i derivaciju inverzne 
funkcije. 
3. Objasniti geometrijsko i fizikalno znacenje derivacije, primijeniti derivaciju u raznim situacijama 
mjerenja brzine promjene neke velicine, naci jednadzbu tangente i normale na graf funkcije i 
linearnu aproksimaciju funkcije. 
4 . Naci intervale monotonosti i ekstreme funkcije, intervale zakretanja grafa funkcije i tocke pregiba 
i skicirati graf funkcije . 
5. Izracunati neodredeni , odredeni i nepravi integral i analizirati odnose medu njima, povezati 
neodredeni integral i derivaciju. 
6. Primijeniti integralni racun za racunanje ukupne promjene polozaja, puta, rada sile, srednju 
vrijednost , povrsine i obujma. 
7. Definirati niz, red i njihovu konvergenciju, navesti neke kriterije konvergencije reda i ispitati 
konvergenciju numerickog red a. 
8. Razviti funkciju u red potencija i odrediti radijus konvergencije i aproksimirati funkciju Taylorovim 
i Maclaurinovim polinomom. 
9. Definirati obicnu diferencijalnu jednadzbu, red, opce i partikularno rjesenje i rijesiti metodom 
separacije varijabli i metodom varijacije konstante i Eulerovom metodom. 
10. Definirati funkciju vise varijabli, odrediti i skicirati domenu za funkcije dvije varijable, naci 
parcijalne derivacije, stacionarne tocke i totalni diferencijal. 
11. Kreirati funkcije i programe kojima se rjesavaju zadaci i problemi uporabom racunalnog 
software-a (MATLAB-a) iii kombiniranjem standardnog nacina rjesavanja i pomocu racunala. 

Sposobnosti Studenti sticu osnovna znanja iz matematicke analize funkcija, diferencijalnog i integralnog racuna, 
te nizova i redova brojeva i funkcija. Usvajanje pojmova i savladavanje vjestina, u rjesavanju 
problema iz navedenih podrucja, omogucava im uspjesno pracenje strucnih predmeta . 

Preporucena 1. Culina, Rivier, Cancarevic: Matematika 2, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 
/ ;,;i"Tioii',.:,"-literatura - ., 
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Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe {L) 

1. Bradic T., Pecaric J., Roki R., Strunje M.: Matematika za tehnoloske fakultete, Element Zagreb, 
1998. 2 . Rivier K.: Zbirka rijesenih zadataka I , II, III, Veleuciliste u Splitu 2003 . 1. Suljagic S. : 
Matematika I, na Internet adresi http ://tes la. vtszg . hr/ ~suljagic 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 1.3. Derivacija 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Derivacija je brzina promjene 2.3. Derivacija j e nagib tangente 

3. 3.1. Derivacija je najbolja linearna aproksimacija 3.2. Diferencijal 3.3. Neodredeni integral 3.4. 
Osnovna svojstva neodredenog integrala 

4. 4. 1. Neposredna integracija 4 .2. Primjene neodredenog integrala 4.3. Odredeni integral 
4.4 .Svojstva odredenog integrala 

5. 5.1. Racun odredenog integrala 5.2. Primjene odredenog integrala 

6. 6.1. L ' Hospitalovo pravilo 6.2 . Monotonost i ekstremi funkcije 6.3. Konveksnost, konkavnost i 
tocke preg iba 

7. 7.1 Asimptote 7.2. Skiciranje grafa funkcije 

8 . 8 .1. Niz 8.2 . Granicna vrijednost niza 8.3 . Svojstva konvergentnih nizova 8.4. Numericki red 8.5. 
Konvergencija reda 8.5 .Neki kriteriji konvergencije reda 

9. 9.1. Redovi potencija 9.2 . Taylorov i Maclaurinov red 9.3 .Taylorova i Maclaurinova formula 

10. 10.1. Metoda supstitucijel0 .2. Metoda parcijalne integracije 10.3. Nepravi integral 

11. 11.1.Diferencijalne jednadzbe 11.2. Diferencijalne jednadzbe y'=f(x), y"=f(x) 11.3. Metoda 
separacija varijabl i 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferenc ijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijalnih j ednadzbi -Eulerova metoda 13.2. Funkcije vise 
varijabli 13.3. Domena funkc ije dvije varijable i njen graficki prikaz 

14. 14.1.Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totaln i diferencijal 

15. 15.1. Dvostruki integral i svojstva 15.2. Primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Gran icna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Primjene derivacije 

3. 3.1. Derivacije viseg reda 3.2. Diferencijal 3.3 . Primjene diferencijala 

4 . 4.1.Neodredeni integral-neposredna integracija 4.2. Primjene neodredenog integra la 

5. 5.1. Elementarn i racun odredenog integrala 5.2. Neke primjene odredenog integrala 

6. 6.1. L'Hospita lovo pravilo 6.2. Monotonost i ekstremi funkcije 6.3. Konveksnost, konkavnost i 
tocke pregiba 

7. 7.1. Asimptote 7.2 . Skiciranje grafa funkcije 

8. 8 .1. Gran icna vrijednost niza 8.2. Konvergencija numerickog reda 

9. 9.1. Razvoj funkcije u Taylorov i Maclaurinov red 9.2. Aproksimacija funkc ije Taylorovim i 
Maclaurinovim polinomom 

10. 10.1.Metoda supstitucije 10.2. Metoda parcijalne integracije 10.3 . Nepravi integral 

11. 11.1. Diferencijalne jednadzbe y=f'(x) , y=f" (x) 11.2. Metoda separacija varijabli 

12. 12.1. Linearna diferenc ijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferencijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijaln ih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Odredivanje i 
skiciranje domene fun kcije dvije varijable 

14. 14.1. Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totaln i diferencijal 

15. 15.1. Racun dvostrukog integrala 15.2.Srednja vrijednost funkcije dvije varijable 15.3. Neke 
primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Granicna vrijednost fun kcije 1.2.Neprekidnost funkcije 1. 3. Racun derivacije 1.4. 
Diferencijal 1.5.Neke primjene derivacije 

2. 2 .1. Neodredeni integral 2.2 . Primjene neodredenog integrala 2.3. Odredeni integral. 2.4 . 
Primjene odredenog integrala ~ 

3. 3 .1. Domena, nultocke, intervali monotonosti , ekstremi funkc;ji e,· ihi :f'rval i zakretanja i asimptote 
grafa funkcije 3.2. Skiciranje grafa funkcije ~- .,_.. 

(_' . _, ~) 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

4. 4 .1. Granicna vrijednost niza 4.2 . Konvergencija reda 

5. 5.1. Aproksimacija funkcije Taylorovim i Maclaurinovim polinomom 5.2. Nepravi integral 

6. 6.1.Rjesavanje diferencijalnih jednadzbi 6.2. Skiciranje integralnih krivulja 6.3. Eulerova metoda 
-numericki i graficki 

7. 7.1. Skiciranje domene funkcije dvije varijable 7.2. Parcijalne derivacije 7.3. Totaln i diferncijal 

8. 8.1. Dvostruki integral 8.2. Primjene dvostrukog integrala 

1. Jedinice predavanja 1-7, jedinice auditornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-4. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 8-15, jedin ice auditornih vjezbi 8-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-8. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina predavanja. 
Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. Tijekom 
semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka iz teorije u 8. i 15. tjednu nastave. Na 
meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih dijelova 
moraju imati minimalno rijeseno 40 %. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz 
testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita zadataka 
i teorije. Ocjena(%)=0,10P +0,lOL + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja izrazena u 
postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi na 
meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-8. 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije, koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije. Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora . Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Ocjena (postotak): 50% do 62% 
dovoljan (2), 62 .5% do 74.5% dobar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87 .5% do 100% izvrstan 
(5). Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje nu ll'l,er.i•cki !'l-._zadataka 4-~-'•\·\ ::·-"'-, 
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Naziv Matematicka analiza 1 
predmeta 

Detalji Semester Razina HKO 6 
Kod 

1

J Skr. ECTS Godina Zimski Vrst a Preddiplomski E-Learning 
I VSITE0 :MANAl 6 2 semestar pbvezat i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
Jedinice 15 15 6 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 2 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 30 30 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: pred. Marijan Cancarevic 
Asistenti: pred. Toni Milun, str. sur. Simun Zlopasa 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Funkcije realne varijable. Zadavanje i klasifikacija, limes, neprekidnost, asimptote, pregled 
elementarnih funkcija. Racunanje logaritama i opcih potencija. Eksponencijalne jednadzbe. 
Logaritamske jednadzbe. Graf funkcije. Definicija trigonometrijskih funkcija. Racunanje vrijednosti 
trigonometrijskih funkcija. Derivacija, diferencijal, vise derivacije i diferencijali, teoremi srednje 
vrijednosti, monotonost, ekstremi, zakrivljenost, ispitivanje toka funkcije . Integralni racun. Definicija 
neodredenog integrala i osnovne metode integriranja . Pojam i svojstva odredenog integrala . Newton-
Leibnitzova formula, nepravi integral, primjene odredenog integrala . Niz realnih brojeva, red realnih 
brojeva , niz funkcija, red funkcija, Taylorov i Maclaurinov red. 

Ciljevi ucenja 
Opca. Koristenje diferenc ijalnog i integralnog racuna za razumijevanje i rjesavanje razlicitih 
problema u fizici, tehnici i pracenju drugih matematickih i strucnih kolegija. Razvijanje zornosti koja 
apstraktne sadrzaje transformira u empirijske i stjecanje osnovnog , operativnog, kreativnog i 
stvaralackog znanja 
Posebna. Razumijevanje osnovne ideje , usvajanje i uvjezbavanje osnovnih algoritama i procedura te 
stjecanje osjecaja primjene visokoskolske matematike. Sposobnost rjesavanja problema 
diferencijalnog i integralnog racuna i primjene pomocu racunala simbo licki, graficki i numericki. 

Ishodi ucenja 
1. Precizno definirati pojmove granicne vrijednosti funkcije, neprekidnosti, derivacije, neodredeni, 
od redenog i nepravog integrala i nabrojati svojstva i pravila diferencijalnog i integralnog racuna. 
2. Izracunati granicnu vrijednost funkcije , odrediti derivaciju zbroja, umnoska, kvocijenta, 
kompozicije funkcija, derivaciju funkcije zadane implicitno, parametarski i derivaciju inverzne 
funkc ije. 
3. Objasniti geometrijsko i fizikalno znacenje derivacije, primijeniti derivaciju u raznim situacijama 
mjerenja brzine promjene neke velicine, naci jednadzbu tangente i normale na graf funkcije i 
linearnu aproksimaciju funkcije. 
4. Naci intervale monotonosti i ekstreme funkcije, intervale zakretanja grafa funkcije i tocke pregiba 
i skicirati graf funkcije. 
5. Izracunati neodredeni, odredeni i nepravi integral i analizirati odnose medu njima, povezati 
neodredeni integral i derivaciju. 
6. Primijeniti integralni racun za racunanje ukupne promjene polozaja, puta, rada sile, srednju 
vrijednost, povrsine i obujma. 
7. Definirati niz, red i njihovu konvergenciju, navesti neke kriterije konvergencije red a i ispitati 
konvergenciju numerickog red a. 
8 . Razviti funkciju u red potencija i odrediti radijus konvergencije i aproksimirati funkciju Taylorovim 
i Maclaurinovim polinomom. 
9. Definirati obicnu diferencijalnu jednadzbu, red, opce i partikularno rjesenje i rijes iti metodom 
separacije varijabli i metodom varijacije konstante i Eulerovom metodom. 
10. Definirati funkciju vise varijabli, odrediti i skicirati domenu za funkcije dvije varijable, naci 
parcijalne derivacije, stacionarne tocke i tota lni diferencijal. 
11. Kreirati funkcije i programe kojima se rjesavaju zadaci i problemi uporabom racunalnog 
software-a (MATLAB-a) iii kombiniranjem standardnog nacina rjesavanja i pomocu racunala . 

Sposobnosti 
Studenti sticu osnovna znanja iz matematicke analize funkcija, diferencijalnog i integralnog racuna, 
te nizova i redova brojeva i funkcija. Usvajanje pojmova i savladavanje vjestina, u rjesavanju 
problema iz navedenih podrucja, omogucava im uspjesno pracenje stnicnit-l predmeta. /4 ,1 ,.,fc · ::::-,, ~-· "•,,, 
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Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

1. Culina, Rivier, cancarevic: Matematika 2, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 

1. Bradic T., Pecaric J., Roki R., Strunje M. : Matematika za tehnoloske fakultete, Element Zagreb, 
1998. 2. Rivier K.: Zbirka rijesenih zadataka I, II, III, Veleuciliste u Splitu 2003. 1. Suljagic S. : 
Matematika I, na Internet adresi http ://tesla .vtszg .hr/ ~suljagic 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 1.3. Derivacija 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Derivacija je brzina promjene 2.3. Derivacija je nagib tangente 

3. 3.1. Derivacija je najbolja linearna aproksimacija 3.2 . Diferencijal 3.3. Neodredeni integral 3.4. 
Osnovna svojstva neodredenog integrala 

4 . 4 .1. Neposredna integracija 4 .2. Primjene neodredenog integrala 4 .3 . Odredeni integra l 
4.4.Svojstva odredenog integrala 

5. 5.1. Racun odredenog integrala 5.2. Primjene odredenog integrala 

6. 6.1. L ' Hospitalovo pravilo 6.2. Monotonost i ekstremi funkcije 6.3. Konveksnost, konkavnost i 
tocke pregiba 

7. 7.1 Asimptote 7.2. Skiciranje grafa funkcije 

8. 8.1. Niz 8.2. Granicna vrijednost niza 8.3 . Svojstva konvergentnih nizova 8.4 . Numericki red 8.5. 
Konvergencija reda 8.5.Neki kriteriji konvergencije reda 

9. 9.1. Redovi potencija 9.2. Taylorov i Maclaurinov red 9 .3.Taylorova i Maclaurinova formula 

10. 10.1. Metoda supstitucijel0 .2. Metoda parcijalne integracije 10.3. Nepravi integral 

11. 11.1.Diferencijalne jednadzbe 11.2. Diferencijalne jednadzbe y'=f(x), y"=f(x) 11.3. Metoda 
sepa racija va rijabli 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferencijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijaln ih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Funkcije vise 
varijabli 13.3. Domena funkcije dvije varijable i njen graficki prikaz 

14. 14.1.Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totalni diferencijal 

15. 15.1. Dvostruki integral i svojstva 15.2. Primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Primjene derivacije 

3. 3.1. Derivacije viseg reda 3.2. Diferencijal 3.3. Primjene diferencijala 

4 . 4.1.Neodredeni integral -neposredna integracija 4.2. Primjene neodredenog integrala 

5. 5.1. Elementarni racun odredenog integrala 5.2. Neke primjene odredenog integrala 

6. 6.1. L'Hosp italovo pravilo 6 .2. Monotonost i ekstremi funkcije 6.3 . Konveksnost, konkavnost i 
tocke preg iba 

7. 7.1. Asimptote 7.2. Skiciranje grafa funkcije 

8 . 8.1. Granicna vrijednost niza 8.2. Konvergencija numerickog reda 

9 . 9.1. Razvoj funkcije u Taylorov i Maclaurinov red 9.2. Aproksimacija funkcije Taylorovim i 
Maclaurinovim polinomom 

10. 10.1.Metoda supstitucije 10.2. Metoda parcijalne integracije 10.3 . Nepravi integral 

11. 11.1. Diferencijalne jednadzbe y=f'(x), y=f"(x) 11.2. Metoda separacija varijabli 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferencijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13 .1. Numericko rjesavanje diferencijalnih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Odredivanje i 
skiciranje domene funkcije dvije varijable 

14. 14.1. Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totalni diferencijal 

15. 15.1. Racun dvostrukog integrala 15.2.Srednja vrijednost funkcije dvije varijable 15.3. Neke 
primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2.Neprekidnost funkcije 1. 3. Racun derivacije 1.4. 
Diferencijal 1.5.Neke primjene derivacije ~ 

,6~-:~ 11.!_FC~ •• 
2. 2.1. Neodredeni integral 2.2. Primjene neodreclenog in egra la 2.3. Odredeni integral. 2.4. 

Primjene odredenog integrala ,-
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

3. 3.1. Domena, nultocke, intervali monotonosti, ekstremi funkcije, intervali zakretanja i asimptote 
grafa funkcije 3.2. Skiciranje grafa funkcije 

4. 4.1. Granicna vrijednost niza 4.2. Konvergencija reda 4.3. Aproksimacija funkcije Taylorovim i 
Maclaurinovim polinomom 4.4. Nepravi integral 

5. 5.1.Rjesavanje diferencijalnih jednadzbi 5.2. Skiciranje integralnih krivulja 5.3. Eulerova metoda 
-numericki i graficki 

6. 6.1. Skiciranje domene funkcije dvije varijable 6.2. Parcijalne derivacije 6 .3. Totalni diferncijal 
6.4. Dvostruki integral 6. 5. Primjene dvostrukog integrala 

1. Jedinice predavanja 1-7, jedinice auditornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-3. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 8-15, jedinice auditornih vjezbi 8-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina predavanja. 
Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi . Tijekom 
semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka iz teorije u 8. i 15. tjednu nastave. Na 
meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih dijelova 
moraju imati minimalno rijeseno 40 %. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz 
testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita zadataka 
i teorije. Ocjena(%)=0,10P +0,lOL + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja izrazena u 
postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi na 
meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-6. 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polafo pismeni ispit zadataka i teorije, koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije. Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora. Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Ocjena (postotak): 50% do 62% 
dovoljan (2), 62.5% do 74.5% dobar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87.5% do 100% izvrstan 
(5). Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka 

~ 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Matematicka analiza 1 

Semester Razina HKO 6 
Kod 

1

J Skr. ECTS Godina Zimski Vrsta Preddiplomski E-Learning I SITE0 2'1ANA1 6 2 semestar obvezatni studij 0% 

IT zg - Ljet 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 1 0 .5 0 0 0 0 0 0 3.5 
Ped in ice 15 15 6 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 2 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 30 30 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nositelji: Marijan Cancarevic, pred., dr. SC . Vladimir Krstic, v. pred. 
Asistenti: Iva Golubic, asist., mr. sc. Damir Mikoc, v. pred ., Simun Zlopasa, pred. 

Nema 

REALNE FUNKCIJE JEDNE REALNE VARIJEBLE: 
GRANICNA VRIJEDNOST FUNKCIJE . Definicija limesa i svojstva. Tablicni limes i racunanje limesa 
funkcija. Jednostrani limesi. Neprekidnost funkcije u tocki. 
DERIVACIJA. Definicija. Primjeri odredivanja derivacije funkcije iz definicije. Svojstva derivacija -
pravila deriviranja. Derivacija kompozicije funkcija. Geometrijsko (jednadzba tangente i normale na 
graf funkcije) i fizikalno (racunanje funkcije brzine i akceleracije) znacenje derivacije. Derivacije 
viseg reda. Linearna aproksimacija funkcije i diferencijal. L'Hospitalovo pravilo. Primjena derivacija 
na ispitivanje toka funkcije (monotonost i ekstremi, zakrivljenost i tocke pregiba, asimptote). 
INTEGRAL. Definicija neodredenog integrala i osnovne metode integriranje (direktna, supstitucija, 
parcijalna). Pojam i svojstva odredenog integrala. Newton-Leibnitzova formula. Primjene odredenog 
integrala . Nepravi integral. 
NIZOVI I REDOVI. Niz realnih brojeva. Limes niza . Aritmeticki i geometrijski niz. Red realnih brojeva . 
Parcijalne sume i limes reda realnih brojeva i svojstva. Geometrijski red. Kriteriji konvergencije 
redova: kriterij usporedivanja, d'Alambertov, Cauchyjev i Leibnitzov kriterij. Redovi potencija : 
Taylorov i Maclaurinov red . Rad ijus konvergencije reda potencija . 
DIFERENCIJALNE JEDNADZBE. Pojam i vrste. Opce i partikularno rjesenje diferencijalne jednadzbe. 
Rjesavanje elementarnih diferencijalnih jednadzbi prvog i drugog reda. Metoda separacije varijabli. 
Linearna diferencijalna jednadzba prvog reda. Homogena diferencijalna jednadzba drugog reda s 
konsta ntnim koeficijentima. 
REALNE FUNKCIJE DVIJE REALNE VARIJEBLE: 
TEMELJNI POJMOVI. Defin icija realne funkcije dvije realne varijable . Prirodno podrucje definicije . 
Crtanje grafa . 
DERIVACIJA. Parcijalne derivacije. Nuzni uvjet za ekstrem - stacionarne tocke. Totalni diferencijal i 
linearna aproksimacija funkcije. 
INTEGRAL. Definicija, svojstva i geometrijsko znacenje dvostrukog integrala. Odredivanje granica u 
dvostrukom integralu. Neke primjene dvostrukog integrala . 

Ciljevi predmeta su: 
- da student operativno ovlada nekim temeljnim znanjima u podrucju diferencijalnog i integralnog 
racuna, redova potencija, diferencijalnih jednadzbi i funkcija vise varijabli s naglaskom na primjene, 
- matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst, 
- razvijati kod studenta sposobnost matematickog razmisljanja i logickog zakljucivanja . 

1. Definirati pojmove granicne vrijednosti funkcije, neprekidnosti, derivacije, neodredenog, 
odredenog i nepravog integrala i navesti osnovna svojstva i pravila diferencijalnog i integralnog 
racuna. 
2. Izracunati granicnu vrijednost funkcije, odrediti derivaciju zbroja, umnoska, kvocijenta i 
kompozicije funkcija . 
3. Objasniti geometrijsko i fizikalno znacenje derivacije, primijeniti derivaciju kako bi odredio brzinu 
promjene neke velicine, naci jednadzbu tangente i normale na graf funkcije i linearnu aproksimaciju 
funkcije . 
4. Naci intervale monotonosti i ekstreme funkcije, intervale zakretanja grafa funkcije i tocke pregiba 
i skicirati graf funkcije . 
5. Izracunati neodredeni, odredeni i nepravi integral. 
6. Primijeniti integralni racun na racunanje ukupne promjene polozaja, prijedenog puta, rada sile, 
srednju vrijednost funkcije, povrsine i obujma. 
7. Definirati niz, red i njihovu konvergenciju, navesti neke kriterije konvergencije reda i ispitati 
konvergenciju numerickog reda . ~ 
8. Razviti funkciju u red potencija i odrediti radijus konvergencij,e/ aproksimirati funkciju Taylorovim 

(' u 
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Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

i Maclaurinovim polinomom . 
9. Definirati obicnu diferencijalnu jednadzbu, red, opce i partikularno rjesenje i rijesiti metodom 
separacije varijabli i metodom varijacije konstante i Eulerovom metodom. 
10. Definirati funkciju dvije varijable, odrediti i skicirati domenu, naci parcijalne derivacije, 
stacionarne tocke i totalni diferencijal. 
11. Rjesavati i analizirati matematicke probleme koristenjem programskih alata. 

Studenti sticu osnovna znanja iz matematicke analize funkcija, diferencijalnog i integralnog racuna, 
te nizova i redova brojeva i funkcija. Usvajanje pojmova i savladavanje vjestina, u rjesavanju 
problema iz navedenih podrucja, omogucava im uspjesno pracenje strucn ih predmeta. 

- M. Cancarevic, V. Krstic: MATEMATIKA 2, VSITE, Zagreb, 2017. (elektronicko izdanje) 
- M. Cancarevic, V. Krstic: Laboratorijske vjezbe iz MATEMATIKE 2, VSITE, Zagreb, 2015. 
(elektronicko izdanje) 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 1.3. Derivacija 

2 . 2.1. Racun derivacije 2.2. Derivacija je brzina promjene 2.3. Derivacija je nagib tangente 

3. 3.1. Derivacija je najbolja linearna aproksimacija 3.2. Diferencijal 3.3. Neodredeni integral 3.4. 
Osnovna svojstva neodredenog integrala 

4. 4.1. Neposredna integracija 4.2. Primjene neodredenog integrala 4.3. Odredeni integral 
4.4.Svojstva odredenog integrala 

5. 5.1. Racun odredenog integrala 5.2. Primjene odredenog integrala 

6. 6 .1. L · Hospitalovo pravilo 6.2. Monotonost i ekstremi funkcije 6.3. Konveksnost, konkavnost i 
tocke pregiba 

7. 7.1 Asimptote 7.2. Skiciranje grafa funkcije 

8. 8 .1. Niz 8.2. Granicna vrijednost niza 8.3. Svojstva konvergentnih nizova 8.4. Numericki red 8.5. 
Konvergencija reda 8.5.Neki kriteriji konvergencije reda 

9. 9 .1. Redovi potencija 9.2. Taylorov i Maclaurinov red 9.3.Taylorova i Maclaurinova formula 

10. 10.1. Metoda supstitucijel0.2. Metoda parcijalne integracije 10.3. Nepravi integral 

11. 11.1.Diferencijalne jednadzbe 11.2. Diferencijalne jednadzbe y'=f(x), y"=f(x) 11.3. Metoda 
separacija varijabli 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferencijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijalnih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Funkcije vise 
varijabli 13.3. Domena funkcije dvije varijable i njen graficki prikaz 

14. 14.1.Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totalni diferencijal 

15. 15.1. Dvostruki integral i svojstva 15.2. Primjene dvostrukog integra la 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Primjene derivacije 

3. 3.1. Derivacije viseg reda 3.2. Diferencijal 3.3. Primjene diferencijala 

4 . 4 .1.Neodredeni integral -neposredna integracija 4.2. Primjene neodredenog integrala 

5. 5.1. Elementarni racun odredenog integrala 5.2. Neke primjene odredenog integrala 

6. 6.1. L'Hospitalovo pravilo 6.2 . Monotonost i ekstremi funkcije 6.3. Konveksnost, konkavnost i 
tocke pregiba 

7. 7.1. Asimptote 7.2. Skiciranje grafa funkcije 

8 . 8.1. Granicna vrijednost niza 8.2. Konvergencija numerickog reda 

9. 9.1. Razvoj funkcije u Taylorov i Maclaurinov red 9.2. Aproksimacija funkcije Taylorovim i 
Maclaurinovim polinomom 

10. 10.1.Metoda supstitucije 10.2. Metoda parcijalne integracije 10.3. Nepravi integral 

11. 11.1. Diferencijalne jednadzbe y=f'(x), y=f"(x) 11.2. Metoda separacija varijabli 
,......-:-:--., 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogen ' diferle'ffrijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima _<:;. ·•s, ( ~, 

- !: ~ ,., ~ I/ /w 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijalnih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Odredivanje i 
skiciranje domene funkcije dvije varijable 

14. 14.1. Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totalni diferencijal 

15. 15.1. Racun dvostrukog integrala 15.2.Srednja vrijednost funkcije dvije varijable 15.3. Neke 
primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2.Neprekidnost funkcije 1. 3. Racun derivacije 1.4. 
Diferencijal 1.5.Neke primjene derivacije 

2. 2.1. Neodredeni integral 2.2. Primjene neodredenog integrala 2 .3. Odredeni integral. 2.4. 
Primjene odredenog integrala 

3. 3.1. Domena, nultocke, intervali monotonosti, ekstremi funkcije, intervali zakretanja i asimptote 
grafa funkcije 3.2 . Skiciranje grafa funkcije 

4 . 4 .1. Granicna vrijednost niza 4.2. Konvergencija reda 4.3. Aproksimacija funkcije Taylorovim i 
Maclaurinovim polinomom 4.4. Nepravi integral 

5. 5.1.Rjesavanje diferencijalnih jednadzbi 5.2 . Skiciranje integralnih krivulja 5.3. Eulerova metoda 
-numericki i graficki 

6. 6.1. Skiciranje domene funkcije dvije varijable 6.2 . Parcijalne derivacije 6.3 . Totalni diferncijal 
6.4. Dvostruki integral 6.5.Primjene dvostrukog integrala 

1. Jedinice predavanja 1-7, jedin ice auditornih vjezbi 1-7, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-3. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
min imalno rijeseno 40 % . 

2. Jedinice predavanja 8-15, jed inice auditorn ih vjezbi 8-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 % . Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina predavanja. 
Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. Tijekom 
semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka iz teorije u 8. i 15. tjednu nastave. Na 
meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih dijelova 
moraju imati minimalno rijeseno 40 % . Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz 
testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita zadataka 
i teorije . Ocjena(%)=0,10P +0,l0L + 0,80(Kl+K2)/ 2 P - ocjena iz testa predavanja izrazena u 
postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi na 
meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-6. 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije, koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije. Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s minimalno 40% 
tocnih odgovora. Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Ocjena (postotak) : 50% do 62% 
dovolj an (2), 62.5% do 74 .5% dobar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87 .5% do 100% izvrstan 
(5). Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rje~Y;alife ,n merickih zadataka 
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Semester Razina HKO 6 
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Nositelji: Marijan Cancarevic, pred., dr. sc. Vlad imir Krstic, prof. v. s. 
Asistenti: mr. sc . Damir Mikoc, v. pred., Simun Zlopasa, pred. 

Nema 

REALNE FUNKCIJE JEDNE REALNE VARIJEBLE: 

E-Learning 
I 0% 

IP IU SU 
0 0 3 .5 
0 1 1 
0 2 105 
0 0 105 

GRANICNA VRIJEDNOST FUNKCIJE. Definicija limesa i svojstva. Tablicni limes i racunanje limesa 
funkcija. Jednostrani limesi. Neprekidnost funkcije u tocki. 
DERIVACIJA. Definicija. Primjeri odredivanja derivacije funkcije iz definicije. Svojstva derivacija -
pravila deriviranja . Derivabilnost ReLU funkcije. Derivacija kompozicije funkcija s primjenom na 
"backpropagation" u neuronskim mreiama. Geometrijsko (jednadzba tangente i normale na graf 
funkcije) i fizikalno (racunanje funkc ije brzine i akceleracije) znacenje derivacije. Derivacije viseg 
reda . Linearna aproksimacija funkcije i diferencijal. L'Hospitalovo pravilo . Primjena derivacija na 
ispitivanje toka funkcije (monotonost i ekstremi, zakrivljenost i tocke pregiba, asimptote) . 
INTEGRAL. Definicija neodredenog integrala i osnovne metode integriranje (direktna, supstitucija, 
parcijalna). Pojam i svojstva odredenog integrala . Newton-Leibnitzova formula. Primjene odredenog 
integrala. Nepravi integral. 
NIZOVI I REDOVI. Niz realnih brojeva. Limes niza . Aritmeticki i geometrijski niz. Red realnih brojeva. 
Parcijalne sume i limes reda realnih brojeva i svojstva . Geometrijski red . Kriteriji konvergencije 
redova: kriterij usporedivanja, d'Alambertov, Cauchyjev i Leibnitzov kriterij . Redovi potencija: 
Taylorov i Maclaurinov red. Radijus konvergencije reda potencija. 
DIFERENCIJALNE JEDNADZBE. Pojam i vrste. Opce i partikularno rjesenje diferencijalne jednadzbe. 
Rjesavanje elementarnih diferencijalnih jednadzbi prvog i drugog reda. Metoda separacije varijabli . 
Linearna diferencijalna jednadzba prvog reda. Homogena diferencijalna jednadzba drugog reda s 
konsta ntn im koeficijentima. 
REALNE FUNKCIJE DVIJE REALNE VARIJEBLE: 
TEMELJNI POJMOVI. Definicija realne funkcije dvije realne varijable. Prirodno podrucje definicije. 
Crtanje grafa . 
DERIVACIJA. Parcijalne derivacije. Nuzni uvjet za ekstrem - stacionarne tocke . Totalni diferencijal i 
linearna aproksimacija funkcije. Pojam gradijenta i metoda gradijentnog spusta . 
INTEGRAL. Definicija, svojstva i geometrijsko znacenje dvostrukog integrala . Odredivanje granica u 
dvostrukom integralu. Neke primjene dvostrukog integrala. 

Ciljevi predmeta su: 
- da student operativno ovlada nekim temeljnim znanjima u podrucju diferencijalnog i integralnog 
racuna, redova potencija, diferencijalnih jednadzbi i funkcija vise varijabli s naglaskom na primjene, 
- matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst, 
- razvijati kod studenta sposobnost matematickog razmisljanja i logickog zakljucivanja. 

1. Definirati pojmove granicne vrijednosti funkcije, neprekidnosti, derivacije, neodredenog, 
odredenog i nepravog integrala i navesti osnovna svojstva i pravila diferencijalnog i integralnog 
racuna . 
2. Izracunati granicnu vrijednost funkcije, odrediti derivaciju zbroja, umnoska, kvocijenta i 
kompozicije funkcija. 
3. Objasniti geometrijsko i fizikalno znacenje derivacije, primijeniti derivaciju kako bi odredio brzinu 
promjene neke velicine, naci jednadzbu tangente i normale na graf funkcije i linearnu aproksimaciju 
funkcije. 
4. Naci intervale monotonosti i ekstreme funkcije, intervale zakretanja grafa funkcije i tocke pregiba 
i skicirati graf funkcije. 
5. Izracunati neodredeni, odreden i i nepravi integral. 
6 . Primijeniti integralni racun na racunanje ukupne promjene polozaja, prijedenog puta, rada si le, 
srednju vrijednost funkcije, povrsine i obujma. /, ~ 
7. Definirati niz, red i njihovu konvergenciju, navesti neke kriter!,j;e·k~nvergencije reda i ispitati 
konvergenciju numerickog red a. 1 , .• 

v., •• 

1-
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Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
{P) 

auditorne 
vjezbe {A) 

8. Razviti funkciju u red potencija i odrediti radijus konvergencije i aproksimirati funkciju Taylorovim 
i Maclaurinovim polinomom . 
9. Definirati obicnu diferencijalnu jednadzbu, red, opce i partikularno rjesenje i rijesiti metodom 
separacije varijabli i metodom varijacije konstante i Eulerovom metodom. 
10. Definirati funkciju dvije varijable, odrediti i skicirati domenu, naci parcijalne derivacije, 
stacionarne tocke i totalni diferencijal. 
11. Rjesavati i analizirati matematicke probleme koristenjem programskih alata. 

Studenti sticu osnovna znanja iz matematicke analize funkcija, diferencijalnog i integralnog racuna, 
te nizova i redova brojeva i funkcija. Usvajanje pojmova i savladavanje vjestina, u rjesavanju 
problema iz navedenih podrucja, omogucava im uspjesno pracenje strucnih predmeta . 

- M. Cancarevic, V. Krstic: MATEMATIKA 2, VSITE, Zagreb, 2017. (elektronicko izdanje) 
- M. Cancarevic, V. Krstic : Laboratorijske vjezbe iz MATEMATIKE 2, VSITE, Zagreb, 2015. 
(elektronicko izdanje) 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkc ije 1.3. Derivacija 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Derivacija je brzina promjene 2.3 . Derivacija je nagib tangente 2.4. 
Derivacija kompozicije funkcija s primjenom na "backpropagation" u neuronskim mrezama. 

3 . 3.1. Derivacija je najbolja linearna aproksimacija 3.2. Diferencijal 3.3 . Neodredeni integral 3.4. 
Osnovna svojstva neodredenog integrala 

4. 4.1. Neposredna integracija 4.2. Primjene neodredenog integrala 4 .3 . Odredeni integral 
4.4.Svojstva odredenog integrala 

5. 5.1. Racun odredenog integrala 5.2. Primjene odredenog integrala 

6. 6.1. L ' Hospitalovo pravilo 6.2. Monotonost i ekstremi funkcije 6.3. Konveksnost, konkavnost i 
tocke pregiba 

7. 7.1 Asimptote 7.2 . Skiciranje grafa funkc ije 

8. 8.1. Niz 8.2. Granicna vrijednost niza 8.3. Svojstva konvergentnih nizova 8.4. Numericki red 8.5 . 
Konvergencija reda 8.5.Neki kriteriji konvergencije reda 

9. 9.1. Redovi potencija 9.2. Taylorov i Maclaurinov red 9 .3.Taylorova i Maclaurinova formula 

10. 10.1. Metoda supstitucije10.2. Metoda parcijalne integracije 10.3. Nepravi integral 

11. 11.1.Diferencijalne jednadzbe 11.2. Diferencijalne jednadzbe y'=f(x), y"=f(x) 11.3. Metoda 
separacija varijabli 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferencijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijalnih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Funkcije vise 
varijabli 13.3. Domena funkcije dvije varijable i njen graficki prikaz 

14. 14.1.Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totalni diferencijal 14.4. Pojam 
gradijenta i metoda gradijentnog spusta. 

15. 15.1. Dvostruki integral i svojstva 15.2. Primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Gran icna vrijednost funkcije 1.2. Neprekidnost funkcije 

2. 2.1. Racun derivacije 2.2. Primjene derivacije : "backpropagation" u neuronskim mrezama. 

3. 3 .1. Derivacije viseg reda 3.2. Diferencijal 3.3. Primjene diferencijala 

4 . 4 .1.Neodredeni integral-neposredna integracija 4.2 . Primjene neodredenog integrala 

5. 5.1. Elementarni racun odredenog integrala 5.2. Neke primj ene odredenog integrala 

6 . 6.1. L'Hospitalovo pravilo 6.2. Monotonost i ekstremi funkcije 6.3 . Konveksnost, konkavnost i 
tocke pregiba 

7. 7.1. Asimptote 7.2. Skiciranje grafa funkcije 

8. 8.1. Granicna vrijednost niza 8 .2. Konvergencija numerickog reda 

9 . 9.1. Razvoj funkcije u Taylorov i Maclaurinov red 9.2. Aproksimacija funkcije Taylorovim i 
Maclaurinovim pol inomom 

10. 10.1.Metoda supstitucije 10.2. Metoda parcijalne integracij~ 0~ epravi integral 

11. 11.1. Diferencijalne jednadzbe y=f' (x), y=f"(x) 11.2. l'Yl~~lda sep;Ja:cija varijabli 

t.·· (.. ........ 
-·, ~""' ·-
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

12. 12.1. Linearna diferencijalna jednadzba 1. reda 12.2. Homogena diferencijalna jednadzba 2. 
reda s konstantnim koeficijentima 

13. 13.1. Numericko rjesavanje diferencijalnih jednadzbi-Eulerova metoda 13.2. Odredivanje i 
skiciranje domene funkcije dvije varijable 

14. 14.1. Parcijalne derivacije 14.2. Stacionarne tocke 14.3. Totalni diferencijal 14.4. Gradijentna 
metoda . 

15. 15.1 . Racun dvostrukog integrala 15.2.Srednja vrijednost funkcije dvije varijable 15.3. Neke 
primjene dvostrukog integrala 

1. 1.1. Granicna vrijednost funkcije 1.2.Neprekidnost funkcije 1. 3. Racun derivacije 1.4. 
Diferencijal 1.5.Neke primjene derivacije 

2. 2.1. Neodredeni integral 2.2. Primjene neodredenog integrala 2.3. Odredeni integral. 2.4 . 
Primjene odredenog integrala 

3. 3 .1. Domena, nultocke, intervali monotonosti, ekstremi funkcije, interval i zakretanja i asimptote 
grafa funkc ije 3.2. Skiciranje grafa funkcije 

4. 4.1. Granicna vrijednost niza 4 .2. Konvergencija reda 4 .3. Aproksimacija funkcije Taylorovim i 
Maclaurinovim polinomom 4.4. Nepravi integral 

5. 5.1.Rjesavanje diferencijalnih jednadzbi 5.2. Skiciranje integralnih krivulja 5.3. Eulerova metoda 
-numericki i graficki 

6. 6.1. Skiciranje domene funkc ije dvije varijable 6.2. Parcijalne derivacije 6.3. Totalni diferncijal 
6.4 . Dvostruki integral 6.5.Primjene dvostrukog integrala 

1. Jedinice predava nja 1-7, jedinice a uditornih vjezbi 1-7, jedinice la boratorijskih vjezbi 1-3. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
m inimalno rijeseno 40 % . 

2. Jedinice predavanja 8-15, jed inice auditornih vjezbi 8-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 4-6. Na 
kolokviju studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od tri dijela moraju imati 
minimalno rijeseno 40 %. Tijekom semestra pisu se testovi na kraju svakog termina predavanja. 
Tijekom semestra pisu se testovi na pocetku svakog termina laboratorijskih vjezbi. Tijekom 
semestra pisu se dva meduispita (kolokvija) zadataka iz teorije u 8 . i 15. tjednu nastave. Na 
meduispitima studenti moraju postici 50% svih bodova, s time da za svaki od navedenih dijelova 
moraju imati minimalno rijeseno 40 %. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz 
testova predavanja , pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita zadataka 
i teorije. Ocjena(%)=0,10P +0,l0L + 0,80(Kl+K2)/2 P - ocjena iz testa predavanja izrazena u 
postocima L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Kl, K2 - bodovi na 
meduispitima zadataka i teorije izrazeni u postocima 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice auditornih vjezbi 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-6. 
Studenti koji ne poloze ispit preko kolokvija polazu pismeni ispit zadataka i teorije, koji sadrzi 8 
zadatka i 10 pitanja iz teorije. Uvjet za polaganje ispita je 50% bodova od ukupnog broja 
pismenog ispita zadataka i teorije, pri cemu svaki dio mora biti zastupljen s m inimalno 40% 
tocnih odgovora. Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin : Ocjena (postotak) : 50% do 62% 
dovoljan (2), 62 .5% do 74 .5% dobar (3), 75% do 87% vrlo dobar (4), 87.5% do 100% izvrstan 
(5). Ispitni rokovi: prema kalendaru nastave 

1. kolokviji, konzu ltacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje1'\Umerickih zadataka /a " ,, 
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Naziv Matematicka analiza 2 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITE0 +1ANA2 6 3 Lietni semestar bvezat 1i studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
Jed in ice 15 7 7 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 2 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: v. pred. dr. sc. Boris Culina 
Asistenti: str. sur. Simun Zlopasa 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Elementi kombinatorike. Binomni i polinomni teorem. Skup realnih i skup kompleksnih brojeva . 
Kompleksne funkcije: Derivacija i integral kompleksne funkcije. Pojam analiticke funkcije . 
Reziduumi. Vektori: Operacije s vektorima. Vektorski prostor X. Koordinatni sustav. Ravnina i pravac 
u prostoru. Funkcije vise varijabli : Derivacija i integral funkcije vise varijabli. Problem 
optimalizacije. Vektorske funkcije jedne i vise varijabli. Divergencija i rotacija vektorskog polja. 
Nizovi i redovi funkcija: Redovi potencija. Fourieova analiza: Fourieov red i Fourieov integral. 
Ortogonalni trigonometrijski sustavi, razvoj funkcija u Fourierov red i primjene, Parsevalova 
jednakost. 

Ciljevi ucenja Opca . Razumijevanje matematike promjena u konacnodimenzionalnim prostorima i njena veza s 
osnovnim zakonima klasicne fizike, sto, zajedno s prethodnim matematickim znanjem, daje 
zaokruzenu osnovnu matematicku kompetenciju za razumijevanje i vrednovanje sirokog spektra 
problema u fizici, tehnici i drugim djelatnostima. 
Posebna. Razumijevanje funkcija vise ulaza i vise izlaza, razumijevanje i tehn ika njihova deriviranja 
i integriranja u raznim uvjetima, te razumijevanje njene primjene na formuliranje osnovnih zaona 
klasicne fiz ike. 

Ishodi ucenja 
l. Pomocu jezika vektora i sustava linearnih jednadzbi znati postavljati i rjesavati probleme s 
pravcima i ravninama 
2. Razumjeti vezu izmedu algebre linearnih preslikavanja i algebre matrica i primjenjivati tu vezu u 
rjesavanju problema s linearnim transformacijama i u interpretiranju operacija s matricama. 
3. Razumjeti osnovne ideje i tehnike matematike promjena . 
4 . Znati derivirati i integrirati presl ikavanja skalara u vektor i pomocu tog aparata analizirati gibanja 
i krivu lje, te razumjeti matematiku koja je u osnovi Newtonove mehanike . 
5. Znati derivirati i integrirati preslikavanja vektora u skalar i znati to primjeniti na odgovarajuce 
probleme sa skalarnim poljima. 
6. Znati derivirati preslikavanja vektora u vektore i znati to primjeniti na analizu transformacija 
prostora i koordinata. 
7. Znati integrirati skalarna i vektorska polja po krivuljama i plohama, analizirati konzervativna 
polja, razumjeti osnovne teoreme o gradijentu, rotaciji i divergenciji, te razumjeti matematiku koja 
je u osnovi Maxwellovih zakona elektromagnetizma . 

Sposobnosti Kolegij pruza prosirena znanja iz tehnike integriranja, odredene integrale i njihove primjene, 
Fourierov red i primjene, osnove diferencijalnih jednadzbi te funkcije vise varijabli i visestruke 
integrale. 

Preporucena l. Culina, Rivier, Cancarevic : Matematika 3, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 
literatura 

Dodatna 
l. Ervin Kreyszig : Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York literatura 
Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krnic, Zvonimir Sikic: Racun 
diferencijalni i integralni I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992 

4
--:-, ~ 

predavanja (P) 1: ~ - ' -
l. Geometrija prostora: Vektori. 

- ~ '" . 
2. Geometrija prostora: Pravci i ravnine 

::. 
... ~ .. \ l./:,.. .. .._,:-, -
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe {L) 

3. Geometrija prostora . Linearna preslikavanja i matrice 

4. Preslikavanja skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna -
ponavljanje 

5. Preslikavanja skalara u vektore: Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike . 

6. Preslikavanja vektora u skalare : Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. 
Diferencijal. Gradijent i usmjerena derivacija. 

7. Preslikavanja vektora u skalare: Povrsinski i volumni integral. 

8 . Ponavljanje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij 

9. Presl ikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. 

10. Skalarna i vektorska polja: Krivu ljni integral skalarnog i vektorskog polja . 

11. Skalarna i vektorska polja: Konzervativna polja i zakon sacuvanja energije . 

12. Skalarna i vektorska polja : Plosn i integral skalarnog i vektorskog polja. 

13. Osnovn i teoremi vektorskog racuna : Teorem o gradijentu . Teorem o divergencij i. Teorem o 
rotaciji. 

14. Primjena: Maxwellove jednadzbe elektromagnetizma 

15. Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij 

1. Racunanje s vektorima 

2. Pravci i ravn ine 

3. Linearna preslikavanja i matrice 

4 . Derivi ranje i integriranje - ponavljanje 

5. Deriviranje i integriranje vektorskih funkcija ska larnog argumenta 

6. Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta 

7. Ponavljanje pred prvi kolokvij 

8. Prvi kolokvij 

9. Povrsinski i volumni integral u nekartezijevim koord inatama 

10. Krivu ljni integral 

11. Konzervativna polja 

12. Plosn i integral 

13. racunanje gradijenta , divergencije i rotacije 

14 . ponavljanje za drug i kolokvij 

15 . Drugi kolokvij 

1. MATLAB: vektori i matrice 

2 . MATLAB : krivulje i plohe - crtanje 

3. MATLAB: Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencija lna ravn ina, gradijent 

4 . MATLAB: povrs inski i volumni integral 

5. MATLAB: integriranje po krivulj ama , konzervativna polja 

6. MATLAB: integriranje po plohama 

7. MATLAB: gradijent, divergencija i rotacija 
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kolokvij -
teorija (KP} 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Geometrija prostora. Vektori.Pravci i ravnine . Linearna presl ikavanjai matrice . Presl ikavanja 
skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna - ponavljanje. 
Preslikavanja skalara u vektore . Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. Preslikavanja vektora u 
skalare. Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina . Diferencijal. Gradijent i 
usmjerena derivacija . Povrsinski i volumni integral. 

2. Preslikavanja vektora u vektore. Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama . Skalarna i vektorska polja. Krivuljn i integral 
skalarnog i vektorskog polja. Konzervativna polja. Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 
Osnovni teoremi : o gradijentu, divergenciji i rotaciji. Primjena na Maxwellove zakone 
elektromag netizma. 

1. Nacin provjere znanja : prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija 
(maksimalno 40 bodova), zavrsni usmeni ispit (maksimalno 15 bodova) . Studenti koji iz 
kolokvija i pohadanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij 
Studenti koji osvoje vise od 11 a manj e od 23 boda moraju na zavrsnom ispitu prvo popravljati 
jedan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrsnom usmenom ispitu Studenti koji imaju vise od 
22 boda izlaze na zavrsni usmeni ispit. Kriterij za formiranje konacne ocjene : 30 - 38 bodova __, 
2, 39 do 44 boda --, 3, 45 do 50 bodova --,4, 51 bod i vise __, 5 

•(.'\\ \ lfu,?•,, 
1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno d rjes~.va-()j!-~ numerickih zadataka 

.~-.,. '"',,_ 
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Naziv Matematicka analiza 2 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod )J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I VSITE0 +1ANA2 6 3 Ljetni semestar bvezat ii studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
09/10 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
Jedi nice 15 7 6 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 2 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: v. pred. dr. sc. Boris Culina 
Asistenti: str. sur. Simun Zlopasa 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Elementi kombinatorike . Binomni i polinomni teorem. Skup realnih i skup kompleksnih brojeva. 
Kompleksne funkcije: Derivacija i integral kompleksne funkcije . Pojam analiticke funkcije . 
Reziduumi. Vektori : Operacije s vektorima. Vektorski prostor X. Koordinatni sustav. Ravnina i pravac 
u prostoru. Funkcije vise varijabli : Derivacija i integral funkcije vise varijabli. Problem 
optimalizacije, Vektorske funkcije jedne i vise varijabli. Divergencija i rotacija vektorskog polja. 
Nizovi i redovi funkcija: Redovi potencija. Fourieova analiza: Fourieov red i Fourieov integral. 
Ortogonalni trigonometrijski sustavi, razvoj funkcija u Fourierov red i primjene, Parsevalova 
jednakost. 

Ciljevi ucenja Opca. Razumijevanje matematike promjena u konacnodimenzionalnim prostorima i njena veza s 
osnovnim zakonima klasicne fizike, sto, zajedno s prethodnim matematickim znanjem, daje 
zaokruzenu osnovnu matematicku kompetenciju za razumijevanje i vrednovanje sirokog spektra 
problema u fizici, tehnici i drugim djelatnostima. 
Posebna. Razumijevanje funkc ija vise ulaza i vise izlaza, razumijevanje i tehnika njihova deriviranja 
i integriranja u raznim uvjetima, te razumijevanje njene primjene na formuliranje osnovnih zaona 
klasicne fizike. 

Ishodi ucenja 
1. Pomocu jezika vektora i sustava linearnih jednadzbi znati postavljati i rj esavati probleme s 
pravcima i ravninama 
2. Razumjeti vezu izmedu algebre linearnih preslikavanja i algebre matrica i primjenjivati tu vezu u 
rjesavanju problema s linearnim transformacijama i u interpretiranju operacija s matricama . 
3. Razumjeti osnovne ideje i tehnike matematike promjena. 
4. Znati derivirati i integrirati preslikavanja skalara u vektor i pomocu tog aparata analizirati gibanja 
i krivulje, te razumjeti matematiku koja je u osnovi Newtonove mehanike. 
5. Znati derivirati i integrirati preslikavanja vektora u skalar i znati to primjeniti na odgova rajuce 
probleme sa skalarnim poljima. 
6. Znati derivirati preslikavanja vektora u vektore i znati to primjeniti na analizu transformacija 
prostora i koordinata. 
7. Znati integrirati skalarna i vektorska polja po krivuljama i plohama, analizirati konzervativna 
polja, razumjeti osnovne teoreme o gradijentu, rotaciji i divergenciji, te razumjeti matematiku koja 
je u osnovi Maxwellovih zakona elektromagnetizma. 

Sposobnosti Kolegij pruza prosirena znanja iz tehnike integriranja, odredene integrale i njihove primjene, 
Fourierov red i primjene, osnove diferencijalnih jednadzbi te funkcije vise varijabli i visestruke 
integrale. 

Preporucena 1. Culina, Rivier, Cancarevic : Matematika 3, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 
literatura 

Dodatna 
1. Ervin Kreyszig : Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York literatura 
Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krn ic, Zvonimir Sikic: Racun 
diferencijalni i integralni I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992 

~ 
predavanja (P) I 

., 

1. Geometrija prostora: Vektori. {_ ~#? 2. Geometrija prostora: Pravci i ravnine 
Z, G _.;j 

' 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

3. Geometrija prostora. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Preslikavanja skalara u ska lare : Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna -
ponavljanje 

5. Preslikavanja skalara u vektore: Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje . 
Zakrivljenost i torzija . Primjena na Newtonove zakone mehanike. 

6. Preslikavanj a vektora u skalare : Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. 
Diferencijal. Gradijent i usmjerena derivacija. 

7. Preslikavanja vektora u skalare : Povrsinski i volumni integral. 

8. Ponavljanje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij 

9. Preslikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. 

10. Skalarna i vektorska polja : Krivuljni integral skalarnog i vektorskog polja . 

11. Skalarna i vektorska polja: Konzervativna polja i zakon sacuvanja energ ije . 

12. Skalarna i vektorska polja: Plosni integral skalarnog i vektorskog polja . 

13. Osnovni teoremi vektorskog racuna : Teorem o gradijentu. Teorem o divergenciji. Teorem o 
rotaciji . 

14. Primjena: Maxwellove jednadzbe elektromagnetizma 

15. Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij 

1. Racunanje s vektorima 

2. Pravci i ravnine 

3. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Deriviranje i integriranje - ponavljanje 

5. Deriviranj e i integri ranje vektorskih funkcija skalarnog argumenta 

6. Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta 

7. Ponavljanje pred prvi kolokvij 

8. Prvi kolokvij 

9. Povrsinski i volumni integral u nekartezijevim koordinatama 

10. Krivuljn i integral 

11. Konzervativna polja 

12. Plosni integral 

13. racunanje gradijenta, divergencije i rotacije 

14. ponavljanje za drugi kolokvij 

15. Drug i kolokvij 

1. MATLAB : vektori i matrice 

2. MATLAB: krivulje i plohe - crtanje 

3. MATLAB: Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencijalna ravnina, gradijent 

4 . MATLAB: povrsinski i volumni integral 

5. MATLAB: integriranje po krivuljama, konzervativna polja 

6. MATLAB: integriranje po plohama 

7. MATLAB: gradijent, divergencija i rotacija 
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kolokvij -
1. Geometrija prostora . Vektori.Pravci i ravnine . Linearna preslikavanjai matrice. Preslikavanja teorija (KP) 

skalara u skalare: Osnovne ideje i tehn ike diferencijalnog i integra lnog racuna - ponavljanje. 
Preslikavanja skalara u vektore. Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. Preslikavanja vektora u 
skalare . Skalarna polja . Parcijalna derivacija . Tangencijalna ravnina. Diferencijal. Gradijent i 
usmjerena derivacija. Povrsinski i volumni integral. 

2. Preslikavanja vektora u vektore. Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. Skalarna i vektorska polja. Krivuljni integral 
skalarnog i vektorskog polja. Konzervativna polja. Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 
Osnovni teoremi: o gradijentu, divergenciji i rotaciji. Primjena na Maxwellove zakone 
elektromagnetizma . 

ispit - teorija 
1. Nacin provjere znanja: prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija (IU) 

(maksimalno 40 bodova), zavrsni usmeni ispit (maksimalno 15 bodova). Studenti koji iz 
kolokvija i pohadanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij 
Studenti koj i osvoje vise od 11 a manje od 23 boda moraju na zavrsnom ispitu prvo popravljati 
jedan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrsnom usmenom ispitu Studenti koji imaju vise od 
22 bod a izlaze na zavrsni usmeni ispit. Kriterij za formiranje konacne ocjene: 30 - 38 bod ova -, 
2, 39 do 44 boda -, 3, 45 do 50 bodova -,4, 51 bod i vise-, 5 

samostalno 
1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjes.a.v-anj~ erickih zadataka ucenje (SU) /4' \ 11l ,,, •• ,, ;,-
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Naziv Matematicka analiza 2 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITE0 41ANA2 6 3 Lietni semestar bvezat i studii 0% 

Aktivnost i IT zg - Zim 
10/11 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
bedinice 15 4 7 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 4 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: v. pred. dr. sc. Boris Culina 
Asistenti: str. sur. Simun Zlopasa 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Elementi kombinatorike. Binomni i polinomni teorem. Skup realnih i skup kompleksnih brojeva. 
Kompleksne funkcije: Derivacija i integral kompleksne funkcije. Pojam analiticke funkcije. 
Reziduumi. Vektori: Operacije s vektorima. Vektorski prostor X. Koordinatni sustav. Ravnina i pravac 
u prostoru. Funkcije vise varijabli : Derivacija i integral funkcije vise varijabli. Problem 
optimalizacije. Vektorske funkcije jedne i vise varijabli. Divergencija i rotacija vektorskog polja. 
Nizovi i redovi funkcija: Redovi potencija. Fourieova ana liza: Fourieov red i Fourieov integral. 
Ortogonalni trigonometrijski sustavi, razvoj funkcija u Fourierov red i primjene, Parsevalova 
jednakost. 

Ciljevi ucenja Opca. Razumijevanje matematike promjena u konacnodimenzionalnim prostorima i njena veza s 
osnovnim zakonima klasicne fizike, sto, zajedno s prethodnim matematickim znanjem, daje 
zaokruzenu osnovnu matematicku kompetenciju za razumijevanje i vrednovanje sirokog spektra 
problema u fizici, tehnici i drugim djelatnostima. 
Posebna . Razumijevanje funkcija vise ulaza i vise izlaza, razumijevanje i tehnika njihova deriviranja 
i integriranja u raznim uvjetima, te razumijevanje njene primjene na formuliranje osnovnih zaona 
klasicne fizike. 

Ishodi ucenja 1. Pomocu jezika vektora i sustava linearnih jednadzbi znati postavljati i rjesavati probleme s 
pravcima i ravninama 
2. Razumjeti vezu izmedu algebre linearnih preslikavanja i algebre matrica i primjenjivati tu vezu u 
rjesavanju problema s linearnim transformacijama i u interpretiranju operacija s matricama. 
3. Razumjeti osnovne ideje i tehnike matematike promjena . 
4 . Znati derivirati i integrirati preslikavanja skalara u vektor i pomocu tog aparata analizirati gibanja 
i krivulje, te razumjeti matematiku koja je u osnovi Newtonove mehanike. 
5. Znati derivirati i integrirati preslikavanja vektora u skalar i znati to primjeniti na odgovarajuce 
probleme sa skalarnim poljima. 
6. Znati derivirati preslikavanja vektora u vektore i znati to primjeniti na analizu transformacija 
prostora i koordinata. 
7. Znati integrirati skalarna i vektorska polja po krivulj ama i plohama, analizirati konzervativna 
polja, razumjeti osnovne teoreme o gradijentu, rotaciji i divergenciji, te razumjet i matematiku koja 
je u osnovi Maxwellovih zakona elektromagnetizma. 

Sposobnosti Kolegij pruza prosirena znanja iz tehnike integriranja, odredene integrale i njihove primjene, 
Fourierov red i primjene, osnove diferencijalnih jednadzbi te funkcije vise varijabli i visestruke 
integrale. 

Preporucena 1. Culina, Rivier, Cancarevic: Matematika 3, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 
literatura 

Dodatna 1. Ervin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York 
literatura 

Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krnic, Zvonimir Sikic: Racun 
diferencijalni i integraln i I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992 

~ ---
/ " ,, 

predavanja (P) /...._:' . '' 
1. Geometrija prostora: Vektori. . ' 
2. Geometrija prostora : Pravci i ravnine - . rJ¢J , ,_ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

3. Geometrija prostora. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Preslikavanja skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna -
ponavljanje 

5. Preslikavanja skalara u vektore: Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. 

6. Preslikavanja vektora u skalare: Skalarna polja . Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. 
Diferencijal. Gradijent i usmjerena derivacija. 

7. Preslikavanja vektora u skalare: Povrsinski i volumni integral. 

8 . Ponavljanje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij 

9. Preslikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama . 

10. Skalarna i vektorska polja : Krivuljni integral skalarnog i vektorskog polja . 

11. Skalarna i vektorska polja: Konzervativna polja i zakon sacuvanja energije. 

12. Skalarna i vektorska polja : Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 

13. Osnovni teoremi vektorskog racuna : Teorem o gradijentu. Teorem o divergenciji. Teorem o 
rotaciji. 

14. Primjena: Maxwellove jednadzbe elektromagnetizma 

15. Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij 

1. Racunanje s vektorima 

2. Pravci i ravnine 

3. Linearna preslikavanja i matrice 

4 . Deriviranje i integriranje - ponavljanje 

5. Deriviranje i integriranje vektorskih funkcija skalarnog argumenta 

6 . Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta 

7. Ponavljanje pred prvi kolokvij 

8 . Prvi kolokvij 

9. Povrsinski i volumni integral u nekartezijevim koordinatama 

10. Krivuljni integral 

11. Konzervativna polj a 

12. Plosni integral 

13. racunanje gradijenta, divergencije i rotacije 

14. ponavljanje za drugi kolokvij 

15. Drugi kolokvij 

1. MATLAB: vektori i matrice 

2. MATLAB: krivulje i plohe - crtanje 

3. MATLAB: Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencijalna ravnina, gradijent 

4. MATLAB : povrsinski i volumni integral 

5. MATLAB: integriranje po krivuljama, konzervativna polja 

6. MATLAB: integriranje po plohama 

7. MATLAB: gradijent, divergencija i rotacija 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Geometrija prostora. Vektori.Pravci i ravn ine. Linearna preslikavanja i matrice. Preslikavanja 
skalara u ska lare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog ra cuna - ponavljanje. 
Presl ikavanja skalara u vektore. Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje . 
Za krivljenost i torzija . Primjena na Newtonove zakone mehanike . Presli kavanja vektora u 
skalare. Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. Diferencija l. Gradijent i 
usmjerena derivacija . Povrsinski i volumni integral. 

2. Preslikavanja vektora u vektore . Transformacije prostora . Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama . Skalarna i vektorska polja. Krivuljni integral 
skalarnog i vektorskog polja. Konzervativna polja. Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 
Osnovni teoremi : o gradijentu , divergenciji i rotaciji. Primjena na Maxwellove zakone 
elektromag netizma. 

1. Nacin provjere znanja: prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija 
(maksimalno 40 bodova), zavrsni usmeni ispit (maksimalno 15 bodova). Studenti koji iz 
kolokvija i pohadanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij 
Studenti koji osvoje vise od 11 a manje od 23 boda moraju na zavrsnom ispitu prvo popravljati 
j edan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrsnom usmenom ispitu Studenti koji imaju vise od 
22 boda izlaze na zavrsn i usmeni ispit. Kriterij za formi ranje konacne ocjene : 30 - 38 bodova -+ 
2, 39 do 44 boda -+ 3, 45 do 50 bodova -+4, 51 bod i vise -+ 5 

1. kolokvij i, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rje~/~JEfTIIDTI~ kih zadataka 

:-\ 7J\(':r:<- ..... 
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Naziv Matematicka analiza 2 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod 
1

J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I SITEO +1ANA2 6 3 Ljetni semestar bvezat Ii stud ii 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
11/12 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
aedinice 15 4 6 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 4 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: v. pred. dr. sc. Boris Culina 
Asistenti: str. sur. Simun Zlopasa 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Elementi kombinatorike. Binomni i polinomni teorem. Skup realnih i skup kompleksnih brojeva . 
Kompleksne funkcije: Derivacija i integral kompleksne funkcije. Pojam analiticke funkcije. 
Reziduumi. Vektori: Operacije s vektorima . Vektorski prostor X. Koordinatni sustav. Ravnina i pravac 
u prostoru. Funkcije vise varijabli : Derivacija i integral funkcije vise varijabli. Problem 
optimalizacije. Vektorske funkcije jedne i vise varijabli. Divergencija i rotacija vektorskog polja . 
Nizovi i redovi funkcija : Redovi potencija. Fourieova analiza: Fourieov red i Fourieov integral. 
Ortogonalni trigonometrijski sustavi, razvoj funkcija u Fourierov red i primjene, Parsevalova 
jednakost. 

Ciljevi ucenja Opca. Razumijevanje matematike promjena u konacnodimenzionalnim prostorima i njena veza s 
osnovnim zakonima klasicne fizike, sto, zajedno s prethodnim matematickim znanjem, daje 
zaokruzenu osnovnu matematicku kompetenciju za razumijevanje i v rednovanje sirokog spektra 
problema u fizici, tehnici i drugim djelatnostima . 
Posebna. Razumijevanje funkcija vise ulaza i vise izlaza, razumijevanje i tehnika njihova deriviranja 
i integriranja u raznim uvjetima, te razumijevanje njene primjene na formuliranje osnovnih zaona 
klasicne fizike. 

I shodi ucenja 1. Pomocu jezika vektora i sustava linearnih jednadzbi znati postavljati i rjesavati probleme s 
pravcima i ravninama 
2. Razumjeti vezu izmedu algebre linearnih preslikavanja i algebre matrica i primjenjivati tu vezu u 
rjesavanju problema s linearnim transformacijama i u interpretiranju operacija s matricama. 
3. Razumjeti osnovne ideje i tehnike matematike promjena. 
4 . Znati derivirati i integrirati preslikavanja skalara u vektor i pomocu tog aparata analizirati gibanja 
i krivulje, te razumjeti matematiku koja je u osnovi Newtonove mehanike . 
5. Znati derivirati i integri rati preslikavanja vektora u ska lar i znati to primjeniti na odgovarajuce 
probleme sa skalarnim poljima . 
6 . Znati derivirati preslikavanja vektora u vektore i znati to primjeniti na analizu transformacij a 
prostora i koordinata . 
7. Znati integrirati skalarna i vektorska polja po krivuljama i plohama, analizirati konzervativna 
polja, razumjeti osnovne teoreme o gradijentu, rota ciji i divergenciji, te razumjeti matematiku koja 
je u osnovi Maxwellovih zakona elektromagnetizma . 

Sposobnosti 
Kolegij pruza prosirena znanja iz tehnike integriranja, odredene integrale i njihove primjene, 
Fourierov red i primjene, osnove diferencijalnih jednadzbi te funkcije vise varij abli i visestruke 
integrale. 

Preporucena 
1. Culina, Rivier, Cancarevic: Matematika 3, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 

literatura 

Dodatna 
1. Ervin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York literatura 
Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krnic, Zvonimir Sikic : Racun 
diferencijalni i integralni I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992 .,,------.... 

/. ' I " . '-\'. '\_ 

predavanja (P) 
1. Geometrija prostora: Vektori. (:"" 

Co\ 

<C~ ))!P;i) 2. Geometrija prostora: Pravci i ravnine -;:, 
z; 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

3. Geometrija prostora. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Preslikavanja skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna -
ponavljanje 

5. Preslikavanja skalara u vektore: Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. 

6 . Preslikavanja vektora u skalare: Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina . 
Diferencijal. Gradijent i usmjerena derivacija. 

7. Preslikavanja vektora u skalare: Povrsinski i volumni integral. 

8. Ponavljanje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij 

9. Preslikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. 

10. Skalarna i vektorska polja: Krivuljni integral skalarnog i vektorskog polja. 

11. Skalarna i vektorska polja : Konzervativna polja i zakon sacuvanja energije. 

12. Skalarna i vektorska polja: Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 

13. Osnovni teoremi vektorskog racuna: Teorem o gradijentu. Teorem o divergencij i. Teorem o 
rotaciji. 

14. Primjena: Maxwellove jednadzbe elektromagnetizma 

15. Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij 

1. Racunanje s vektorima 

2. Pravci i ravnine 

3. Linearna preslikavanja i matrice 

4 . Deriviranje i integriranje - ponavljanje 

5. Deriviranje i integriranje vektorskih funkcija skalarnog argumenta 

6. Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta 

7. Ponavljanje pred prvi kolokvij 

8. Prvi kolokvij 

9. Povrsinski i volumni integral u nekartezijevim koordinatama 

10. Krivuljni integral 

11. Konzervativna polja 

12. Plosni integral 

13. racunanje gradijenta, divergencije i rotacije 

14. ponavljanje za drugi kolokvij 

15. Drugi kolokvij 

1. MATLAB: vektori i matrice 

2. MATLAB: krivulje i plohe - crtanje 

3. MATLAB: Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencijalna ravnina, gradijent 

4. MATLAB: povrsinski i volumni integral 

5. MATLAB: integriranje po krivuljama, konzervativna polja 

6. MATLAB: integriranje po plohama 

7. MATLAB: gradijent, divergencija i rotacija 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Geometrija prostora. Vektori.Pravci i ravnine. Linearna preslikavanjai matrice. Preslikavanja 
skalara u ska lare : Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna - ponavljanje. 
Preslikavanja skalara u vektore. Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje . 
Zakrivljenost i torzija . Primjena na Newtonove zakone mehanike . Preslikavanja vektora u 
skalare. Skalarna polja . Parcijalna derivacija . Tangencijalna ravnina . Diferencijal. Gradijent i 
usmjerena derivacij a. Povrsinski i volumni integral. 

2. Preslikavanja vektora u vektore. Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koord inatama. Skalarna i vektorska polja . Krivu ljn i integral 
skalarnog i vektorskog polja. Konzervativna polja. Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 
Osnovni teoremi: o gradij entu, divergenciji i rotaciji. Primjena na Maxwellove zakone 
elektromag netizma. 

1. Nacin provjere znanja : prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija 
(maksimalno 40 bodova) , zavrsn i usmen i ispit (maks imalno 15 bodova). Studenti koji iz 
kolokvija i pohadanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij 
Studenti koj i osvoj e vise od 11 a manje od 23 boda moraju na zavrsnom ispitu prvo popravljati 
jedan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrsnom usmenom ispitu Studenti koji imaju vise od 
22 boda izlaze na zavrsni usmeni ispit. Kriterij za formiranje konacne ocjene: 30 - 38 bodova __. 
2, 39 do 44 boda __. 3, 45 do 50 bodova __.4, 51 bod i v ise __. 5 

1. kolokvij i, konzultacije, samosta lno ucenje, samostalno rjesavanje ,~merickih zadataka 

233 



Naziv Matematicka analiza 2 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod )~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITE0 +1ANA2 6 3 Ljetni semestar obvezathi stud ii 0% 

Aktivnosti !IT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
Dedinice 15 15 7 0 0 2 0 0 1 1 
ISati 3 1 2 0 0 1 0 0 2 105 
ISvega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: Marijan Cancarevic, pred., dr. sc. Vladimir Krstic, v. pred. 
Asistenti: dr. sc. Boris Culina, prof. v. s., Iva Golubic, asist., Simun Zlopasa, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj ANALITICKA GEOMETRIJA U PROSTORU. 
VEKTORI U PROSTORU. Pojam vektora : duljina (norma), smjer i orijentacija. Jednakost vektora. 
Zbrajanje vektora. Mnozenje vektora skalarom . Linearna zavisnost i nezavisnost vektora. Baza i 
ortonormirana baza za vektore u prostoru. Zapis vektora prostora u ortonormiranoj bazi. Skalarni, 
vektorski i mjesoviti produkt vektora. 
PRAVCI I RAVNINE. Parametarska jednadzba pravca u prostoru. Paralelni, mimoilazni i pravci koji se 
sijeku . Udaljenost tocke od pravca. Udaljenost dva pravca. Jednadzba ravnine: vektorska, implicitna 
i parametarska. Presjek pravca i ravnine. Udaljenost tocke od ravnine. 
VEKTORSKI PROSTORI I LINEARNI OPERATOR!. Pojam vektorskog (linearnog) prostora i primjeri. 
Linearni operatori u ravnini. Matricni zapis linearnog operatora. 

VEKTORSKA ANALIZA 
Vektorske funkcije skalarnog argumenta. Definicija i primjeri: funkcija polozaja tijela. Derivacija 
vektorske funkcije i primjeri: racunanje funkcija brzine i akceleracije tijela iz funkcije polozaja tijela 
(kinematika). Integriranje vektorske funkcije i primjeri: racunanje funkcije polozaja i brzine tijela iz 
funkcije akceleracije tijela (dinamika). Primjena: Newtonovi zakoni klasicne mehanike. Krivulje : 
parametrizacija i tangenta na krivulju . 
FUNKCIJE VISE VARIJABLI. Definicija i primjeri. Parcijalne derivacije. Tangencijalna ravnina i 
linearna aproksimacija. Diferencijal. Usmjerena derivacija i gradijent. Skalarna i vektorska polja . 
Dvostruki integral u pravokutnim i polarnim koordinatama . Trostruki in tegral i. 
INTEGRAL! PO KRIVULJAMA I PLOHAMA. Integral skalarnog polja po krivulji. Integral vektorskog 
polja po orijentiranoj krivulji. Konzervativna polja . Integral skalarnog polja po plohi. Integral 
vektorskog polja po orijentiranoj plohi . Primjena: Maxwellove jednadzbe. 

Ciljevi ucenja Ciljevi predmeta su: 
da student operativno ovlada nekim temeljnim znanjima u podrucju analiticke geometrije u 
prostoru, vektorskih prostora i linearnih operatora, te diferencijalnog i integralnog racuna za 
funkcije vise varijabli, 
matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst, 
razvijati kod studenta sposobnost matematickog razmisljanja i logickog zakljucivanja. 

Ishodi ucenja 
1. Racunati s vektorima u ravnini i prostoru. 
2. Definirati pojmove baza i ortonormirana baza vektorskog prostora. 
3. Izracunati skalarni, vektorski i mjesoviti produkt vektora. 
4. Rjesavati zadatke s pravcima i ravninama u prostoru. 
5. Zapisati matricno neke linearne operatore u ravnin i i rjesavati s njima neke zadatke. 
6. Derivirati i integrirati vektorske funkcije skalarnog argumenta s primjenama na probleme iz 
fizike. 
7. Izracunati parcijalne derivacije, tangencijalnu ravninu, diferencijal, usmjerenu derivaciju i 
gradijent za funkcije dvije varijable . 
8. Izracunati dvostruki i trostruki integral po razlicitim podrucjima te rijesiti razne zadatke iz 
primjene dvostrukih i trostrukih integrala. 
9. Racunati integrale po krivuljama i plohama. 

Sposobnosti Koleg ij pruza prosirena znanja iz tehnike integriranja, odredene integrale i njihove primjene, 
Fourierov red i primjene, osnove diferencijalnih jednadzbi te fun7V;is.~;:-~ jabli i visestruke 
integrale. ,.- · . 

I•. \'t' ,-,., er 
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Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

1. Culina, Rivier, Cancarevic: Matematika 3, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 

1. Ervin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York 
Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krnic, Zvonimir Siki<:: Racun 
diferencijalni i integralni I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992 

1. Geometrija prostora: Vektori. 

2. Geometrija prostora: Pravci i ravnine 

3. Geometrija prostora. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Preslikavanja skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna -
ponavljanje 

5. Preslikavanja skalara u vektore: Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. 

6. Preslikavanja vektora u skalare: Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. 
Diferencijal. Gradijent i usmjerena derivacija. 

7. Preslikavanja vektora u skalare: Povrsinski i volumni integral. 

8. Ponavljanje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij 

9. Preslikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama . 

10. Skalarna i vektorska polja: Krivuljni integral skalarnog i vektorskog polja. 

11. Skalarna i vektorska polja: Konzervativna polja i zakon sacuvanja energije. 

12. Skalarna i vektorska polja: Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 

13. Osnovni teoremi vektorskog racuna: Teorem o gradijentu . Teorem o divergenciji. Teorem o 
rotaciji. 

14. Primjena: Maxwellove jednadzbe elektromagnetizma 

15. Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij 

1. Racunanje s vektorima 

2. Pravci i ravnine 

3. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Deriviranje i integriranje - ponavljanje 

5. Deriviranje i integriranje vektorskih funkcija skalarnog argumenta 

6. Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta 

7. Ponavljanje pred prvi kolokvij 

8. Prvi kolokvij 

9. Povrsinski i volumni integral u nekartezijevim koordinatama 

10. Krivuljni integral 

11. Konzervativna polja 

12. Plosni integral 

13. racunanje gradijenta, divergencije i rotacije 

14. ponavljanje za drugi kolokvij 

15. Drugi kolokvij 

1. MATLAB: vektori i matrice 

2. MATLAB: krivulje i plohe - crtanje 

3 . MATLAB: Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencijalna ravnina, gradijent 

4. MATLAB : povrsinski i volumni integral 

5. MATLAB: integriranje po krivuljama, konzervativna polja 

6 . MATLAB: integriranje po plohama 

7. MATLAB: gradijent, divergencija i rotacija 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Geometrija prostora. Vektori.Pravci i ravnine. Linearna preslikavanjai matrice. Preslikavanja 
skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna - ponavljanje. 
Preslikavanja skalara u vektore. Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. Preslikavanja vektora u 
skalare. Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. Diferencijal. Gradijent i 
usmjerena derivacija. Povrsinski i volumni integral. 

2. Preslikavanja vektora u vektore . Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. Skalarna i vektorska polja. Krivuljni integral 
skalarnog i vektorskog polja. Konzervativna polja. Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 
Osnovni teoremi: o gradijentu, divergenciji i rotaciji. Primjena na Maxwellove zakone 
elektromagnetizma. 

1. Nacin provjere znanja: prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija 
(maksimalno 40 bodova), zavrsni usmeni ispit (maksimalno 15 bodova). Studenti koji iz 
kolokvija i pohadanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij 
Studenti koji osvoje vise od 11 a manje od 23 boda moraju na zavrsnom ispitu prvo popravljati 
jedan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrsnom usmenom ispitu Studenti koji imaju vise od 
22 boda izlaze na zavrsni usmeni ispit. Kriterij za formiranje konacne ocjene : 30 - 38 bodova-+ 
2, 39 do 44 boda -+ 3, 45 do 50 bodova -+4, 51 bod i vise -+ 5 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih_EJ..dataka 
/<,,I<.' '\, 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Matematicka analiza 2 

Razina HKO 6 

Kod I~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E- Learning 
I SITE0 41ANA2 6 3 Ljetni semestar obvezani studij 0% 

IT zg - Zim 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3.5 
Jed in ice 15 15 6 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 1 2 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 45 15 15 0 0 0 0 0 0 105 

Nositelji: Marijan Cancarevic, pred., dr. sc. Vladim ir Krstic, prof. v. s. 
Asistenti: dr. sc. Boris Culina, prof. v. s., mr. sc. Damir Mikoc, v. pred., Simun Zlopasa, pred. 

Nema 

ANALITICKA GEOMETRIJA U PROSTORU. 
VEKTORI U PROSTORU. Pojam vektora: duljina (norma), smjer i orijentacija. Jednakost vektora . 
Zbrajanje vektora. Mnozenje vektora skalarom. Linearna zavisnost i nezavisnost vektora. Baza i 
ortonormirana baza 3D Euklidskog prostora. Zapis vektora iz 3D Euklidskog prostora u 
ortonormiranoj bazi. Skalarni, vektorski i mjesoviti produkt vektora. 
PRAVCI I RAVNINE. Parametarska jednadzba pravca u prostoru . Paralelni, mimoilazni i pravci koji se 
sijeku. Udaljenost tocke od pravca. Udaljenost dva pravca. Jednadzba ravnine : vektorska, implicitna 
i parametarska. Presjek pravca i ravnine. Udaljenost tocke od ravnine. 
VEKTORSKI PROSTORI I LINEARNI OPERATOR!. Pojam vektorskog (linearnog) prostora i primjeri. 
Linearni operatori u ravnini. Matricni zapis linearnog operatora. 

VEKTORSKA ANALIZA 
Vektorske funkcije skalarnog argumenta: definicija i primjeri. Derivacija vektorske funkcije 
skalarnog argumenta i primjeri: racunanje funkcija brzine i akceleracije tijela iz funkcije polozaja 
tijela (kinematika). Integriranje vektorske funkcije skalarnog argumenta i primjeri: racunanje 
funkcije polozaja i brzine tijela iz funkcije akceleracije tijela (dinamika) . Primjena: Newtonovi zakon i 
klasicne mehanike. Krivulje u 3D prostoru: parametrizacija krivulje i tangenta na krivulju. 
FUNKCIJ E VISE VARIJABLI. Definicija i primjeri. Parcijalne derivacije. Tangencijalna ravnina i 
linearna aproksimacija. Diferencijal. Usmjerena derivacija , gradijent i metoda gradijentnog spusta s 
primjenom na funkciju gubitka u neuronskim mrezama . Skalarna i vektorska polja . Dvostruki 
integral u pravokutnim i polarnim koordinatama. Trostruki integrali. 
INTEGRAL! PO KRIVULJAMA I PLOHAMA. Integral skalarnog polja po krivulji. Integ ral vektorskog 
polja po orijentiranoj krivulji. Konzervativna polja. Integral skalarnog polja po plohi . Integ ral 
vekto rskog polj a po orijentiranoj plohi. Primjena : Maxwellove jednadzbe. 

Ciljevi predmeta su: 
da student operativno ovlada nekim temeljnim znanjima u podrucju analiticke geometrije u 
prostoru, vektorskih prostora i linearnih operatora, te diferencijalnog i integralnog racuna za 
funkcije vise va rijabli, 
matematicka znanja staviti u znanstveno-tehnoloski kontekst, 
razvijati kod studenta sposobnost matematickog razmisljanja i logickog zakljucivanja. 

1. Racunati s vektorima u ravnini i prostoru. 
2. Definirati pojmove baza i ortonormirana baza vektorskog prostora. 
3. Izracunati ska larni, vektorski i mjesoviti produkt vektora. 
4. Rjesavati zadatke s pravcima i ravninama u prostoru. 
5. Zapisati matricno neke linearne operatore u ravnini i rjesavati s njima neke zadatke. 
6. Derivirati i integrirati vektorske funkcije skalarnog argumenta s primjenama na probleme iz 
fiz ike. 
7. Izracunati parcijalne derivacije, tangencijalnu ravninu, d iferencijal, usmjerenu derivaciju i 
gradijent za funkcije dvije varijable . 
8. Izracunati dvostruki i trostruki integral po razlicitim podrucjima te rijesiti razne zadatke iz 
primjene dvostrukih i trostrukih integrala. 
9. Racunati integrale po krivuljama i plohama. 
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Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

Kolegij pruza prosirena znanja iz tehnike integriranja, odredene integrale i njihove primjene, 
Fourierov red i primjene, osnove diferencijalnih jednadzbi te funkcije vise varijabli i visestruke 
integrale. 

1. Culina, Rivier, Cancarevic: Matematika 3, Udzbenik Vsite, Zagreb 2008. 

1. Ervin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, JOHN WILEY & SONS, INC. New York 
Chichester Brisbane Toronto Singapore, eight edition 2. Luka Krnic, Zvonimir Sikic: Racun 
diferencijalni i integralni I dio, Skolska knjiga, Zagreb 1992 

1. Geometrija prostora: Vektori. 

2. Geometrija prostora: Pravci i ravnine 

3. Geometrija prostora. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Presl ikavanja skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog racuna -
ponavljanje 

5. Preslikavanja skalara u vektore: Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike. 

6. Presl ikavanja vektora u skalare: Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. 
Diferencijal. Usmjerena derivacija, gradijent i metoda gradijentnog spusta s primjenom na 
funkciju gubitka u neuronskim mrezama. 

7. Preslikavanja vektora u skalare: Povrsinski i volumn i integral. 

8. Ponavlj anje prvog dijela gradiva i priprema za prvi kolokvij 

9. Preslikavanja vektora u vektore: Transformacije prostora . Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. 

10. Skalarna i vektorska polja: Krivuljni integral skalarnog i vektorskog polja . 

11. Ska larna i vektorska polja: Konzervativna polja i zakon sacuvanja energije . 

12. Skalarna i vektorska polja: Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 

13. Osnovni teoremi vektorskog racuna: Teorem o gradijentu. Teorem o divergenciji . Teorem o 
rotaciji. 

14. Primjena: Maxwellove jednadzbe elektromagnetizma 

15 . Ponavljanje drugog dijela gradiva i priprema za drugi kolokvij 

1. Racunanje s vektorima 

2. Pravci i ravnine 

3. Linearna preslikavanja i matrice 

4. Deriviranje i integriranje - ponavljanje 

5. Deriviranje i integriranje vektorskih funkcija skalarnog argumenta 

6 . Deriviranje i integriranje skalarnih funkcija vektorskog argumenta 

7. Ponavljanje pred prvi kolokvij 

8. Prvi kolokvij 

9. Povrs inski i volumni integral u nekartezijevim koordinatama 

10. Krivuljni integral 

11. Konzervativna polja 

12. Plosni integral 

13. racunanje gradijenta, divergencije i rotacije 

14. ponavljanje za drugi kolokvij 

15. Drug i kolokvij 

1. Vektori i matrice. 

2. Krivulje i plohe - crtanje . ~ 

3. Skalarna polja - grafovi, nivo krivulje, tangencijalna ravnina,; gradijent.>. · 

4. Povrsinski i volumni integrali . {f ' .. ",-----. .-- -_ 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

5. Integriranje po krivuljama , konzervativna polja. 

6. Integriranje po plohama. 

1. Geometrija prostora. Vektori.Pravci i ravnine . Linearna preslikavanjai matrice. Preslikavanja 
skalara u skalare: Osnovne ideje i tehnike diferencijalnog i integralnog rai:una - ponavljanje. 
Preslikavanja skalara u vektore . Polozaj, brzina i ubrzanje - deriviranje i integriranje. 
Zakrivljenost i torzija. Primjena na Newtonove zakone mehanike . Preslikavanja vektora u 
skalare . Skalarna polja. Parcijalna derivacija. Tangencijalna ravnina. Diferencijal. Gradijent i 
usmjerena derivacija. Povrsinski i volumni integral. 

2. Preslikavanja vektora u vektore. Transformacije prostora. Transformacije koordinata i 
integriranje u nekartezijevim koordinatama. Skalarna i vektorska polja. Krivuljni integral 
skalarnog i vektorskog polja. Konzervativna polja. Plosni integral skalarnog i vektorskog polja. 
Osnovni teoremi : o gradijentu, divergenciji i rotaciji. Primjena na Maxwellove zakone 
elektromagnetizma . 

1. Nacin provjere znanja : prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija 
(maksimalno 40 bodova), zavrsni usmeni ispit (maksimalno 15 bodova). Studenti koji iz 
kolokvija i pohaclanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij 
Studenti koj i osvoje vise od 11 a manje od 23 boda moraju na zavrsnom ispitu prvo popravljati 
jedan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrsnom usmenom ispitu Studenti koji imaju vise od 
22 boda izlaze na zavrsni usmeni ispit. Kriterij za formiranje konacne ocjene : 30 - 38 bodova--+ 
2, 39 do 44 boda --+ 3, 45 do 50 bodova --+4, 51 bod i vise --+ 5 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjes,a~ar;ij~ merickih zadataka 
/4'• I • :,.."" 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi 
ucenja 

Ishodi 
ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
(P) 

Multimedijske mreze i sustavi 

Razina HKO 6 
Kod i Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I VSITEl MMS 5 4 imski semesta izborni studij 0% 

IT zg - Ljet 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 3.5 
Jedi nice 15 15 0 0 0 0 0 0 1 1 
Sati 2 1 0 0 0 0 0 0 2 105 
Svega 30 15 0 0 0 0 0 0 0 105 

Nositelji: v. pred. dr. sc . Damir Delija 
Asistenti: pred. Predrag Pavosevic 

Nema 

Pojam multimedije. Videokonferencija i videotelefonija. Multimedijske prezentacije. Karakteristike 
zvukovn ih i slikovnih signala. Kod iranje zvukovnih i slikovnih informacija. Integracija prometa i usluga 
u komunikacijskim mrezama . Digitalne mreze integriranih usluga (ISDN). Sirokopojasni ISDN - ATM. 
Arhitektura ATM mreza. Usluge ATM mreza : CBR, VBR, ABR i UBR. Modeli kvalitete usluge na 
Internetu . Intserv, Diffserv. Protokoli za multimedijske tokove. Multimedijske mrezne usluge. Prijenos 
radijskih i televizijskih programa. Prijenos i reprodukcija glazbenih i v ideo odsjecaka . Video i glazba na 
zahtj ev. Prijenos govora. VoIP. Sustavi za multimedijsku prezentaciju. Multimedij ski elementi osobn ih 
racuna la. Reprodukcij a zvuka. Reprodukcija TV i HDTV signala. Integriran i prijamnici. Reprodukcija 
signala sa CD i DVD medija. Instaliranje i podesavanje multimedij ske opreme racunala. 

Opci : Koleg ij pruza upoznavanje s multimedijalnim uslugama te njihov prijenos kroz razlicite mreze. 
Posebn i: Upoznavanje s kodecima za prijenos video i glasovnih komunikacija te njihova primj ena u 
sustavima, protokoli koji se pritom koriste, princip rada VoIPa i video striminga kroz mreze pruzatelja 
usluga . 

1. Razumjeti osnovne tipove kodeka za prijenos audio i video signala . 
2. Poznavati princip prijenosa audio i v ideo signala kroz IP mrezu te pritom koristenih protokola . 
3. Konfigurirati osnovne parametre VoIP telefona i centrale te sustava za video streaming. 
4. Upoznati sa sustavom i infrastrukturom pruzatelja usluga te nacinom razdvajanja razlicitih usluga 
unutar sustava. 

Koleg ij pruza specijalisticka znanja s podrucja racunalnih sustava kao nadogradnju jezgre racunarstva 
i osposobljava polaznika za projektiranje i odrzavanje sustava za obradu i prijenos multimedijskih 
informacija 

1. Standard i i specifikacije: ATM, AF-TM4 .0, JPEG, MPEG, AVI 

1. Uvodno predavanje, upoznavanje, podjela teme za seminarski rad 

2. Pojam multimedije, osnovni elementi multimedije, videkonferencija, videotelefonija 

3. Osnove kodiranja i kompresija, kodiranje zvukovnih i slikovnih informacija, arhitektura, princip i 
mehanizam za ostvarivanje kva litetne usluge za multimedijski prijenos na Internetu 

4. Multimedijski sustavi i programski alati, multimedijske mrezne usluge, protokoli za multimedijske 
tokove. Sustavi za multimedijsku prezentaciju. 

5. Protokoli za interaktivne apl ikacije u realnom vremenu. Dig italne mreze integriranih usluga 
(ISDN ). Sirokopojasni ISDN - ATM. Arh itektura ATM mreza. Usluge ATM mreza: CBR, VBR, ABR i 
UBR. Modeli kvalitete usluge na Internetu. 

6 . Us luge IPTV, tripleplay. Prijenos radijskih i televiz ijskih programa. rLj os i reprodukcija glazbenih 
i v ideo odsjecaka. /' ''""// ..• 

7 . Video streaming, video i glazba na zahtjev. Prijenos govora i videa u real nom vremenu na 

razlicitim sustavima ;~ ,_ ~. ~/ //,{) 

jj{/l/Xl 
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auditorne 
vjezbe (A) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

8. Osnove kodiranja i kompresije . Reprodukcija TV i HDTV signala. Integrirani prijamnici. 
Reprodukcija signala sa CD i DVD medija . 

9. VoIP, SIP protokol, RTP zaglavlje, SIP uspostava poziva 

10. MPEG 3, 4 , 7 

11. MPLS mreze, upravljanje mrefom 

12. Struktura GSM protokola 

13. GSM, kriptografija 

14. HTML5 protokol 

15. IP kamere, live streaming 

1. Osnove kodiranja i kompres ije 

2. Pohrana, prijenos i obrada mutimedijskih paketa 

3. Arh itektura, princip i mehanizam za ostvarivanje kvalitetne usluge za multimed ijski prijenos na 
Internetu 

4. Multimedijski sustavi i programski alati 

5. Protokol i za interaktivne apl ikacije u realnom vremenu 

6. Usluge IPTV, tripleplay 

7. Video streaming 

8. Osnove kodiranja i kompresije 

9. VoIP, SIP protokol, RTP zaglavlje, SIP uspostava poziva 

10. MPEG 3, 4, 7 

11. MPLS mreze, upravljanje mrefom 

12. Struktura GSM protokola 

13. GSM, kriptografija 

14. HTML5 protokol 

15. IP kamere, live streaming 

1. U ispitnom roku semestra studenti polazu svo gradivo. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je 
pozi t ivna ocjena iz testova predavanja , pozitivna ocjena auditornih i laboratorijskih vjezbi, 
poz it ivna ocjena medu ispita (kolokv ija) teorije te seminarskog rada. Ukoliko student nije prosao 
jedan od kolokvija tada pristupa pismenom ispitu. Konacna ocjena (%)=(P + L + A + (Ml + 
M2)/2) + S)/ 5 - ocjena je izrazena u postocima P - ocj ena iz predavanja izrazena u postotcima, A 
- ocjena izrazena iz auditornih vjezbi izrazena u postotcima, L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi 
izrazena u postocima, Ml, M2 - bodovi na meduispitima teorije izrazeni u postocima iii ukupna 
ocjena iz ispita ukoliko nije zadovoljio uvijete kolokvija . Studenti koji imaju pozitivnu ocjenu 
laboratorijskih vjezbi , a ne poloze ispit preko meduispita (kolokvija) , polazu u ispitnom roku 
semestra i u jesenkom popravnom roku usmeni ispit teorije koj i se sastoji od dva kval ifikacijska 
pitanja (osnovn i pojmovi) i dva ispitna pitanja. Uvjet za polaganje ispita je pozitivan odgovor na 
oba kvalifikacijska pitanja i 50% bodova na svakom od ispitn ih pitanja teorije . Konacna se ocjena 
utvrduje na sljedeci nacin: Postotak Ocjena 50% do 62,5% dovoljan (2) 62,5% do 75% dobar (3) 
75% do 87,5% vrlo dobar (4) 87,5% do 100% izvrstan (5) 

1. kolokviji , kon zultacije, samosta lno ucenje, samosta lno rjesava i:ije numerickih zadataka, 
samosta lni rad u laboratoriju /2<;, ·• / 

I ''t, 

iJ 
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Naziv Multimedijske mreze i sustavi 
predmeta 

Detalji Semester Razina HKO 6 
Kod ~ Skr. ECTS Godina Zimski Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITEl 4 MMS 5 4 semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
11/12 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jed in ice 15 15 8 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: v. pred. dr. sc. Damir Delija, pred. Sasa Puncikar 
Asistenti: asist. vis. sk. Usama Kalit, str. sur. Ines Ramadza 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Pojam multimedije. Karakteristike zvukovnih i slikovnih signala. Kodiranje zvukovnih i slikovnih 
informacija . Mobilne i pristupne mreze te prijenos multimedijskog prometa. Reprodukcija TV i HDTV 
signala. Reprodukcija signala sa CD i DVD nosaca . Prijenos govora, VoIP. Koncept mreza nave 
generacije, prijenos podataka, glasovnih i video podataka. MPLS mreze te upravljanje mrefom, 
SNMP protokol. 

Ciljevi ucenja Opci: Kolegij pruza upoznavanje s multimedijalnim uslugama te njihov prijenos kroz razlicite mreze. 
Posebni: Upoznavanje s kodecima za prijenos video i glasovnih komunikacija te njihova primjena u 
sustavima, protokoli koji se pritom koriste, princip rada VoIPa i video striminga kroz mreze 
pruzatelja usluga. 

Ishodi ucenja 
1. Razumjeti osnovne tipove kodeka za prijenos audio i video signala. 
2. Poznavati princip prijenosa audio i video signala kroz IP mrezu te pritom koristenih protokola. 
3. Konfigurirati osnovne parametre VoIP telefona i centrale te sustava za video streaming. 
4. Upoznati sa sustavom i infrastrukturom pruzatelja usluga te nacinom razdvajanja razlicitih usluga 
unutar sustava . 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja racunalnih sustava kao nadogradnju jezgre 
racunarstva i osposobljava polaznika za projektiranje i odrzavanje sustava za obradu i prijenos 
multimedijskih informacija 

Preporucena 1. Standardi i specifikacije: ATM, AF-TM4.0, JPEG, MPEG, AVI 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. Uvodno predavanje, koncept multimedije (P) 
2. Audio signali, A/D i D/A konverzija, uzorkovanje, kvantizacija, audio kodiranje i kompresija, 

audio formati, MPEG 

3. Video signali, video kodiranje i kompresija, video formati, MPEG 

4. Mobilne mreze, sastavni dijelovi mobilnih mreza, radne frekvencije, FDMA, TDMA, CDMA pristup 

5. Celijski koncept i nadogradnja kapaciteta, UMTS I LTE mreze, OFDM tehnologija 

6. Pristupne mreze, ISDN mreza, pregled xDSL tehnologije, ADSL frekvencije i raspolozive brzine. 

7. Opticke mreze, jednomodna i visemodna vlakna, WDM tehnologija 

8. TV i HDTV signali. Integrirani prijamnici. Reprodukcija signala sa CD i DVD medija. 

9. VoIP, SIP protokol, RTP zaglavlje, SIP uspostava poziva 

10. Koncept mreza nave generacije, vrste prometa 

11. Kvaliteta usluge u NGN mrezama, tagiranje prometa, QoS 

12. IPTV usluga, multicast video signala, IGMP protokol 
·~ 

V , I 
13. Glasovne usluge u NGN mrezama, IP Centrex i:)ga 

14. MPLS mreze, upravljanje mrefom <'Ii - .--
"' ... .. 
::; 

242 



auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

15 . SNMP Protokol, mjerenja brzina 

1. Uvodno predavanje, koncept multimedije 

2. Audio signali, A/D i D/A konverzija, uzorkovanje, kvantizacija, audio kodiranje i kompresija, 
audio formati, MPEG 

3. Video signa li , video kod iranje i kompresija, video formati, MPEG 

4. Mobilne mreze, sastavni dijelovi mobilnih mreza, radne frekvencije, FDMA, TDMA, CDMA pristup 

5. C:eliski koncept i nadogradnja kapaciteta , UMTS I LTE mreze, OFDM tehnologija 

6. Pristupne mreze, ISDN mreza , pregled xDSL tehnologije, ADSL frekvencije i raspolozive brzine 

7. Opticke mreze, jednomodna i visemodna vlakna , WDM tehnologija 

8 . TV i HDTV signali. Integriran i prijamnici. Reprodukcija signala sa CD i DVD medija . 

9. VoIP, SIP protokol, RTP zag lavlje, SIP uspostava poziva 

10. Koncept mreza nove generacije, vrste prometa 

11. Kval iteta usluge u NGN mrezama, tagiranje prometa, QoS 

12. IPTV usluga, multicast video signala, IGMP protokol 

13. Glasovne usluge u NGN mrezama , IP Centrex usluga 

14. MPLS mreze, upravljanje mrefom 

15. SNMP Protokol, mjerenja brzina 

1. Prijenos video sig nala uzivo te prijenos slike 

2. IP kamere, mogucnosti i konfiguracija 

3 . Nadzorni sustavi i sn imanje video signala 

4. Mult icast video strujanje 

5. IP telefonska centrala , instalacija i osnovna konfiguracija 

6. IP telefonska centrala , upravljanje korisn ickim racunima 

7. I P telefonska centrala , otklanjanje kvarova 

8. SIM kartica , funkcionalnost te stvaranje sigurnosne kopije 

1. Jedin ice koja obuhvaca predavanja 1-7. Student dobiva po jedno pitanje iz svakog poglavlja 
slucajnim odabirom . Na sva pitanja treba biti odgovoreno s barem 25%, a ukupno za prolaznu 
ocjenu treba postici 60% bodova. 

2. Jedinice koj a obuhvaca predavanja 8-15. Student dobiva po jedno pitanje iz svakog poglavlja 
slucajnim odabirom . Na sva pitanja treba biti odgovoreno s barem 25% , a ukupno za prolaznu 
ocjenu treba postici 60% bodova . 

1. U ispitnom roku semestra studenti polazu svo gradivo. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je 
pozitivna ocjena iz testova predavanja, pozitivna ocjena auditornih i laboratorijskih vjezbi, 
pozitivna ocjena meduispita (kolokvija) teorije te seminarskog rada. Ukoliko student nije prosao 
jedan od kolokvija tada pristupa pismenom ispitu . Konacna ocjena (% )=(P + L +A+ (Ml + 
M2)/ 2) + S)/5 - ocjena j e izrazena u postocima P - ocjena iz predavanja izrazena u postotcima, 
A - ocjena izrazena iz aud itornih vjezbi izrazena u postotcima , L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi 
izrazena u postocima, Ml , M2 - bodovi na meduispitima teorije izrazen i u postocima ii i ukupna 
ocjena iz ispita ukol iko nije zadovoljio uvijete kolokvija . Studenti koj i imaju pozitivnu ocjenu 
laboratorijskih vjezbi, a ne poloze ispit preko meduispita (kolokvija), polazu u ispitnom roku 
semestra i u jesenkom popravnom roku usmeni ispit teorije koji se sastoji od dva kvalifi kacijska 
pitanja (osnovni pojmovi) i dva ispitna pitanja . Uvjet za polaganje ispita je pozitivan odgovor na 
oba kvalifikacijska pitanja i 50% bodova na sva kom od ispitn ih pitanja teorije. Konacna se ocjena 
utvrduje na sljedeci nacin : Postotak Ocjena 50% do 62,5% dovoljan (2) 62,5% do 75% dobar 
(3) 75% do 87,5% vrlo dobar (4) 87,5% do 100% izvrstan (5) 

1. kolokvij i, konzultacije, samosta lno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samosta lni rad u laboratoriju 
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Naziv predrneta Mrezne usluge i programiranje 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborn i Predd iplomski E- Learning 

I SITEl 3MUP 5 3 semestar smjera studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
07/08 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jed in ice 15 15 8 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Damjan Patarcec 
Asistenti: pred . Damir Milotic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Mrezne usluge : elektronicka pasta, Telnet, FTP, Web. Nacini objavljivanja poda taka. Web posluzitelj i 
i klijenti. Izbor tehnologija i alata za web. Priprema web stranica . HTML jezik. Osnovna struktura 
HTML dokumenta, liste, tablice, forme. Programiranje u JavaScriptu, DOM . XML osnove i sintaksa . 
Povezivanje HTML-a i XML-a . XSL elementi , transformacije iz JavaScript-a . Aplikacije na web-u na 
posluzitelj ima bez podrske za ASP, Cgi-bin, Perl, JSP. 

Ciljevi ucenja Opca znaj a. Koristenje i podesavanje email i FTP klij enata. Spajanje i rad na udaljenom racunalu 
upotrebom SSH protokola . Poznavanje strukture HTML stranica . Citanje XML-a. 

Posebna znanja . Prepoznavanje lose pisanih (zastarjelih) HTML stranica i transform iranje istih u 
XHTML standard. Koristenje css-a na efikasan nacin. Pisanje JavaScript-a za poboljsanje 
pristupacnosti web stranica. Usporedivanj e XML i JSON tehnolog ija i transformiranje jednog format 
u drug i. 

Ishodi ucenja 
1. Poznavati i koristiti osnovne mrezne protokole : SMTP, POP, IMAP, Telnet, SSH, FTP. 
2. Napraviti validnu XHTML stran icu. 
3. Programirati u JavaScriptu na stran i kl ijenta . 
4. Stilizirati stran icu koristeci CSS. 
5. Poznavati pravila formiranja i upotrebe XML-a i JSON-a. 

Sposobnosti Koleg ij pruza specijalisticka znanja s podrucja pristupa bazi podataka preko Interneta kao 
nadogradnju jezgre racunarstva, te obucava korisnika za izradu staticki h i dinamickih WEB stranica 
s obradom na stran i korisn ika 

Preporucena 1. Mladenovic, S; Maretic, B: "Mrezne usluge i programiranje - Biljeske s predavanja ", Veleucil iste u 
literatura Splitu, Split 2002. 

Dodatna 1. Standardi i specifikacije: HTML, XML,XSL, JavaScript, DOM 
literatura 

predavanja (P) 
1. Povijest Interneta Mrezne usluge : elektronicka pasta, Telnet, FTP, Web. Nacini objavlj ivanja 

podataka. Web posluzitelji i klijenti. Izbor tehnologija i alata za web. Priprema web stranica. 

2. HTML programski jezik- nastanak i svrha HTTP protokol, URL standard Oznake i atributi HTML-a 

3. Koristenje HTML-a: Osnovne oznake sadrzaja HTML tipovi dokumenta Uredivanje teksta 
Specijalni znakovi Umetanje slika 

4. HTML Uredene i Neuredene liste Poveznice (link-ovi ) 

5. HTML Tablice - oznake tablice, reda i celije Zaglavlje, t ijelo i podnozje tablice Spajanje cel ija, 
rad sa stupcima 

6. HTML Forme - opis, Method i Action vrijednosti atributa Osnovni elementi za korisn icki unos 
(tekst, lozinka, radio button, check box, itd) 

7. Cascading Style Sheets (CSS-ovi) Ukljucivanje u HTML stranicu Uredivanje prikaza teksta, lista 
i tabl ica 

8. Javascript - nastanak i svrha Ukljucivanje Javascri3:-t -::aunut a~ ~ TML stran ice 

<.J_;.. . ... 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

9. Sintaksa Javascript-a: linije i komentari, tipovi i varijable, rezervirane rijeci, izrazi i opera tori, 
konverzija podataka 

10. Javascript - funkcije i objekti (predefinirani i kreirani) 

11. DOM - Document Object Model, manipuliranje elementima stranice putem Javascript-a 
Dogadaji i Javascript procedure dogadaja. 

12. Javascript - primjeri validacije HTML formi AJAX XML - definicija i svrha 

13 . Struktura XML-a: elementi, atributi, komentari XML sintaksa Primjeri XML datoteka 

14. Provjera XML dokumenata, XML sheme XML imenovani prostor XML DOM model 

15. Manipuliranje XML datotekama i prikaz XML datoteka putem Javascripta JSON kao alternativa 
XML-u 

1. Spajanje i rad FTP-om i SSH-om na udaljenom serveru. 

2. Prva HTML stranica. 

3. Primjeri sa slikama, posebnim znakovima . 

4. Uredene i neuredene liste. Poveznice (apsolutne, relativne, interne). 

5. Primjeri s ta blicama. Spaja nje red aka i stupaca. 

6. Rad s HTML formama. 

7. Uvod u CSS. Osnovno formatiranje . 

8. Uvod u JavaScript. 

9. Rjesavanje jednostavnih zadataka JavaScriptom. 

10. Funkcije i objekti u JavaScriptu . Rads stringovima, brojevima, datumima, regularnim izrazima . 

11. Uvod u DOM. Manipucija elementima HTML stranice i obrada dogadaja. 

12. Validacija forme s JavaScriptom. 

13. Primjeri pisanja i parsiranja XML-a. 

14. Validacija XML dokumenata, imenovani prostori. 

15. JSON kao alternativa XML-u. 

1. Formatiranje teksta, kreiranje liste, preformatiran i tekst 

2. Linkovi, kreiranje i oblikovanje tablice koristenjem in - line CSS-a 

3. Umetanje slika, atributi Method i Action, validacija formi 

4 . Kreiranje i oblikovanje tablice koristenjem internal i external CSS-a 

5. JavaScript - deklaracija JavaScript funkcije, poziv JavaScript funkcije na odredeni dogadaj, 
dinamicko mijenjanje svojstva Javascript funkcije 

6. Upotreba JavaScript jezika, mijenjanje sadrzaja stranice, izgled, ponasanja ovisno o rukovanju 
korisnika 

7 . Kreiranje XML dokumenta . 

8. Nije definirano 

1. Jedinice predavanja 1-8, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-4. Na kolokvijima studenti moraju 
postici 50% svih bodova, s time da za svaki od dva dijela mora imati minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 9-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-7. Na kolokvijima studenti moraju 
postici 50% svih bodova, s time da za svaki od dva dijela mora imati minimalno rijeseno 40 %. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedin ice laboratorijskih vjezbi 1-7. Na ispitu studenti moraju postici 
50% svih bodova. 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv predmeta Mrezne usluge i programiranje 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborni Predd iplomski E-Learning 

I VSITEl 3 MUP 5 3 semestar smjera studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
09/10 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Ped in ice 15 15 7 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavn ici Nositelji: pred . mr. sc . Ivan Britvic, pred . Damjan Patarcec 
Asistenti: as ist. vis. sk. Sanja Bab ic, as ist. vis. sk. Vanj a Jelkic, pred . Damir Milotic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Mrezne usluge: elektronicka posta, Telnet, FTP, Web. Nacini objavljivanja podataka. Web posluzitelji 
i klijenti. Izbor tehnologija i alata za web. Priprema web stranica . HTML jezik. Osnovna struktura 
HTML dokumenta, liste, tablice, forme . Programiranje u JavaScriptu, DOM. XML osnove i sintaksa . 
Povezivanje HTML-a i XML-a . XSL elementi, transformacije iz JavaScript-a . Aplikacije na web-u na 
posluzitelj ima bez podrske za ASP, Cgi-bin, Perl , JSP. 

Ciljevi ucenja 
Opca znaja. Koristenje i podesavanje email i FTP klijenata . Spajanje i rad na udaljenom racunalu 
upotrebom SSH protokola. Poznavanje strukture HTML stranica. Citanje XML-a . 

Posebna znanja. Prepoznavanje lose pisanih (zastarjelih) HTML stranica i transform iranje istih u 
XHTML standard. Koristenje CSS-a na efikasan nacin. Pisanje JavaScript-a za poboljsanje 
pristupacnosti web stranica . Usporedivanje XML i JSON tehnolog ija i transformiranje jednog format 
u drug i. 

Ishodi ucenja 
1. Poznavati i koristiti osnovne mrezne protokole: SMTP, POP, IMAP, Telnet, SSH , FTP. 
2. Napraviti valid nu XHTML stran icu. 
3. Programirati u JavaScriptu na stran i kl ijenta. 
4 . Sti lizirati stran icu koristeci CSS. 
5. Poznavati pravila formiranja i upotrebe XML-a i JSON-a . 

Sposobnosti Koleg ij pruza specijalisticka znanja s podrucja pristupa bazi podataka preko Interneta kao 
nadogradnju jezgre racunarstva, te obucava korisnika za izradu statickih i dinamickih WEB stranica 
s obradom na strani korisn ika 

Preporucena 
1. Mladenovic, S; Maretic, B: "Mrezne usluge i programiranje - Biljeske s predavanja", Veleuciliste u 

literatura Splitu , Spl it 2002. 

Dodatna 
1. Standardi i specifikacije : HTML, XML,XSL, JavaScript, DOM 

literatura 

predavanja (P) 
1. Povijest Interneta Mrezne usluge: elektronicka posta, Telnet, FTP, Web. Nacini objavljivanja 

podata ka. Web posluzitelji i klijenti. Izbor tehnologija i alata za web. Priprema web stranica. 

2. HTML programski jezik- nastanak i svrha HTTP protokol, URL standard Oznake i atributi HTML-a 

3. Koristenje HTML-a: Osnovne oznake sadrzaja HTML tipovi dokumenta Uredivanje teksta 
Specijalni znakovi Umetanje slika 

4. HTML Uredene i Neuredene liste Poveznice (link-ovi ) 

5. HTML Tablice - oznake tabl ice, reda i celije Zaglavlje, tijelo i podnozje tablice Spajanje celija, 
rad sa stupcima 

6. HTML Forme - opis, Method i Action vrijednosti atributa Osnovni elementi za korisn icki unos 
(tekst, lozinka, radio button, check box, itd) 

7. Cascading Style Sheets (CSS-ovi) Ukljucivanje u HTML stranicu Uredivanje prikaza teksta, lista 
i tablica 

/~ - "•, 

8. Javascript - nastanak i svrha Ukljucivanje Javascript-a unutar HT.ML stranice~ 
I - -

-
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vje:zbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

9. Sintaksa Javascript-a: linije i komentari, tipovi i varijable, rezervirane rijeci, izrazi i operatori, 
konverzija podataka 

10. Javascript - funkcije i objekti (predefinirani i kreirani) 

11. DOM - Document Object Model, manipuliranje elementima stranice putem Javascript-a 
Dogadaji i Javascript procedure dogadaja. 

12. Javascript - primjeri validacije HTML formi AJAX XML - definicija i svrha 

13. Struktura XML-a: elementi, atributi, komentari XML sintaksa Primjeri XML datoteka 

14. Provjera XML dokumenata, XML sheme XML imenovani prostor XML DOM model 

15. Manipuliranje XML datotekama i prikaz XML datoteka putem Javascripta JSON kao alternativa 
XML-u 

1. Spajanje i rad FTP-om i SSH-om na udaljenom serveru. 

2. Prva HTML stranica. 

3. Primjeri sa slikama, posebnim znakovima. 

4 . Uredene i neuredene liste. Poveznice (apsolutne, relativne, interne). 

5. Primjeri s tablicama. Spajanje redaka i stupaca . 

6. Rad s HTML formama. 

7. Uvod u CSS. Osnovno formatiranje. 

8 . Uvod u JavaScript. 

9. Rjesavanje jednostavnih zadataka JavaScriptom. 

10. Funkcije i objekti u JavaScriptu. Rads stringovima, brojevima, datumima, regularnim izrazima. 

11. Uvod u DOM. Manipucija elementima HTML stranice i obrada dogadaja. 

12. Validacija forme s JavaScriptom. 

13. Primjeri pisanja i parsiranja XML-a . 

14. Validacija XML dokumenata , imenovani prostori. 

15. JSON kao alternativa XML-u. 

1. Formatiranje teksta, kreiranje liste, preformatirani tekst 

2. Linkovi, kreiranje i oblikovanje tablice koristenjem in-line CSS-a 

3. Umetanje slika, atributi Method i Action, validacija formi 

4. Kreiranje i oblikovanje tablice koristenjem internal i external CSS-a 

5. JavaScript - deklaracija JavaScript funkcije, poziv JavaScript funkcije na odredeni dogadaj, 
dinamicko mijenjanje svojstva Javascript funkcije 

6. Upotreba JavaScript jezika, mijenjanje sadrzaja stranice, izgled, ponasanja ovisno o rukovanju 
korisn ika 

7. Kreiranje XML dokumenta. 

1. Jedinice predavanja 1-8, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-4. Na kolokvijima studenti moraju 
postici 50% svih bodova, s time da za svaki od dva dijela mora imati minimalno rijeseno 40 %. 

2. Jedinice predavanja 9-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 5-7. Na kolokvij ima studenti moraju 
postici 50% svih bodova, s time da za svaki od dva dijela mora imati minimalno rijeseno 40 %. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-7. Na ispitu studenti moraju postici 
50% svih bodova . 

1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv Napredno Windows programiranje 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 

Kod l~ Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning I VSITEl 1 NWP 5 3 Ljetni semestar izborni stud ii 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
~edinice 15 15 13 0 0 1 1 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 6 0 2 90 
Sveqa 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred . Nenad Caklovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Win32 arhitektura: Windows operacijski sustav, DLL-ovi, Win32 API, Kernel, Win32 upravljanje 
memorijom . Win32 programiranje: Win32 programski tok, SDK windows programi, windows verzije, 
MFC. Dinamicki vezane biblioteke: razlika dinamickog i statickog povezivanja, eksplicitno i implicitno 
povezivanje. Niti (threads): Win32 procesi i niti, enkapsulacija niti, nitna sinkronizacija, sigurnost 
niti. Win 32 procesi: kreiranje, sinkronizacija, terminiranje procesa . Standardne windows kontrole: 
Win32 standardne kotrole, MFC klase standardnih kontrola . Windows sistemski registar, Win32 
registry APL Napredna Document/View arhitektura . Document obrasci, visestruke document i view 
klase. Napredni izbornici i alatne trake: dinamicki izbornici i alatne trake. Napredni GDI: 
transformacija koordinata, skroliranje, ispis, metafiles, bitmape. 

Ciljevi ucenja 
Opca. 
Programiranje upravljano dogadajima. Visejezicno programiranje, Unicode. GUI. MDI aplikacije. 
Pristup bazama podataka . 

Posebna . 
Win32: kreiranje apl ikacija; komunikacija prema OS-u i drugim aplikacijama; resursi; GDI. 
MFC: osnove rada i koristenja; generatori koda, podrska u MS Visual Studio; podrska za ispis 

Ishodi ucenja 
1. Razumjeti i objasniti principe rada Windows OS-a i platforme Win32; razliku izmedu konzolne i 
Win32 aplikacije; nacin rada i komunikaciju aplikacija pod Windowsima; principe programiranja 
upravljanog dogadajima (event driven) u odnosu na proceduralno programiranje. 
2. Koristiti kljucne dijelove Win32 platforme sa i bez generatora koda; ukljucujuci osnovne module 
za kreiranje i kontrolu prozora i dijaloga te napredne module za GUI, ispis iii ODBC pristup bazama 
podataka. 
3. Samostalno dizajnirati, implementirati i testirati manje do srednje Win32 projekte - ukljucujuci 
definiciju izgleda i ponasanja aplikacije na vise jezika 

Sposobnosti Koleg ij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznika za generiranje slozenih korisnickih programa za operacijski sustav Windows 

Preporucena 1. Richter, Jeffrey: «Programming Application for Microsoft Windows», Microsoft Press, 1999.2. 
literatura Petzold, Charles : «Programming Windows», Fifth ed ition, Microsoft Press, 1999. 3. Prosise, Jeff: 

«Programming Windows with MFC», Second edition, Microsoft Press, 1999. 4. Kruglinski, David J; 
Wingo, Scot; Sheperd, George : «Programming Microsoft Visual C++», Fifth edition, Microsoft Press, 
1998. 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. 1. UVOD 1.1. Glavni program 1.2. Tipovi podataka (P) 
2. 2. PROZORI 2.1. Klase prozora 2.2. Kreiranje prozora 2 .3. Procedura prozora 2.4. Peruke, petlja 

poruka 

3. 3. RESURSI 3.1. Vrste resursa 3.2. Datoteka sa resursima 3.3. Kre iranje i ucitavanje resursa: 
ikona, kursor, tekst, precica, izbornik, novi tip ~ 

4. 4 . DIJALOZI 4.1. Procedura dijaloga 4.2. Modalni dijalog 4.3 ,Kont role, ·opotreba kontrola 4.4. 
Nemodalni dijalog 4.5. Standardni dijalozi / 

0

• , \ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

5. 5. SETOVI ZNAKOVA 5.1. Unicode 5.2. Tip wchar_t, koristenje TCHAR-a 

6. 6. PORUKE SA ULAZNIH UREDAJA 6.1. Tipkovnica 6.2. Mis 6.3. Mjerac vremena 

7. 7. GRAFIKA 7.1. Poruka WM_PAINT 7.2. Device context, svojstva, spremanje 7.3. Selektiranje 
objekata 7.4. Graficki objekti: olovka, cetka, font, regija 7.5. Funkcije za crtanje : linija, 
podrucja, teksta 7.6. Nacini punjenja, crtanja, preslikavanja 

8. 8. MFC BIBLIOTEKA 8.1. Povijesni razvoj 8.2. Osnovne klase : CWnd, CWinApp 8.3. Mapa poruka 
8.4. Carobnjaci u VisualStudiu 

9. 9 . DIJALOZI U MFC-U 9.1. Klasa CDialog 9.2. Moda lni i standardni dijalozi 9.3. Klase 
CPropertyPage i CPropertySheet 9.4. Kontrole, upotreba kontrola, DDX, DDV 9.5. Poruka 
WM_NOTIFY 

10. 10. ARHITEKTURA DOKUMENT-POGLED 10.1. Osnove arhitekture 10.2. Klase (Document, 
CView; izvedene klase 10.3. Predlosci, klasa CSingleDocTemplate 10.4. MDI arhitektura, klasa 
CMult iDocTemplate 

11. 11. STAMPANJE 11.1. Podrska za stampanje u MFC-u 

12. 12. DINAMICKO KONFIGURIRANJE PROGRAMA 12.1. Registrar 12.2. Konfiguracijska datoteka 

13. 13 . PRISTUP BAZAMA PODATAKA 13.1. Pristup preko ODBC-a 13.2. Klasa (Database, 
CRecordset 13.3. Iteriranje, filtriranje, RFX 

14. Nije definirano 

15 . Nije definirano 

1. 1. UVOD 1.1. Glavni program 1.2. Tipovi podataka 

2. 2. PROZORI 2.1. Klase prozora 2.2. Kreiranje prozora 2.3. Procedura prozora 2.4 . Poruke, petlja 
poruka 

3. 3. RESURSI 3.1. Vrste resursa 3.2. Datoteka sa resursima 3.3. Kreiranje i ucitavanje resursa : 
ikona, kursor, tekst, precica, izbornik, novi t ip 

4. 4 . DIJALOZI 4 .1. Procedura dijaloga 4.2. Modalni dijalog 4.3. Kontrole, upotreba kontrola 4.4. 
Nemodalni dijalog 4.5 . Standardni dijalozi 

5. 5. SETOVI ZNAKOVA 5.1. Unicode 5.2. Tip wchar_t, koristenje TCHAR-a 

6. 6 . PORUKE SA ULAZNIH UREDAJA 6.1. Tipkovnica 6.2. Mis 6.3. Mjerac vremena 

7. 7. GRAFIKA 7.1. Poruka WM_PAINT 7.2. Device context, svojstva, spremanje 7.3. Selektiranje 
objekata 7.4 . Graficki objekti: olovka , cetka , font, regija 7 .5. Funkcije za crtanje: linija, 
podrucja , teksta 7 .6. Nacini punjenja, crtanja , preslikavanja 

8. 8 . MFC BIBLIOTEKA 8.1. Povijesni razvoj 8.2 . Osnovne klase : CWnd, CWinApp 8.3. Mapa poruka 
8.4. Carobnjaci u VisualStudiu 

9. 9. DIJALOZI U MFC-U 9.1. Klasa CDia log 9.2. Modalni i standardni dijalozi 9.3 . Klase 
CPropertyPage i CPropertySheet 9.4. Kontrole, upotreba kontrola, DDX, DDV 9.5. Poruka 
WM_NOTIFY 

10. 10. ARHITEKTURA DOKUMENT-POGLED 10.1. Osnove arh itekture 10.2. Klase CDocument, 
CView ; izvedene klase 10.3. Predlosci, klasa CSingleDocTemplate 10.4. MDI arh itektura , klasa 
CMultiDocTemplate 

11. 11. STAMPANJE 11.1. Podrska za stampanje u MFC-u 

12. 12. DINAMICKO KONFIGURIRANJE PROGRAMA 12.1. Registrar 12.2. Konfiguracijska datoteka 

13. 13. PRISTUP BAZAMA PODATAKA 13.1. Pristup preko ODBC-a 13.2. Klasa CDatabase, 
CRecordset 13.3. Iteriranje, fi ltriranje, RFX 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. minimalni Win32 program, kreiranje prozora, poruke 

2. C++ klase za male Win32 aplikacije 

3. dijalozi, pros irenje bibl ioteke sa klasama za dijaloge 

4. obrada poruka misa i t ipkovnice, jednostavna igra sa vodenjem broda 

5. osnove GDI-a, apl ikacija za crtanje isprekidanih linija 

6. Win32 apl ikacija koja iscrtava sahovnicu ; konfigurabilni broj i boja polja 

7. Win32 aplikacija koja iscrtava tablicu mnozenja; konfigurabilna veli ' in ablice i font 
'· ' 11,r-v 

8. Win32 aplikacija koja iscrtava sinusoidu; konfigurabilni interval r· l,egenda '·, 
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9. Win32 aplikacija koja crta cvijet iscrtavajuci uzastopne krugove u XOR nacinu crtanja; 
konfigurabilni broj i boja krugova 

10. Win32 aplikacija koja iscrtava bitovnu reprezentaciju teksta; konfigurabilni tekst i font 

11. MFC dijalog aplikacija sa upravljanjem standardnim kontrolama 

12. MFC MDI aplikacija sa vise vrsta pogleda na dokument; 

13. MFC aplikacija koja pristupa bazi podataka preko ODBC-a sa podrskom za stampanje 

kolokvij -
1. Nema kolokvija . teorija (KP) 

ispit - teorija 
1. !spit se polaze preko projekta. Konacna ocjena se formira na osnovu ocjene laboratorijskih (IU) 

vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu kratkih testova te ocjene prakticnog rada. 

projekt (PR) 
1. Student mora specificirati, izraditi, dokumentirati, testirati i prezentirati Windows aplikaciju u 

jeziku c++ prema svom izboru. 

samostalno 
1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, ucenje (SU) 

samostalni rad u laboratoriju 

d~ '·, 
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Naziv Napredno Windows programiranje 
predmeta 

Detalji Razina HKO 6 
Kod .J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITEl 1 NWP 5 3 Lietni semestar izborni studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Zim 
12/13 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 12 0 0 1 1 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 6 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Nenad C:aklovic: 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Win32 arhitektura: Windows operacijski sustav, DLL-ovi, Win32 API, Kernel, Win32 upravljanje 
memorijom. Win32 programiranje : Win32 programski tok, SDK windows programi, windows verzije, 
MFC. Dinamicki vezane biblioteke : razlika dinamickog i statickog povezivanja, eksplicitno i implicitno 
povezivanje. Niti (threads): Win32 procesi i niti, enkapsulacija niti, nitna sinkronizacija, sigurnost 
niti. Win 32 procesi: kreiranje, sinkronizacija, terminiranje procesa . Standardne windows kontrole : 
Win32 standardne kotrole, MFC klase standardnih kontrola. Windows sistemski registar, Win32 
registry APL Napredna Document/View arhitektura. Document obrasci, visestruke document i view 
klase . Napredni izbornici i alatne trake: dinamicki izbornici i alatne trake . Napredni GDI : 
transformacija koordinata, skroliranje, ispis, metafiles, bitmape. 

Ciljevi ucenja Opc:a. 
Programiranje upravljano dogadajima . Visejezicno programiranje, Unicode. GUI. MDI aplikacije . 
Pristup bazama podataka . 

Posebna . 
Win32: kreiranje aplikacija; komunikacija prema OS-u i drugim aplikacijama; resursi; GDI. 
MFC: osnove rada i koristenja; generatori koda, podrska u MS Visual Studio; podrska za ispis 

Ishodi ucenja 
1. Razumjeti i objasniti principe rada Windows OS-a i platforme Win32; razliku izmedu konzolne i 
Win32 aplikacije; nacin rada i komunikaciju aplikacija pod Windowsima; principe programi ranja 
upravljanog dogadajima (event driven) u odnosu na proceduralno programiranje. 
2. Koristiti kljucne dijelove Win32 platforme sa i bez generatora koda; uklj ucujuc:i osnovne module 
za kreiranje i kontrolu prozora i dijaloga te napredne module za GUI, ispis ii i ODBC pristup bazama 
podataka . 
3. Samostalno dizajnirati, implementirati i testirati manje do srednje Win32 projekte - ukljucujuc:i 
definiciju izgleda i ponasanja aplikacije na vise jezika 

Sposobnosti 
Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznika za generiranje slozenih korisnickih programa za operacijski sustav Windows 

Preporucena 
1. Richter, Jeffrey: «Programming Application for Microsoft Windows», Microsoft Press, 1999.2. 

literatura 
Petzold, Charles: «Programming Windows», Filth edition, Microsoft Press, 1999. 3. Prosise, Jeff: 
«Programming Windows with MFC», Second edition, Microsoft Press, 1999. 4. Kruglinski, David J; 
Wingo, Scot; Sheperd, George : «Programming Microsoft Visual c++», Fifth edition, Microsoh Press, 
1998. 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. 1. UVOD 1.1. Glavni program 1.2. Tipovi podataka (P) 
2. 2 . PROZORI 2.1. Klase prozora 2.2. Kreiranje prozora 2.3. Procedura prozora 2.4. Poruke, petlja 

poruka 

3. 3. RESURSI 3.1. Vrste resursa 3.2. Datoteka sa resursima 3.3 . Kfe.iranje i ucitavanje resursa: 
ikona, kursor, tekst, precica, izbornik, novi tip /4>.--' ,, 

4 . 4. DIJALOZI 4.1. Procedura dijaloga 4.2. Modalni dijalog 4.3. Kontrole, upQtreba kontrola 4.4 . 
Nemodalni dijalog 4.5 . Standardni dijalozi - '! - _, 

ZA . -· 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

5. 5. SETOVI ZNAKOVA 5.1. Unicode 5.2. Tip wchar_t, koristenje TCHAR-a 

6. 6. PORUKE SA ULAZNIH UREDAJA 6.1. Tipkovnica 6.2. Mis 6.3. Mjerac vremena 

7. 7. GRAFIKA 7.1. Poruka WM_PAINT 7.2. Device context, svojstva, spremanje 7.3. Selektiranje 
objekata 7.4. Graficki objekti : olovka, cetka, font, regija 7.5. Funkcije za crtanje: linija, 
podrucja, teksta 7.6. Nacini punjenja, crtanja, preslikavanja 

8. 8. MFC BIBLIOTEKA 8.1. Povijesni razvoj 8.2. Osnovne klase: CWnd, CWinApp 8.3. Mapa poruka 
8.4 . Carobnjaci u VisualStud iu 

9. 9 . DIJALOZI U MFC-U 9.1. Klasa CDialog 9.2. Modalni i standardni dijalozi 9.3. Klase 
CPropertyPage i CPropertySheet 9.4. Kontrole, upotreba kontrola, DDX, DDV 9.5. Poruka 
WM_NOTIFY 

10. 10. ARHITEKTURA DOKUMENT-POGLED 10.1. Osnove arhitekture 10.2. Klase CDocument, 
CView; izvedene klase 10.3. Predlosci, klasa CSingleDocTemplate 10.4. MDI arhitektura, klasa 
CMultiDocTemplate 

11. 11. STAMPANJE 11.1. Podrska za stampanje u MFC-u 

12. 12. DINAMICKO KONFIGURIRANJE PROGRAMA 12.1. Registrar 12.2. Konfiguracijska datoteka 

13. 13. PRISTUP BAZAMA PODATAKA 13.1. Pristup preko ODBC-a 13.2. Klasa CDatabase, 
CRecordset 13.3. Iteriranje, filtriranje, RFX 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. 1. UVOD 1.1. Glavni program 1.2. Tipovi podataka 

2. 2. PROZORI 2.1. Klase prozora 2.2. Kreiranje prozora 2.3. Procedura prozora 2.4. Poruke, petlja 
poruka 

3. 3. RESURSI 3.1. Vrste resursa 3.2. Datoteka sa resursima 3.3. Kreiranje i ucitavanje resursa: 
ikona, kursor, tekst, precica, izborn ik, novi tip 

4. 4. DIJALOZI 4 .1. Procedura dijaloga 4.2. Modalni dijalog 4 .3. Kontrole, upotreba kontrola 4.4 . 
Nemodalni dijalog 4.5. Standardni dijalozi 

5. 5. SETOVI ZNAKOVA 5.1. Unicode 5.2. Tip wchar_t, koristenje TCHAR-a 

6. 6. PORUKE SA ULAZNIH UREDAJA 6.1. Tipkovnica 6.2. Mis 6.3. Mjerac vremena 

7. 7. GRAFIKA 7.1. Poruka WM_PAINT 7.2. Device context, svojstva, spremanje 7.3. Selektiranje 
objekata 7.4. Graficki objekti: olovka, cetka, font, regij a 7.5. Funkcije za crtanje : linija , 
podrucja, teksta 7.6. Nacini punjenja, crtanja, preslikavanja 

8. 8. MFC BIBLIOTEKA 8.1. Povijesni razvoj 8 .2. Osnovne klase: CWnd, CWinApp 8.3 . Mapa poruka 
8.4. Carobnjaci u VisualStudiu 

9. 9 . DIJALOZI U MFC-U 9.1. Klasa CDialog 9 .2. Modalni i standardni dijalozi 9.3. Klase 
CPropertyPage i CPropertySheet 9.4. Kontrole, upotreba kontrola, DDX, DDV 9.5. Poruka 
WM_ NOTIFY 

10. 10. ARHITEKTURA DOKUMENT-POGLED 10.1. Osnove arhitekture 10.2. Klase CDocument, 
CView; izvedene klase 10.3. Predlosci, klasa CSingleDocTemplate 10.4. MDI arhitektura, klasa 
CMultiDocTemplate 

11. 11. STAMPANJE 11.1. Podrska za stampanje u MFC-u 

12. 12. DINAMICKO KONFIGURIRANJE PROGRAMA 12.1. Registrar 12.2. Konfiguracijska datoteka 

13 . 13. PRISTUP BAZAMA PODATAKA 13.1. Pristup preko ODBC-a 13 .2. Klasa CDatabase, 
CRecordset 13.3. Iteriranje, filtriranje, RFX 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. min imalni Win32 program, kreiranje prozora, poruke 

2. C++ klase za male Win32 aplikacije 

3. dijalozi, prosirenje biblioteke sa klasama za dijaloge 

4. obrada poruka misa i tipkovnice, jednostavna igra sa vodenjem broda 

5. osnove GDI-a, aplikacija za crtanje isprekidanih linija 

6. Win32 aplikacija koja iscrtava sahovnicu; konfigurabilni broj i boja polja 

7. Win32 aplikacija koja iscrtava tablicu mnozenja; konfigurabilna-ve ·cina tablice i font 

8. Win32 aplikacija koja iscrtava sinusoidu; konfigurabilni i~ ~-~
1
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9. Win32 apl ikacija koja crta cvijet iscrtavajuci uzastopne krugove u XOR nacinu crtanja ; 
konfigurabilni broj i boja krugova 

10. Win32 aplikacija koja iscrtava bitovnu reprezentaciju teksta; konfigurabilni tekst i font 

11. MFC dij alog aplikacija sa upravljanjem standardn im kontrolama 

12. MFC MDI aplikacija sa v ise vrsta pogleda na dokument; 

13. MFC aplikacija koja pristupa bazi podata ka preko ODBC-a sa podrskom za stampanje 

kolokvij -
1. Nema kolokvija. teorija (KP) 

projekt (PR) 
1. Student mora specific irati, izraditi, dokumentirati, testirati i prezentirati Windows apl ikaciju u 

jeziku C++ prema svom izboru . 

ispit - teorija 
1. Is pit se polaze preko projekta. Konacna ocjena se formira na osnovu ocjene laboratorijskih (IU) 

vjezbi, ocjena stecenih t ijekom nastave na osnovu kratkih testova te ocjene prakticnog rada . 

samostalno 
1. kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka , ucenje (SU) 

samostalni rad u laboratoriju 

,,--::-~ 
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Naziv Objektno programiranje 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning 

I VSITEl 4 OBJ 5 3 semestar smjera studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
07/08 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 15 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Nenad Caklovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Oblikovanje i implementacija programa u C++ jeziku: forma, funkcije i primitivni tipovi podataka. 
Klase i objekti. Nizovi, tokovi i operatori. Sucelje klase, apstrakcija i implementacija. Iteratori i 
obrasci . Polimorfizam i nasljedivanje. Apstraktne klase. Genericke klase. Rukovanje iznimkama. 
Temeljne dinamicke strukture podataka. Interakcija s Windows 2000 operativnim sustavom. Pristup 
izradi vecih projekata. Analiza zahtjeva, izrada zadatka, model sustava i objekata, izrada, testiranje 
i analiza upotrebe programa. Uvod u MFC klase. 

Ciljevi ucenja 
Opca. 
Principi objektnog i generickog programiranja. Analiza postojeceg koda. 
Vodenje manjih projekata . Pisanje sigurnog, jednostavnog i razumljivog 
koda. 

Posebna. 
Programski jezik C++: definicija klasa i funkcija clanova; izvodenje; 
polimorfizam; predlosci; iznimke; standardna bibl ioteka 

Ishodi ucenja 
1. Razumjeti odlike, temelje i principe objektnog programiranja . 
2. Citati, razumjeti i analizirati postojeci kod - primjere, module iii projekte. 
3. Pratiti moderne tendencije, standarde i alate u objektnom programiranju. 
4. Dizajnirati i voditi manje projekte - analiza problema, specifikacija, planiranje, dokumentacija. 
5. Samostalno izvoditi manje projekte - od definicije modula, biblioteka, klasa, funkcija do 
implementacije . 
6. Bez problema se uklopiti u vece (nove iii postojece) projekte unutar razvojnog tima 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznike za programiranje u programskom jeziku MSC++ 

Preporucena 1. Motik, Boris; Sribar, Julijan: «Demistificirani C++», Element Zagreb, 1997. 2. N. Plaziv+bat, 
literatura Objektno orijentirano programiranje, Veleuciliste u Splitu, Split 2002. 3. Eckel, B: «Thinking in 

C++», Second Edition, Prentice Hall, 2000. 4. Stroustrup, B: «The C++ Programming Language», 
Adison Wesley, 1986. 

Dodatna 1. Liberty, Jesse: «Teach Yourself C++ in 21 Days», SAMS Publishing, 2001. 
literatura 

predavanja (P) 
1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1.3. Razlike 

programskih jezika C i c++ 

2. 2. ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2. Razredi objekata 

3. 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. Clanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4. 4. KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4.2. Konstruktor, 
destruktor 4.3. Redoslijed inicijalizacije 4.4. Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2 . Operator:: 5.3. Objekti iz standardnog 
names pace-a 

6. 6. NASLJEDIVANJE 6.1. Princip nasljedivanja 6.2. Bazna i i;;,ved;,;-a kl~sa 6.3. Prava pristupa 
6.4 . Redoslijed inicijalizacije 

' / 
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auditorne 
vjeibe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2, Implementacija virtualnih funkcija 
7.3. Virtualni destruktor 7.4 . Cisto virtualne funkcije, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJE0IVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtualno izvodenje 

9. 9. OPERATOR! 9.1. Pojam friend 9.2. Funkcije operatori 9.3. Preopterecenje operatora 9.4. 
Operatori implicitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacija 10.5 . Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje iznimki 11.2. Hijerarhija iznimki 11.3. Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije: vector, deque, list 12.3. Adapteri: stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije: map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13.2. Funkcijski objekti, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14 . BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1.3. Razlike 
programskih jezika C i c++ 

2. 2. ELEMENTI OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2 .2. Razredi objekata 

3. 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. Clanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4. 4. KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4 .2. Konstruktor, 
destruktor 4.3 . Redoslijed inicijalizacije 4.4. Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2. Operator:: 5.3. Objekti iz standardnog 
names pace-a 

6. 6 . NASLJE0IVANJE 6 .1. Princip nasljedivanja 6.2. Bazna i izvedena klasa 6.3. Prava pristupa 
6.4 . Redoslijed inicijalizacije 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2. Implementacija virtualnih funkcija 
7.3. Virtualni destruktor 7.4 . Cisto virtualne funkcije, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJE0IVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtualno izvodenje 

9 . 9. OPERATOR! 9 .1 . Pojam friend 9.2. Funkcije operatori 9.3. Preopterecenje operatora 9.4 . 
Operatori implicitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacija 10.5. Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje iznimki 11.2. Hijerarhija iznimki 11.3 . Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije: vector, deque, list 12.3. Adapteri: stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije: map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13.2. Funkcijski objekti, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. podrska u standardnoj biblioteci za unos i ispis 

2. klasa sa privatnim i javnim clanovima za citanje i pisanje u datoteku 

3. klasa za dinamicki spremnik brojeva, alokacija 

4. bazne i izvedene klase, konstruktor/destruktor, redoslijed izvrsavanja 

5. apstraktna klasa, virtualne funkcije 

6. klasa sa preopterecenim operatorima 

7. genericki spremnik - template klasa 

8. kalkulator sa obradama iznimki 

9. standardna biblioteka - vector, list, map 

10. standardna biblioteka - algoritmi na vektoru cijel,n b~~j~ a·-/ ' ·' 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 5 dolO kratkih zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. Obuhvaca sljedece nastavne cjeline: (2) ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA, (3) 
UPOTREBA OBJEKATA, (4) KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA, (5) NAMESPACE, (6) 
NASLJE0IVANJE, (7) VIRTUALNE FUNKCIJE, (8) VISESTRUKO NASLJE0IVANJE. Svaki zadatak se 
ocjenjuje s 5 - 10 bodova, ovisno o njegovoj tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja 
bodova . Kolokvij se u slucaju opravdanog razloga moze pisati naknadno. U protivnom, student 
pripadajuci dio gradiva polaze na pismenom ispitu. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 3 do 5 zadataka prakticnog znacaja. Obuhvaca 
sljedece nastavne cjeline: (9) OPERATOR!, (10) TEMPLATE, (11) IZNIMKE, (12-13) 
STANDARDNA BIBLIOTEKA. Svaki zadatak se ocjenjuje s 10 - 20 bodova, ovisno o njegovoj 
tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja bodova. Kolokvij se u slucaju opravdanog 
razloga moze pisati naknadno. U protivnom, student pripadajuci dio gradiva polaze na 
pismenom ispitu. 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje. Konacna ocjena se formira na osnovu rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu kratkih testova i ocjene 
usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno polagati pripadajuce 
gradivo kroz test koji se sastoji od 3 zadatka prakticnog znacaja. 

1. / kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriJ·u ,-----.. 

/',•••\ 1· .. ,. 
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Naziv Objektno programiranje 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning I VSITEl 4 OBJ 5 3 semestar smjera studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
08/09 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 12 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Nenad Caklovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Oblikovanje i implementacija programa u C++ jeziku: forma, funkcije i primitivni tipovi podataka. 
Klase i objekti. Nizovi, tokovi i operatori. Sucelje klase, apstrakcija i implementacija. Iteratori i 
obrasci. Polimorfizam i nasljedivanje. Apstraktne klase. Genericke klase. Rukovanje iznimkama. 
Temeljne dinam icke strukture podataka. Interakcija s Windows 2000 operativnim sustavom. Pristup 
izradi vecih projekata. Analiza zahtjeva, izrada zadatka, model sustava i objekata, izrada, testiranje 
i analiza upotrebe programa . Uvod u MFC klase. 

Ciljevi ucenja 
Opca. 
Principi objektnog i generickog programiranja. Analiza postojeceg koda. 
Vodenje manjih projekata. Pisanje sigurnog, jednostavnog i razumljivog 
koda. 

Posebna . 
Programski jezik c++: definicija klasa i funkcija clanova; izvodenje; 
polimorfizam; predlosci; iznimke; standardna biblioteka 

Ishodi ucenja 
1. Razumjeti odlike, temelje i principe objektnog programiranja . 
2. Citati, razumjeti i analizirati postojeci kod - primjere, module iii projekte . 
3. Pratiti moderne tendencije, standarde i alate u objektnom programiranju. 
4. Dizajnirati i voditi manje projekte - analiza problem a, specifikacija, plani ranje, dokumentacija. 
5. Samostalno izvoditi manje projekte - od definicije modula, biblioteka, klasa, funkcija do 
implementacije. 
6. Bez problema se uklopiti u vece (nave iii postojece) projekte unutar razvojnog tima 

Sposobnosti 
Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja program iranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznike za programiranje u programskom jeziku MS C++ 

Preporucena 1. Motik, Boris; Sribar, Julijan : «Demistificirani C++», Element Zagreb, 1997. 2. N. Plaziv+bat, 
literatura 

Objektno orijentirano programiranje, Veleuciliste u Splitu, Split 2002. 3 . Eckel, B: «Thinking in 
c++», Second Edition, Prentice Hall, 2000 . 4 . Stroustrup, B: «The c++ Programming Language», 
Adison Wesley, 1986. 

Dodatna 
1. Liberty, Jesse: «Teach Yourself c++ in 21 Days», SAMS Publishing, 2001. 

literatura 

predavanja (P) 
1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1.3. Razlike 

programskih jezika Ci c++ 

2. 2. ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2. Razredi objekata 

3 . 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. Clanovi i metode 3.2 . Prava pristupa 3.3 . Vrste metoda 

4. 4. KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4.2. Konstruktor, 
destruktor 4.3. Redoslijed inicijalizacije 4.4 . Staticki clanovi 

5 . 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5 .2 . Operator:: 5.3. Objekti iz standardnog 
namespace-a - -... 

6. 6. NASLJE0IVANJE 6.1. Princip nasljedivanja 6.2. Baznaj izv~dena klasa 6.3 . Prava pristupa 
6.4. Redoslijed inicijalizacije 1 · 1 

I ' ~ -
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2. Implementacija virtualnih funkcija 
7 .3. Virtualni destruktor 7.4. Cisto virtualne funkcije, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJEDIVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtualno izvodenje 

9. 9. OPERATOR! 9.1. Pojam friend 9.2. Funkcije operatori 9 .3. Preopterecenje operatora 9.4. 
Operatori implicitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacija 10.5. Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje iznimki 11.2. Hijerarhija iznimki 11.3. Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije: vector, deque, list 12.3. Adapteri: stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije : map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13.2. Funkcijski objekti, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1.3. Razlike 
programskih jezika C i C++ 

2. 2. ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2 . Razredi objekata 

3. 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. Clanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4. 4. KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4 .2. Konstruktor, 
destruktor 4.3. Redoslijed inicijalizacije 4.4 . Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2. Operator:: 5.3. Objekti iz standardnog 
namespace-a 

6. 6. NASLJEDIVANJE 6.1. Princip nasljedivanja 6 .2. Bazna i izvedena klasa 6.3. Prava pristupa 
6.4. Redoslijed inicijalizacije 

7 . 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2. Implementacija virtualnih funkcija 
7.3 . Virtualni destruktor 7.4. Cisto v irtualne funkcije, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJEDIVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtua lno izvodenje 

9. 9. OPERATOR! 9.1. Pojam friend 9.2 . Funkcije operatori 9.3. Preopterecenje operatora 9.4. 
Operatori implicitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkc ije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacija 10.5. Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje iznimki 11.2. Hijerarhija iznimki 11 .3. Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije: vector, deque, list 12.3. Adapteri: stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije : map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13.2. Funkcijski objekti, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. podrska u standardnoj biblioteci za unos i ispis 

2. klasa sa privatnim i javnim clanovima za citanje i pisanje u datoteku 

3. klasa za dinamicki spremnik brojeva, alokacija 

4. bazne i izvedene klase, konstruktor/destruktor, redoslijed izvrsavanja 

5. apstraktna klasa, virtualne funkcije 

6 . klasa sa preopterecenim operatorima 

7. genericki spremnik - template klasa 

8. kalkulator sa obradama iznimki 

9. standardna biblioteka - vector, list, map ~ 
10. standardna biblioteka - algoritmi na vektoru cijelif?brojeva 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 5 dolO kratkih zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. Obuhvaca sljedece nastavne cjeline: (2) ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA, (3) 
UPOTREBA OBJEKATA, (4) KREIRANJ E I INICIJALIZACIJA OBJEKATA, (5) NAMESPACE, (6) 
NASLJE0IVANJE, (7) VIRTUALNE FUNKCIJE, (8) VISESTRUKO NASLJE0IVANJE. Svaki zadatak se 
ocjenjuje s 5 - 10 bodova, ovisno o njegovoj tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja 
bodova. Kolokvij se u slucaju opravdanog razloga moze pisati naknadno. U protivnom, student 
pripadajuci dio gradiva polaze na pismenom ispitu. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 3 do 5 zadataka prakticnog znacaja . Obuhvaca 
sljedece nastavne cjeline: (9) OPERATOR!, (10) TEMPLATE, (11) IZNIMKE, (12-13) 
STANDARDNA BIBLIOTEKA. Svaki zadatak se ocjenjuje s 10 - 20 bodova, ovisno o njegovoj 
tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja bodova. Kolokvij se u slucaju opravdanog 
razloga moze pisati naknadno. U protivnom, student pripadajuci dio gradiva polaze na 
pismenom ispitu. 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje. Konacna ocjena se formira na osnovu rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu kratkih testova i ocjene 
usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno polagati pripadajuce 
gradivo kroz test koji se sastoj i od 3 zadatka prakticnog znacaja . 

1. / kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju .-- ..._ 

I .-1, /4~ ,, 
' 

_:__.,,,1/ 
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Naziv Objektno programiranje 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E-Learning 

I VSITEl 4 OBJ 5 3 semestar smjera studij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
09/10 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 10 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred . Nenad Caklovic 
Asistenti: asist. vis. sk. Sanja Babic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Oblikovanje i implementacija programa u C++ jeziku: forma, funkcije i primitivni tipovi podataka. 
Klase i objekti. Nizovi, tokovi i operatori. Sucelje klase, apstrakcija i implementacija . Iteratori i 
obrasci. Polimorfizam i nasljedivanje. Apstraktne klase. Genericke klase . Rukovanje iznimkama . 
Temeljne dinamicke strukture podataka. Interakcija s Windows 2000 operativnim sustavom. Pristup 
izradi vecih projekata. Analiza zahtjeva, izrada zadatka, model sustava i objekata, izrada, testiranje 
i analiza upotrebe programa. Uvod u MFC klase. 

Ciljevi ucenja 
Opca . 
Principi objektnog i generickog programiranja. Analiza postojeceg koda. 
Vodenje manjih projekata. Pisanje sigurnog, jednostavnog i razumljivog 
koda. 

Posebna . 
Programski jezik C++: definicija klasa i funkcija clanova; izvodenje; 
polimorfizam; predlosci; iznimke; standardna biblioteka 

Ishodi ucenja 
1. Razumjeti od like, temelje i principe objektnog programiranja . 
2. Citati, razumjeti i analizirati postojeci kod - primjere, module iii projekte . 
3. Pratiti moderne tendencije, standarde i alate u objektnom programiranju. 
4. Dizajnirati i voditi manje projekte - analiza problema, specifikacija, planiranje, dokumentacija. 
5. Samostalno izvoditi manje projekte - od definicije modula, bibl ioteka, klasa, funkcija do 
implementacije. 
6. Bez problema se uklopiti u vece (nave iii postojece) projekte unutar razvojnog tima 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva i 
osposobljava polaznike za programiranje u programskom jeziku MSC++ 

Preporucena 1. Motik, Boris; Sribar, Julijan: «Demistificirani c++», Element Zagreb, 1997. 2 . N. Plaziv+bat, 
literatura Objektno orijentirano programiranje, Veleuciliste u Splitu, Split 2002. 3. Eckel, B: «Thinking in 

C++», Second Edition, Prentice Hall, 2000. 4. Stroustrup, B: «The C++ Programming Language» , 
Adison Wesley, 1986. 

Dodatna 1. Liberty, Jesse: «Teach Yourself c++ in 21 Days», SAMS Publishing, 2001. 
literatura 

predavanja (P) 
1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1.3. Razlike 

programskih jezika C i c++ 

2. 2. ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2. Razredi objekata 

3. 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. Clanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4. 4. KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4.2. Konstruktor, 
destruktor 4.3. Redoslijed inicijalizacije 4.4 . Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2. Operator :: 5.3 . Objekti iz standardnog 
namespace-a / ----i l , , 

6 . 6. NASLJEDIVANJE 6.1. Princip nasljedivanja 6 ,2, Baz~a 'i izvedena l<lasa 6.3. Prava pristupa 
- r ., 

I \ ~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

6.4. Redoslijed inicijal izacije 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2. Implementacija virtualnih funkcija 
7.3. Virtualni destruktor 7.4. C:isto virtualne funkcij e, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJE0IVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtualno izvodenje 

9 . 9. OPERATOR! 9 .1. Pojam friend 9 .2. Funkcije operatori 9.3. Preopterecenje operatora 9.4 . 
Operatori impl icitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijal izacija 10.5. Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11 .1. Bacanje i hvatanje izn imki 11.2. Hijerarhija iznimki 11.3 . Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije: vector, deque, list 12.3. Adapteri: stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije: map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13 .2. Funkcijski objekti , pred ikat 13 .3. Podjela algori tama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne bibl ioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nij e definirano 

1. 1. UVOD 1.1. Odl ike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1.3. Razlike 
programskih jezika C i C+ + 

2 . 2 . ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2. Razredi objekata 

3 . 3 . UPOTREBA OBJEKATA 3.1. C:lanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4 . 4 . KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4.2. Konstruktor, 
destruktor 4 .3. Redoslijed inicijalizacije 4.4. Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2. Operator : : 5.3 . Objekti iz standardnog 
names pace-a 

6. 6. NASLJE0IVANJE 6 .1. Princip nasljedivanja 6.2. Bazna i izvedena klasa 6 .3. Prava pristupa 
6.4 . Redosl ijed inicijalizacije 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne fun kcije 7.2. Implementacija virtualnih funkcija 
7.3. Virtualni destruktor 7.4 . C: isto v irtualne funkcije , apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJE0IVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtua lno izvodenje 

9. 9 . OPERATOR! 9.1. Pojam friend 9.2. Funkcije operatori 9.3 . Preopterecenje operatora 9.4. 
Operatori impl icitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacij a 10. 5. Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje izn imki 11.2. Hijerarhija izn imki 11.3. Deklaracija funkc ija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije : vector, deque, list 12.3. Adapteri: stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocij ativne kolekcije : map, multimap, set, multiset 

13 . 13 . STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi , standardni objekti 
13 .2. Funkcijski objekt i, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. podrska u standardnoj biblioteci za unos i ispis 

2. klasa sa privatn im i javnim clanovima za citanje i pisanje u datoteku 

3 . klasa za dinamicki spremnik brojeva , alokacija 

4. bazne i izvedene klase, konstruktor/destruktor, redosJijed~ v~ avanja 

5. apstra ktna klasa, virtualne fun kcije I ~' ;:;J 
6. klasa sa preopterecen im operatorima / , ~ 
7. genericki spremnik - template klasa \. :,: 

8. kalkulator sa obradama iznimki 

9 . standardna biblioteka - vector, list, map 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

10. standardna biblioteka - algoritmi na vektoru cijelih brojeva 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 5 dol0 kratkih zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja. Obuhvaca sljedece nastavne cjeline: (2) ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA, (3) 
UPOTREBA OBJEKATA, (4) KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA, (5) NAMESPACE, (6) 
NASLJEDIVANJE, (7) VIRTUALNE FUNKCIJE, (8) VISESTRUKO NASLJE0IVANJE. Svaki zadatak se 
ocjenjuje s 5 - 10 bodova, ovisno o njegovoj tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja 
bodova . Kolokvij se u slucaju opravdanog razloga moze pisati naknadno. U protivnom, student 
pripadajuci dio gradiva polaze na pismenom ispitu. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 3 do 5 zadataka prakticnog znacaja. Obuhvaca 
sljedece nastavne cjel ine : (9) OPERATOR!, (10) TEMPLATE, (11) IZNIMKE, (12-13) 
STANDARDNA BIBLIOTEKA. Svaki zadatak se ocjenjuje s 10 - 20 bodova, ovisno o njegovoj 
tezini , a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja bodova. Kolokvij se u slucaju opravdanog 
razloga moze pisati naknadno. U protivnom, student pripadajuci dio gradiva polaze na 
pismenom ispitu . 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje. Konacna ocjena se formira na osnovu rezu ltata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu kratkih testova i ocjene 
usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno polagati pripadajuce 
gradivo kroz test koji se sastoji od 3 zadatka prakticnog znacaja . 

1. / kolokviji , konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju ~~ 

/4· '·,_ 
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Naziv Objektno programiranje 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski izborni Preddiplomski E- Learning 

VSITEl 4 OBJ 5 3 semestar smiera stud ii 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
12/13 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedin ice 15 15 6 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: pred. Nenad C:aklovic 
Asistenti: asist. vis . sk. Sanja Babic, asist. vis. sk. Nikola Pa ic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Oblikovanje i implementacija programa u c++ jeziku: forma, fun kcije i primitivni tipovi podataka . 
Klase i objekti. Nizovi , tokovi i operatori. Sucelje klase, apstrakcija i implementacija . Iteratori i 
obrasci. Polimorfizam i nasljedivanje. Apstraktne klase . Genericke klase. Rukovanje iznimkama. 
Temeljne dinamicke strukture podataka. Interakcija s Windows 2000 operativnim sustavom. Pristup 
izradi vecih projekata . Analiza zahtjeva , izrada zadatka, model sustava i objekata , izrada, testiranje 
i ana liza upotrebe programa. Uvod u MFC klase . 

Ciljevi ucenja 
Opca. 
Principi objektnog i generickog programiranja . Analiza postojeceg koda. 
Vodenje manjih projekata. Pisanje sigurnog, jednostavnog i razumljivog 
koda . 

Posebna. 
Programski jezik C++ : defin icija klasa i funkcij a clanova; izvodenje; 
polimorfizam; predlosci; iznimke; standardna biblioteka 

Ishodi ucenja 
1. 13azumjeti odlike, temelje i principe objektnog programiranja . 
2 . Citati, razumj eti i anal izirati postojeci kod - primjere, module iii projekte. 
3. Pratiti moderne tendencije , standarde i alate u objektnom programiranju . 
4. Dizajnirati i voditi manje projekte - analiza problema, specifikacija, planiranje, dokumentacija . 
5. Samostalno izvoditi manje projekte - od definicije modula, biblioteka, klasa, funkcija do 
implementacije. 
6. Bez problema se uklopiti u vece (nove iii postojece) projekte unuta r razvojnog tima 

Sposobnosti 
Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezg re racunarstva i 
osposobljava polaznike za program iranje u programskom jeziku MS C++ 

Preporucena 
1. Motik, Boris; Sribar, Julijan : «Demistificirani c++ », Element Zagreb, 1997. 2. N. Plaziv+bat, 

literatura 
Objektno orijentirano programiranje, Veleuciliste u Splitu, Split 2002. 3. Eckel, B: «Thinking in 
C++», Second Edition, Prentice Hall , 2000. 4 . Stroustrup, B: «The c++ Programming Language», 
Adison Wesley, 1986. 

Dodatna 
1. Liberty, Jesse: «Teach Yourself c++ in 21 Days», SAMS Publish ing, 2001. 

literatura 

predavanja (P) 
1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik C++ 1. 3. Razlike 

programskih jezika C i c++ 

2. 2. ELEMENTI OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2. Razred i objekata 

3. 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. C:lanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4 . 4 . KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4 .1. Dinamicka alokacija 4 .2. Konstruktor, 
destruktor 4 .3 . Redoslijed inicijalizacije 4.4. Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2. Operator:: 5.3. Objekti iz standardnog 
namespace-a -6. 6 . NASLJE0IVANJE 6.1. Princip nasljedivanja 6.2. Bazna i izvedena klas '1/f r;3 . IPrava, pristupa 

I 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

6.4. Redoslijed inicijalizacije 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2 . Implementacija virtualnih funkcija 
7 .3. Virtualni destruktor 7.4 . Cisto virtualne funkcije, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJE0IVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtualno izvodenje 

9. 9. OPERATOR! 9.1. Pojam friend 9.2. Funkcije operatori 9.3. Preopterecenje operatora 9.4 . 
Operatori implicitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacija 10.5. Eksplicitna konverzija 

11. 11 . IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje iznimki 11.2. Hijerarhija iznimki 11.3. Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije : vector, deque, list 12.3. Adapteri : stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije: map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13.2. Funkcijski objekti, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. 1. UVOD 1.1. Odlike objektnog programiranja 1.2. Uvod u programski jezik c++ 1.3. Razlike 
programskih jezika Ci c++ 

2. 2. ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA 2.1. Pojam objekta 2.2. Razredi objekata 

3. 3. UPOTREBA OBJEKATA 3.1. Clanovi i metode 3.2. Prava pristupa 3.3. Vrste metoda 

4 . 4 . KREIRANJE I INICIJALIZACIJA OBJEKATA 4.1. Dinamicka alokacija 4.2. Konstruktor, 
destruktor 4.3 . Redoslijed inicijalizacije 4.4 . Staticki clanovi 

5. 5. NAMESPACE 5.1. Pojam namespace-a 5.2. Operator : : 5.3. Objekti iz standardnog 
names pace-a 

6. 6. NASLJE0IVANJE 6.1. Princip nasljedivanja 6.2. Bazna i izvedena klasa 6.3 . Prava pristupa 
6.4. Redoslijed inicijalizacije 

7. 7. VIRTUALNE FUNKCIJE 7.1. Pojam virtualne funkcije 7.2. Implementacija virtualnih funkcija 
7.3. Virtualni destruktor 7.4. Cisto virtualne funkcije, apstraktne klase, interface 

8. 8. VISESTRUKO NASLJE0IVANJE 8.1. Visestruke bazne klase 8.2. Redoslijed inicijalizacije 8.3. 
Virtualno izvodenje 

9. 9. OPERATOR! 9.1. Pojam friend 9 .2. Funkcije operatori 9.3. Preopterecenje operatora 9.4 . 
Operatori implicitne pretvorbe 

10. 10. TEMPLATE 10.1. Template klase 10.2. Template funkcije 10.3. Instanciranje 10.4. 
Specijalizacija 10.5. Eksplicitna konverzija 

11. 11. IZNIMKE 11.1. Bacanje i hvatanje iznimki 11.2. Hijerarhija iznimki 11.3. Deklaracija funkcija 

12. 12. STANDARDNA BIBLIOTEKA - KOLEKCIJE 12.1. Osobine standardnih kolekcija, iteratori 12.2. 
Sekvencijalne kolekcije: vector, deque, list 12.3. Adapteri : stack, queue, priority_queue 12.4. 
Asocijativne kolekcije: map, multimap, set, multiset 

13. 13. STANDARDNA BIBLIOTEKA - ALGORITMI 13.1. Standardni algoritmi, standardni objekti 
13.2. Funkcijski objekti, predikat 13.3. Podjela algoritama, primjeri 

14. 14. BIBLIOTEKE ZA RAD U WINDOWSIMA 14.1. Javne besplatne biblioteke, OWL, ATL 14.2. 
MFC, hijerarhija klasa, primjer jednostavnog programa 

15. Nije definirano 

1. podrska u standardnoj biblioteci za unos i ispis 

2. klasa sa privatnim i javnim clanovima za citanje i pisanje u datoteku 

3. klasa za dinamicki spremnik brojeva, alokacija 

4. bazne i izvedene klase, konstruktor/destruktor, redoslijed izvrsavanja 

5. apstraktna klasa, virtualne funkcije 

6. klasa sa preopterecenim operatorima 

7. genericki spremnik - template klasa 

8 . kalkulator sa obradama iznimki 

9. standardna biblioteka - vector, list, map 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
{IU) 

samostalno 
ucenje {SU) 

10. standardna biblioteka - algoritmi na vektoru cijelih brojeva 

1. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 5 dolO kratkih zadataka teoretskog i prakticnog 
znacaja . Obuhvaca sljedece nastavne cjeline: (2) ELEMENT! OBJEKTNOG PROGRAMIRANJA, (3) 
UPOTREBA OBJEKATA, (4) KREIRANJ E I INICIJALIZACIJA OBJEKATA, (5) NAMESPACE, (6) 
NASLJEDIVANJE, (7) VIRTUALNE FUNKCIJE, (8) VISESTRUKO NASLJE0IVANJE. Svaki zadatak se 
ocjenjuje s 5 - 10 bodova, ovisno o njegovoj tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja 
bodova. Kolokvij se u slucaju opravdanog razloga maze pisati naknadno. U protivnom, student 
pripadajuci dio gradiva polaze na pismenom ispitu. 

2. Kolokvij se polaze kroz test koji se sastoji od 3 do 5 zadataka prakticnog znacaja. Obuhvaca 
sljedece nastavne cjeline : (9) OPERATORI, (10) TEMPLATE, (11) IZNIMKE, (12-13) 
STANDARDNA BIBLIOTEKA. Svaki zadatak se ocjenjuje s 10 - 20 bodova, ovisno o njegovoj 
tezini, a uvjet za prolaz je 50% maksimalnog broja bodova. Kolokvij se u slucaju opravdanog 
razloga maze pisati naknadno. U protivnom, student pripadajuci dio gradiva polaze na 
pismenom ispitu . 

1. Za studente koji su polozili kolokvije, ispit se sastoji od usmenog ispita kroz koji se provjerava 
teoretsko i prakticno znanje . Konacna ocjena se formira na osnovu rezultata kolokvija, ocjene 
laboratorijskih vjezbi, ocjena stecenih tijekom nastave na osnovu kratkih testova i ocjene 
usmenog ispita. Studenti koji nisu polozili kolokvije moraju pismeno polagati pripadajuce 
gradivo kroz test koji se sastoji od 3 zadatka prakticnog znacaja. 

1. / kolokviji, konzultacije, samostalno ucenje, samostalno rjesavanje numerickih zadataka, 
samostalni rad u laboratoriju 
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Naziv Osnove elektronike 
predmeta 

Detalji Semester Razina HKO 6 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski Vrsta Preddiplomski E-Learning 

I SITEl 2 OEL 6 2 semestar obvezat 1i stud ij 0% 

Aktivnosti IT zg - Ljet 
06/07 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 1 0 0 0 0 0 0 3.5 
~edinice 15 15 8 0 1 2 0 1 1 1 
Sati 2 1 2 0 1 1 0 1 2 105 
Sveqa 30 15 30 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: pred. Hrvoje Divic 
Asistenti: Sasa Puncikar, str. sur. Dejan Trbojevic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Poluvodici: intrinsicni, pin tipa, generacija i rekombinacija, driftno i difuzijsko gibanje nosilaca. PN 
spoj: Kontaktni potencijal, propusna i nepropusna polarizacija, strujno-naponska karakteristika i 
nadomjesni sklop poluvodicke diode, kapacitivna dioda, Zener dioda, LED dioda. Bipolarni tranzistor: 
izvedba, podrucja rada, parametri, staticke karakteristike, nadomjesni modeli. Unipolarni tranzistor: 
izvedba, podrucja rada, parametri, staticke karakteristike, nadomjesni model (JFET, MOSFET, VMOS). 
Pojacala: temeljni pojmovi o pojacalima, sklopovi pojacala s bipolarnim tranzistorima i s unipolarnim 
tranzistorima, Darlingtonov spoj, sklopovi za pomak istosmjernog naponskog nivoa. Pojacala snage: 
Klasa A, Bi AB, pojacala s VMOS tranzistorima . Sklopovi za ispravljanje i stabilizaciju napona: 
Poluvalni i punovalni ispravljac. Operacijsko pojacalo: Invertirajuce i neinvertirajuce pojacalo, 
naponsko slijedilo, diferencijalno pojacalo i sumator. Impulsni signal i linearno oblikovanje: RC sklop, 
derivator i integrators operacijskim pojacalom. Multivibratori: Bistabil , monostabil, astabil i 
Schmittov bistabil. Generator pilastog i stepenicastog napona. 

Ciljevi ucenja Opci: Upoznavanje s principima rad a i glavnim svojstvima poluvodickih elektronickih komponenata i 
osnovnih elektronickih sklopova . 
Posebna; Poznavanje kljucnih pojava u poluvodicima i principi djelovanja poluvodickih dioda razlicitih 
izvedbi te bipolarnih i unipolarnih tranzistora. Dimenzioniranje osnovnih elektronickih sklopova s 
diodama i tranzistorima (ispravljaci, ogranicivaci, pojacala). 

Ishodi ucenja 1. Poznavati fizikalne osnove djelovanja i glavne karakteristike poluvodickih elemenata . 
2. Analizirati rad i primijeniti osnovne elektronicke sklopove (ispravljaci, stabilizatori, pojacala s 
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima, operacijska pojacala, oscilatori, multivibratori) . 
3. Koristiti osnovne mjerne metode u elektronici. 

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja iz elektronike kao osnovu tehnickog studija, uz usvajanje inzenjerskog 
nacina razmisljanja, polazeci od stecen ih znanja iz fizike, matematike i elektrotehnike. 

Preporucena H. Divic, Osnove Elektronike, Skripta Vsite Zagreb 2008. 
literatura 

Dodatna 
Kovacevic, T.: Osnove elektronike, Interna skripta, Elektronsko izdanje (CD), Odjel za strucne studije literatura 
Sveucilista u Splitu, Split, (2005) 2. Kovacevic, T.: Elektronicki elementi - Repetitorij s 
laboratorijskim vjezbama, Interna skripta, Odjel za strucne studije Sveucilista u Splitu, Split, 2003 3 . 
Malesevic, Lj. : Elektronicki sklopovi- Repetitorij s laboratorijskim vjezbama, Interna skripta, Odjel za 
strucne studije Sveucilista u Splitu, Split, 2005 1. Biljanovic, P. : Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, 
Zagreb, (1997) 2. Perusko, U.: Digitalna elektronika, logicko. i elektricko programiranje, Skolska 
knjiga, Zagreb, (1996) 3. Grilec, Zorc: Osnove elektronike, Skolska knjiga, Zagreb 2002. 

predavanja 
1. 1. OSNOVNA SVOJSTVA POLUVODICA: Podjela materijala po vodljivosti . Osnovni materijali za (P) 

proizvodnju poluvodica. Atomska struktura germanija i silicija. Intrinsicni i ekstrinsicni 
poluvodici. 2. ODRE0IVANJE KONCENTRACIJE SUPLJINA I ELEKTRONA U POLUVODICU: Zakon o 
termodinamickoj ravnotezi i Zakon o elektricnoj neutralnosti. Odredivanje koncentracije supljina i 
elektrona u poluvodicu n i p tipa. Odredivanje koncentracije supljina i elektrona u poluvodicu n i 
p tipa . 

2. 3. PN SPOJ: Nastajanje PN barijere. Ovisnost kontaktnog potencijala o teJlpe~\~f-i~ 4, PN SPOJ 
POD DJELOVANJEM VANJSKOG NAPONA: Propusna i nepropusna polarizacifa PN spoja~-,St ruja 

r ~ 
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auditorne 
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zasicenja (Schocleyeva strujna jednadzba). Struja manjinskih nositelja . 

3. 5. DIODA: Naponsko-strujna karakteristika diode. Vrste proboja diode. Osnovne primjene diode 
- ventilno i zastitno djelovanje diode, dioda u ulozi sklopke i ogranicivaca napona; Dioda u 
spojevima za mjerenje temperature. 6. VRSTE DIODA I NJIHOVA PRIMJENA: Vrste dioda i 
njihova primjena. Poluvalni i punovalni ispravljac. Graetzov spoj. Zenerova dioda: Karakteristika i 
podrucje djelovanja. Varikap, LED i LAD - karakteristike i primjena. Solarni sustavi napajanja 
elektricnom energijom . 

4. 7. TRANZISTORI: Bipolarni tranzistori. Osnovni nacini uporabe i podrucja rada bipolarnih 
tranzistora. 8. STRUJE U npn TIPU BIPOLARNOG TRANZISTORA: Vrste nositelja struje emitera, 
kolektora i baze tranzistora. Izlazne, prijenosne, ulazne i povratne karakteristike bipolarnih 
tranzistora . 

5. 9. PRINCIP RADA BIPOLARNOG TRANZISTORA KAO POJACALA: staticka radna tocka (SRT) i 
jednadzba statickog radnog pravca (SRP) . Dovodenje bipolarnog tranzistora u SRT preko jednog 
naponskog izvora. Koristenje bipolarnog tranzistora kao strujnog pojacala . Uporaba veznih 
kondenzatora . Totalne vrijednosti struje baze, kolektora i emitera . Maksimalna amplituda napona 
kolektor-emiter. 

6 . 9 . PRINCIP RADA BIPOLARNOG TRANZISTORA KAO POJACALA: Dinamicki uvjeti rada bipolarnog 
tranzistora (dinamicki radni pravac - DRP) i smjestaj SRT i DRP u izlaznim karakteristikama . 
Metode i tehnike stabilizacije staticke radne tocke (emiterska degeneracija, metoda 
kompenzacije). 

7. 10. DINAMICKA ANALIZA POJACALA: Jednadzbe cetveropla i prikaz bipolarnog tranzistora u 
spoju zajednickog emitera (SZE) preko h hibridnih parametara . Pojednostavnjena nadomjesna 
shema bipolarnog tranzistora preko h parametara. Izracun naponskog i strujnog pojacanja, te 
ulaznog i izlaznog otpora u slucaju prikaza bipolarnog tranzistora preko h parametara. Sheme 
pojacala s bipolarnim tranzistorom u spoju sa zajednickim kolektorom (SZC) i u spoju sa 
zajedn ickom bazom (SZB) . 

8. 11. FREKVENCIJSKA KARAKTERISTIKA POJACALA: Izmjenicne i istosmjerne veze medu 
stupnjevima pojacala. Racunanje pojacanja u decibelima . Bodeov dijagram. Kaskadni spoj 
pojacala. Darlingov spoj . 

9. 12. TRANZISTOR KAO SKLOPKA: Opis rada bipolarnog tranzistora kao sklopke, prednosti i 
nedostaci. Elektronicka i elektromehanicka izvedba I i ILI logickog sklopa. 

10. 13. TRANZISTORI 5 EFEKTOM POLJA (FET): Unipolarni tranzistori, Spojni tranzistori s efektom 
polja (JFET). Upravljanje strujom odvoda. Izlazna karakteristika n-kanalnog JFET-a. Nadomjesni 
sklop JFET-a za rezim malih signala. Naponsko pojacanje. 

11. 14. JFET U SPOJU ZAJEDNICKOG UVODA: Staticki radni pravac (SRP) i staticka radna tocka 
(SRT) . Automatsko dobivanje negativnog prednapona upravljacke elektrode. Dinamicki radn i 
pracvac (DRP). Spoj sa zajednickom upravljackom elektrodom. 

12. 15. POJACALA S TRANZISTORIMA 5 EFEKTOM POLJA - MOSFET: Tranzistor s efektom polja i 
izoliranom upravljackom diodom (MOSFET) . Pojacalo s MOSFET-om u spoju sa zajednickim 
uvodom. Usporedba MOSFET i JFET. Usporedba unipolarn ih i bipolarnih tranzistora, 16. 
OPERACIJSKO POJACALO: Izvedba operacijskih pojacala . Modeli realnog i idealnog operacijskog 
pojacala. Otklnjanje debalansa kod realnog operacijskog pojacala . 

13. 17. OSNOVNI SKLOPOVI S OPERACIJSKIM POJACALOM : Operacijsko pojacalo u spoju 
invertirajuceg i neinvertirajuceg pojacala. Sklopovi za zbrajanje s invertirajucim i 
neinvertirajucim operacijskim pojacalom. Sklop za dobivanje razlike ulaznih napona. Sklopovi za 
deriviranje i integriranje s operacijskim pojaca lom. 

14. 18. POJACALA SNAGE: Pojacala snage klase A, B, AB i C. 19. DIFERENCIJSKO POJACALO : 
Shema. Staticka i dinamicka ana liza . Faktor potiskivanja . SKLOPOVI 5 POVRATNOM VEZOM -
Definicija povratne veze, razlozi koristenja negativne povratne veze (NPV). Princip rada NPV 
pomocu dijagrama toka signala i prijenosna funkcija. 

15. 20. OSCILATORI: Definicija, osnovne karakteristike, podjela i izvedbe oscilatora. RC oscilatori, 
RC oscilator s operacijskim pojacalom, oscilator u tri tocke (Colpitsov i Hartleyev oscilator) . 
MULTIVIBRATORI: Bistabil, monostabili, astabil. 

1. 1. POLUVODICI: Odredivanje kineticke energije koju predaje kristalna resetka elektronima. 
Izracunavanje koncentracije supljina i elektrona u poluvodicu n i p tipa. Izracunavanje sirine PN 
barijere. 

2. OGRANICIVACI I STABILIZATORI : Odredivanje valnog oblika napona na izlazu ogranicivaca i 
stabilizatora. 

3. OGRANICIVACI I STABILIZATORI: Odredivanje valnog oblika napona na izlazu ogranicivaca i 
stabilizatora. -. 

4 . OGRANICIVACI I STABILIZATORI: Odredivanje valnog oblika nap,0, a ~al. l~~ azu ogranicivaca i 
stabilizatora . (, _ V 
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5. OGRANICIVACI I STABILIZATORI : Odredivanje valnog oblika napona na izlazu ogranicivaca i 
stabilizatora. 

6. POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA: Odredivanje staticke radne tocke (SRT) i jednadzbe 
statickog radnog pravca. 

7. POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA: Dovodenje bipolarnog tranzistora u SRT preko 
jednog naponskog izvora (izracunavanje baznog otpora i naponskog dj elitelj a) . 

8 . POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA: Uporaba veznih kondenzatora. Izracunavanj e 
maksimalne ampl itude napona kolektor-emiter. 

9. POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA: Odredivanje jednadzbe dinamickog radnog pravca 
(DRP) i smjestaj SRT i DRP u izlaznim karakteristikama tranzistora . 

10. POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA: Rjesavanje slozenijih zadataka 

11. POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA : Rjesavanje slozenijih zadataka 

12. POJACALA S BIPOLARNIM TRANZISTORIMA: Rjesavanje slozenijih zadataka 

13. OPERACIJSKA POJACALA: Operacijsko pojacalo u spoju invertirajuceg i neinvertirajuceg pojacala . 

14. OPERACIJSKA POJACALA: Sklopovi za zbrajanje s invertirajucim i neinvertirajucim operacijskim 
pojacalom . 

15. OPERACIJSKA POJACALA: Sklop za dobivanje razlike ulaznih napona. Sklopovi za deriviranje i 
integriranje s operacijskim pojacalom . 

1. Osnovna svojstva pn spoj: Strujno naponske karakteristike razlicitih dioda (Si , GE, GaAs) ; 
Poluvalno ispravljanje napona. 

2. Strujno naponska karakteristika Zener diode; Ogranicavanje napona pomocu Zener diode. 

3. Strujno naponska karakterist ika LED diode; Ispitivanje utjecaja struje kroz LED diodu na 
intenzitet zracenog svijetla 

4. Staticke karakteristike bipolarnog tranzistora; Pojaca lo u spoju zajednickog emitera 

5. Pojacalo u spoju zajednickog emitera, pojacanje ulaznog signa la, ulazni i izlazni otpor 

6. Poj acalo u spoju zajednickog kolektora, pojacanje ulaznog signala, ulazni i izlazni otpor 

7. Ispitivanje utjecaja napona upravljacke elektrode na rad n-kanalnog FET-a ; Izlazne 
kara kteristike FET-a 

8. Operacijsko pojacalo kao invertirajuce pojacalo ; Operacijsko pojacalo kao neinvertirajuce 
pojacalo 

1. Poluvodici , ogranicivaci i stabil izatori, pojacala s bipolarn im tranz istorom i operacijska pojaca la. 
Test se polaze pismeno, sastoj i se od 3 zadata ka. Zadaci se ne vrednuju jednako, ukupna suma 
bodova je 20, a pitanja se mogu vrednovati kao netocno (0 bodova), djelomicno tocno (postotak 
od ukupnog broja bodova zadatka) i potpuno tocno (100% od ukupnog broja bodova zadataka) . 
Test se smatra polozenim ukoliko je postignut min ima Ian prosjek od 50% svih bodova i ako je 
minimalno 1 zadatak potpuno tocno rijesen. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja 
u redovitim terminima ispitnih rokova (ljetni ispitni rok i jesenski ispitni rok) . Ocjena se odreduje 
temeljem sljedecih kriterija: 0-50% nedovoljan, 50-62,5% dovoljan, 62,5-75% dobar, 75-87,5% 
vrlo dobar , 87,5-100% izvrstan (odlican) . 

1. Jedinice predavanja 1-7 (poglavlja 1-10) : Test se polaze pismeno, sastoj i se od 10 pitanja a 
svako pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova) , djelomicno tocno (0 .5, 1, 1.5 bod) i potpuno tocno (2 boda). Test se smatra polozenim 
ukoliko je postignut minima Ian prosjek od 50% svih bodova i ako je minimalno 7 od ukupnih 10 
pitanja dobilo vise od nula bodova. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redovitim terminima ispitnih rokova (ljetni ispitni rok i jesenski ispitni rok). Ocjena se odreduje 
temeljem sljedecih kriterija: 0-50% nedovoljan, 50-62,5% dovoljan, 62,5 -75% dobar , 75-
87,5% vrlo dobar, 87,5-100% izvrstan (odlican). 

2. Jed in ice predavanja 8-15 (poglavlja 11-20) : Test se polaze pismeno, sastoji se od 10 pitanja a 
svako pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0 .5, 1, 1.5 bod) i potpuno tocno (2 boda). Test se smatra polozenim 
ukoliko je postignut minimalan prosjek od 50% svih bodova i ako je minimalno 7 od ukupnih 10 
pitanja dobilo vise od nula bodova. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u 
redovitim terminima ispitnih rokova (ljetni ispitni rok i jesenski ispitni rok) . Ocjena se odreduje 
temeljem sljedecih kriterija: 0-50% nedovoljan, 50-62,5% dovoljan , 62,5-75% debar , 75-
87,5% vrlo debar, 87,5-100% izvrstan (odlican). -/.-
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1. Poluvodici, ogranicivaci i stabilizatori, pojacala s bipolarnim tranzistorom i operacijska pojacala . 
Test se polaze pismeno, sastoji se od 3 zadataka. Zadaci se ne vrednuju jednako, ukupna suma 
bodova je 20, a pitanja se mogu vrednovati kao netocno (0 bodova), djelomicno tocno (postotak 
od ukupnog broja bodova zadataka) i potpuno tocno (100% od ukupnog broja bodova zadatka). 
Test se smatra polozen im ukoliko je postignut minimalan prosjek od 50% svih bodova i ako je 
minimalno 1 zadatak potpuno tocno rijesen. Ocjena se odreduje temeljem sljedecih kriterija : 0-
50% nedovoljan, 50-62,5% dovoljan, 62,5-75% dobar, 75-87,5% vrlo dobar , 87,5-100% 
izvrstan (odlican) . Pristupanje ispitu u terminu redovnog ispitnog roka nije dozvoljeno ukoliko 
nisu zadovoljeni svi zadani kriterij i iz laboratorijskih vjezbi. 

1. Jedinice predavanja 1-15 (poglavlja 1-20): Test se polaze pismeno, sastoji se od 10 pitanja a 
svako pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova) , dj elomicno tocno (0.5, 1, 1.5 bod) i potpuno tocno (2 boda). Test se smatra polozen im 
ukol iko je postignut minimalan prosjek od 50% svih bodova i ako je minimalno 7 od ukupnih 10 
pitanja dobilo vise od nula bodova. Ocjena se odreduje temeljem sljedecih kriterija: 0-50% 
nedovoljan, 50-62,5% dovoljan, 62,5-75% dobar, 75-87,5% vrlo dobar, 87,5-100% izvrstan 
(odlican). Pristupanje ispitu u terminu redovnog ispitnog roka nije dozvoljeno ukoliko nisu 
zadovoljeni svi zadani kriteriji iz laboratorijskih vjezbi. 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad u laboratoriju i samostalo0-ucgnje 6''' .. ~~ 
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