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10.

11.

12.

13.

14,

15.

. 3. ARITMETIKA PO MODULU 3.1. Definicija sume po modulu kao grupe 3.2. Neutralni element i

inverz za sumu po modulu 3.3. Binarni brojevni sustav i suma po modulu 3.4. Primjena drugog
komplementa

. 4. ELEMENTARNI LOGICKI SKLOPOVI 4.1. Koncept elementarnih logi¢kih sklopova 4.2.

Klasifikacija digitalnih tehnologija 4.3. Diodna i diodno-tranzistorska logika 4.4. Tranzistorski-
tranzistorska logika 4.5. Komplementarna MOS tehnologija 4.6. Primjena elementarnih logickih
sklopova

. 5. BOOLEOVA ALGEBRA 5.1. Booleova algebra i algebra logike 5.2. Postulati algebre logike 5.3.

Teoremi algebre logike s jednom varijablom 5.4. Teoremi algebre logike s dvije varijable 6.
BOOLEOVE FUNKCIJE 6.1. Booleova funkcija kao preslikavanje 6.2. Osnovno zapisivanje i vrste
Booleovih funkcija 6.3. Grafitki zapis Booleovih funkcija 6.4. Ostali nacini zapisa Booleove
funkcije

. 7. NORMALNI ALGEBARSKI OBLICI 7.1. Algebarski zapis potpunim normalnim oblicima 7.2.

Svojstva negirane funkcije 7.3. Minimalni normalni oblici 8. POTPUNI SKUPOVI FUNKCIJA 8.1.
Elementarne funkcije 8.2. Potpuni skup funkcija 8.3. Dokazi potpunost za (I, NE) i (NI) 8.4.
Dokazi potpunost za (ILI, NE) i (NILI)

. 9. MINIMIZACIJA NORMALNIH OBLIKA 9.1. Kriteriji minimizacije 9.2. Osnovni algebarski

postupak minimizacije normalnih oblika 9.3. Pomoc¢ni algebarski postupci (prosirenja) 9.4.
Postupak minimizacije PKNO 10. POSTUPCI MINIMIZACIJE I REALIZACIJA NI I NILI VRATIMA
10.1. Postupak minimizacije Veitchevim dijagramom 10.2. Quinn-McClusky postupak
minimizacije 10.3. Harvardski postupak minimizacije 10.4. Minimizacija i realizacija NI vratima
10.5. Minimizacija i realizacija NILI vratima

. 11. KOMBINACIISKI SKLOPOVI SREDNJEG STUPNJA INTEGRACIJE 11.1. Selektor/multiplekser

11.2. Dekoder/demultiplekser 11.3. Enkoder s prioritetom 12. REALIZACIJA BF
MULTIPLEKSEROM 12.1. Pristup realizaciji Booleove funkcije multiplekserom 12.2. Realizacija BF
multiplekserom za n=m 12.3. Realizacija BF multiplekserom za n>m 12.4. Minimizacija
multiplekserskog stabla

. 13. REALIZACIJA BF DEMULTIPLEKSEROM 13.1. Pristup realizaciji Booleove funkcije

demultiplekserom 13.2. Realizacija BF demultiplekserom za n=m 13.3. Realizacija BF
demultiplekserom za n>m 13.4. Minimizacija demultiplekserskog stabla 14, MULTIPLEKSERSKO-
DEMULTIPLEKSERSKA (MD) STRUKTURA 14.1. Multipleksersko-demultiplekserska struktura 14.2.
Optimalna veli¢ina MD strukture 14.3. Memorije sa samom ocitavanjem 15. PROGRAMABILNE
LOGICKE STRUKTURE 15.1. Definicija programabilne logi¢ke strukture 15.2. FPLA (Field
Programmable Logic Array) 15.3. GAL (Generic Array Logic) 15.4. CPLD (Complex Programmable
Logic Device) i jezici za definiranje sklopovlja (HDL)

16. SEKVENCIJALNI SKLOPOVI 16.1. Kombinacijski sklopovi 16.2. Sekvencijalni sklopovi 16.3.
Kasnjenje i pamcenje 17. RAD SKLOPA U DISKRETNOM VREMENU 17.1. Diskretno vrijeme 17.2.
Rad sklopa u diskretnom vremenu 17.3. Sinkroni sklopovi 18. BISTABIL KAO SKLOP 18.1.
Osnovni sklop za pamdcenje - elementarni RS bistabil 18.2. Sinkronizacija bistabila s diskretnim
vremenom 18.3. Bistabil kao funkcionalni blok 18.4. Standardni bistabili

19. SINTEZA OPCIH BISTABILA 19.1. Model realizacije op¢ih bistabila 19.2. Metoda
rekonstrukcije 19.3. Metoda izjednacavanja 19.4. Metoda za D bistabil 20, SLOZENI SKLOPOVI S
BISTABILIMA 20.1. Registar 20.2. Pomacni registar 20.3. Brojilo

21. DIGITALNI AUTOMAT 21.1. Sustav s upravljanjem 21.2. Svojstva automata 22. APSTRAKTNI
MODEL DIGITALNOG AUTOMATA 22.1. Automat kao petorka 22.2. Zapisivanje automata 22.3.
Sinteza automata 23. ZADAVANIE AUTOMATA 23.1. Pristupi zadavanju automata 23.2. Vrste
ulazne sekvence 23.3. Postupak zadavanja korak po korak 23.4. Primjena postupka korak po
korak 24. EKVIVALENTNOST AUTOMATA 24.1. Odnosi jednakosti medu automatima 24.2.
Definicija ekvivalentnosti automata 24.3. Definicija ekvivalentnosti stanja 24.4. Nuzan i dovoljan
uvjet ekvivalencije 24.5. Minimizacija primitivne tablice

25. STRUKTURNA SINTEZA AUTOMATA 25.1. Model realizacije automata 25.2. Kodiranje
automata 25.3. Tablica automata s kodovima 25.4. Sinteza konkretnog automata 26. AUTOMATI
I ALGORITMI 26.1. Programabilni automat 26.2. Algoritam 26.3. Turingov stroj

27. OSNOVNA STRUKTURA MIKRORACUNALA 27.1. Mikroracunalo i otvoreni sustavi 27.2.
Sabirnica mikroracunala 27.3. Uredaji na sabirnici 28. MIKROPROCESOR 28.1. Struktura
mikroprocesora 28.2. Kontrola izvrSenja programa 28.3. Dobava podataka 28.4, Obrada
podataka i programski model racunala

29. MEMORIJA RACUNALA 29.1. Svojstva memorije rafunala 29.2. Struktura memorije racunala
30. ULAZNO IZLAZNI SKLOPOVI RACUNALA 30.1. Svojstva U/I sklopova 30.2. Ulazni sklop 30.3.
Izlazni sklop

auditorne
vjezbe (A)

. BROJEVNI SUSTAVI 1. Poliadski brojevni sustavi 2. Izbor brojevnog sustava za digitalne sustave

3. Prikaz brojeva binarnim kodovima 4. Primjene binarnih kodova-:
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10.

Zakoni i propisi Republike Hrvatske, Narodne novine.

. Organi uprave RH. Sluzbe organa uprave. Teritorijalni organizacijski ustroj uprave i samouprave,

Zupanije, gradovi, opcine. OznacCavanje teritorijalnih jedinica i odnos prema poslovnim
informacijskim sustavima.

. Evidencije gradana: drzavljanstvo, mati¢ni ured, OIB i mati¢ni broj gradana, ISO 7064 (MOD 11,

10). logi¢ka kontrola OIB-a i JIMBG-a.

. Evidencija nepokretne imovine: katastar, zemljiSne knjige. Zemljisni informacijski sustavi (GIS).

Evidencija pokretne imovine. Rregistracija automobila i plovila. Drzavni zavod za statistiku.

. Evidencija i klasifikacija privrednih subjekata. OIB, mati¢ni i porezni broj i logicka kontrola MB-a i

OIB-a. Sustavi platnog prometa. Hrvatska narodna banka. Jedinstveni registar ra¢una poslovnih
subjekata.

. Vodedi broj banke i racuni poslovnih subjekata. Financijska agencija (FINA) i banke. Porezni

sustav. Evidencija poreza na dodanu vrijednost, na dohodak i na dobit.

. Sastav sudova u RH. NadleZnost sudova. Evidencije u sudstvu. Trgovacki sudovi. Sudski registar

pravnih osoba, mati¢ni broj sudskog registra. Mirovinsko osiguranje, prvi, drugi i treci stup.
Registar osiguranika (REGOS) i Hrvatska agencija za nadzor financijskih usluga (HANFA).

. Zdravstveno osiguranje, obvezno i dragovoljno osiguranje, osiguranje za slucaj ozljede na radu i

profesionalnog oboljenja. Hrvatska gospodarska komora. Baze podataka o hrvatskim
poduzeéima.

. Uloga i znagenje Interneta u drustvenim informacijskim sustavima. Drustveni informacijski

sustavi i odnos Hrvatske sa svijetom. ISO standardi i nacini jedinstvenog oznacavanja. GS1,
RFID i drugi standardi oznaéavanja, carinska uprava Republike Hrvatske, jedinstvena carinska
deklaracija,

EU projekt: Semantic Interoperability Centre Europe (SEMIC), Open Source Observatory and
Repository for European public administrations

auditorne
vjezbe (A)

. Unutarnji i vanjski entiteti. Veze sustava sa okolinom i veze okoline sa sustavom. Minimalni

zahtjevi za interoperbilnost. Sadrzaj i nadin pretrazivanja www.nn.hr. Nacini i razine oznacavanja
teritorijalnih jedinica. Kontrolne znamenke.

. Funkcionalni opis rada algoritama za logic¢ku kontrolu OIB-a i JMBG-a. Sadrzaj i nacin izrade

pojedinacnih projekata studenata. Oblik i trajanje prezentacije rezultata. Contents and methods
of producing individual student projects. The form and duration of the result presentation.

. Pregled sadrzaja www.hnb.hr, Obvezni standardi i Sifarnici. Kolokvij iz gradiva P - U1 do P ~ U3

te A - Ul do A - U3, Standardni formati za prijenos podataka (FINA i banke). Sadrzaj i format
naloga za placanje.

. Brojevi modela, oblici i algoritmi kontrolnih brojeva za vrste prihoda. Oblici i znacenje veznih

oznaka i poziva na broj. Prezentacije studentskih projekata i ponavljanje.

. Prezentacije studentskih projekata i ponavljanje. Kolokvij iz gradiva P - U3 do P - U5te A - U3

do A-US5S

laboratorijske
vjeZbe (L)

. Pronalazenje potrebnog zakona ili propisa te svih izmjena i dopuna. Formiranje vlastite

biblioteke, Formiranje Sifarnika terirorijalnog ustroja RH. Formiranje Sifarnika djelatnosti i
sifarnika zanimanja.

. Izrada ili pronalazenje algoritma ISO 7064 (MOD 11,10) i njegova parametrizacija. Izrada ili

preuzimanje Sifarnika banaka. Standardni Sifarnici drzava i valuta prema normi ISO 3166 i ISO
4217.

. Pronalazenje standardnih formata za razmjenu podataka sa bankama, REGOSOM, FINOM,

Poreznom upravom. Pregled sadrzaja: www.dgu.hr www.katastar.hr i e-izvadak.pravosudje.hr
Pregled sadrzaja: www.zagreb.hr www.hanfa.hr www.fina.hr

. Pregled sadrzaja: www.dzs.hr www.hgk.hr www.regos.hr Pregled sadrZaja: e-Europa e-Hrvatska

e-Uprava. EU projekt SEMIC.

. Prezentacije studentskih projekata i ponavljanje.

kolokvij -
zadaci (KA)

. Obrana projekta

kolokvij -
teorija (KP)

. Jedinice predavanja U1-U7 te auditornih vjezbi U1l do U7. Kolokvij se polaze pismeno, Prolaz na

kolokviju: 50% bodova odnosno 15 bodova od 30 mogucih. U slu¢aju jednog nepoloZenog







Naziv Drustveni informacijski sustavi

predmeta

Detalji Semester Razina HKO 6

Kod Skr. | ECTS |Godina Zimski Vrsta | Preddiplomski | E-Learning

VSITE145 DIS 5 4 semestar izborni studij 0%

Aktivnosti IT zg - Ljet
09/10 P A L S KA KP PR IP IU SuU
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3
Jedinice 15 15 15 0 1 2 1 1 1 1
Sati 2 1 1 0 1 1 6 1 2 90
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90

Nastavnici Nositelji: pred. Ivan Klasic¢

Preduvjeti Nema

SadrZaj

Projektiranje i zivotni ciklus informacijskih sustava. Odnos poslovnog informacijskog sustava i
drustvenih informacijskih sustava. Zakoni i propisi Republike Hrvatske, Narodne novine. Organi
uprave RH. Sluzbe organa uprave. Teritorijalni organizacijski ustroj uprave i samouprave, zupanije,
gradovi, opéine. Oznacavanje teritorijalnih jedinica i odnos prema poslovnim informacijskim
sustavima. Evidencije gradana: drzavljanstvo, mati¢ni ured, mati¢ni broj gradana i logicka kontrola
jedinstvenog mati¢nog broja. Evidencija nepokretne imovine: katastar, zemljisne knjige. Zemljisni
informacijski sustavi (GIS). Evidencija pokretne imovine, Rregistracija automobila i plovila. Drzavni
zavod za statistiku. Evidencija i klasifikacija privrednih subjekata. Maticni i porezni broj i logicka
kontrola mati¢nog broja. Sustav platnog prometa. Hrvatska narodna banka. Jedinstveni registar
racuna poslovnih subjekata. Struktura i nac¢in oznacavanja, vodeci broj banke i racuni poslovnih
subjekata. Financijska agencija (FINA) i banke. Porezni sustav. Evidencija poreza na dodanu
vrijednost, na dohodak i na dobit. Sastav sudova u RH. NadleZnost sudova. Evidencije u sudstvu.
Trgovacki sudovi. Sudski registar pravnih osoba. Mirovinsko osiguranje, prvi, drugi i treci stup.
Registar osiguranika (REGOS) i Hrvatska agencija za nadzor mirovinskih fondova (HAGENA).
Zdravstveno osiguranje, obvezno i dragavaljno osiguranje, osiguranje za slucaj ozljede na radu i
profesionalnog oboljenja. Hrvatska gospodarska komora. Baze podataka o hrvatskim poduzeéima.
Komisija za vrijednosne papire Republike Hrvatske, Sredisnja depozitarna agencija, trzista kapitala i
novca. Uloga i znacenje Interneta u drudtvenim informacijskim sustavima. Drustveni informacijski
sustavi i odnos Hrvatske sa svijetom. Sifre i oznake dr?ava, valute, EAN kod, carinska uprava
Republike Hrvatske, jedinstvena carinska deklaracija, nadini oznacavanja.

Ciljevi ucenja

Opda: Upoznaje studenta o odnosu informacijskog sustava s okolinom, zakonima, propisima,
standardima, te o medudjelovanju informacijskih sustava posebice u odnosu prema drustvenim
informacijskim sustavima u najsirem smislu.

Posebna: Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrudja informacijskih sustava kao nadogradnju
jezgre racunarstva i obucava korisnika za projektiranje i odrzavanje informacijskih sustava u skladu
sa zakonima i propisima uprave, te medunarodnim i dugim standardima u cilju postizanja
maksimalne interoperabilnosti izmedu informacijskih sustava.

Ishodi uéenja

1. Procijeniti odnos «svojeg» informacijskog sustava s informacijskim sustavima iz okoline.

2. Otkriti moguce izvore (zakone, propise, standarde itd.) koji djeluju na informacijski sustav izvana
te moguce nacine njihovog koristenja.

3. Voditi razvoj informacijkog sustava u skladu s zahtjevima i standardima iz okoline te time postici
maksimalnu operativnost i interoperabilnost.

4. Prezentirati steena znanja o moguénostima i prednostima interoperabilnosti.

5. Preporuciti dalljnji razvoj internih i vanjskih standarda

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja s podrudja informacijskih sustava kao nadogradnju jezgre
racunarstva i obucava korisnika za projektiranje i odrZavanje informacijskih sustava u skladu sa
propisima uprave

:::raotl;t:f;ena 1. Sluzbeni propisi Republike Hrvatske 2. Internet Web stranice drutvenih informacijskih sustava

Dodatna

literatura

predavanja s - . sy ; s ;

(P) 1. Projektiranje i zivotni ciklus informacijskih sustava. Odnos poslovnog.informacijskog sustava i
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predavanja

(P)

. Matemati¢ki jezik: Simbolizacija i varijable. Elementi matematickog jezika. Definiranje i

dokazivanje Jezik veznika: Sintaksa i semantika. Logicki pojmovi. Prevodenje i argumentiranje

. Jezik predikata: Sintaksa i semantika. Logicki pojmovi. Prevodenje. Granice formalizma. Uvod u

logicko programiranje. Problem korektnosti programa.

. Skupovi: Pojam skupa. Operacije sa skupovima. Partitivni skup. Kartezijev produkt. Relacije:

Pojam relacije. Svojstva relacija. Relacije ekvivalencije. Relacije uredaja. Primjena na relacijske
baze podataka

. Funkcije: Pojam funkcije. Svojstva funkcija. Algebra funkcija. Ekvipotentnost. Uvod u funkcijsko

programiranje.

. Strukture, Pojam strukture. Izomorfizam struktura. Specifikacija i realizacija struktura. Algebra

modulo n i asimetriéna kriptografija. Strukture podataka.

6. Izracunljivost. Pojam algoritma i izradunijivosti. Slozenost algoritama. Asimetri¢na kriptografija.

. Ponavljanje i priprema za prvi kolokvij

8. Indukcija i rekurzija: Indukcija i rekurzija nad skupom prirodnih brojeva. Totalna indukcija i

14,
15.

rekurzija.

. Indukcija i rekurzija: Rekurzivno modeliranje i programiranje. Eksplicitne formule.
10.
11.
12.
13.

Indukcija i rekurzija: Indukcija i rekurzija nad drugim oblastima.
Kombinatorika: Osnovni principi prebrajanja. Osnovne formule.
Kombinatorika: Primjena na sloZzenost algoritama

Grafovi. Pojam usmjerenog i neusmjerenog grafa. Eulerov problem i problem kineskog postara.
Hamiltonov problem i problem trgovackog putnika. Problem dostizivosti. Problem najkraceg puta:
Dijkstrin algoritam . Problem minimalnog razapinjuceg stabla: Primov algoritam.

Stabla: sortiranje, umetanje i pretrazivanje.
Ponavljanje i priprema za drugi kolokvij

auditorne

viezbe (A) 1. Vjezbanje elemenata matematickog jezika
2. vjezbanje elemenata logi¢kog jezika veznika
3. vjezbanje elemenata logi¢kog jezika predikata
4. vjezbanje jezika teorije skupova - operacije sa skupovima
5. vjezbanje jezika teorije skupova - relacije i funkcije
6. algebra modulo n i simetri¢na kriptografija usporedba sloZenosti algoritama
7. prvi kolokvij
8. indukcija i rekurzija nad skupom prirodnih brojeva
9. totalna indukcija i rekurzija nad skupom prirodnih brojeva
10. Eksplicitne formule
11. indukcija i rekurzija nad drugim oblastima - liste i stabla
12. problemi prebrajanja
13. ispitivanje sloZzenosti algoritama
14. algoritmi nad grafovima
15. 2. kolokvij
kolokvij - . N , . L
1. Matematicki jezik. Simbolizacia i varijable. Elementi matematickog jezika. Definiranje i

teorija (KP)

dokazivanje. Jezik veznika. Sintaksa i semantika. Logicki pojmovi. Prevodenje i argumentiranje.
Jezik predikata. Sintaksa i semantika. Logicki pojmovi. Prevodenje. Granice formalizma. Uvod u
logicko programiranje. Problem korektnosti programa. Skupovi. Pojam skupa. Operacije sa
skupovima. Partitivni skup. Kartezijev produkt. Relacije. Pojam relacije. Svojstva relacija. Relacije
ekvivalencije. Relacije uredaja. Primjena na relacijske baze podataka. Funkcije. Pojam funkcije.
Svojstva funkcija. Algebra funkcija. Ekvipotentnost. Uvod u funkcijsko programiranje. Strukture.
Pojam strukture. Izomorfizam struktura. Specifikacija i realizacija struktura. Algebra modulo n i
simetri¢na kriptografija. Strukture podataka. Izracunljivost. Pojam algoritma i izracunljivosti.
SloZzenost algoritama. Asimetri¢na kriptografija.

. Indukcija i rekurzija. Indukcija i rekurzija nad skupom prirodnih brojeva. Totalna indukcija i

rekurzija. Rekurzivno modeliranje i programiranje. Eksplicitne formule. Indukcija i rekurzija nad
drugim oblastima. Kombinatorika. Osnovni principi prebrajanja. Osnovne formule. Primjena na
sloZenost algoritama. Grafovi. Pojam usmjerenog i neusmjerenog grafa. Eulerov problem i
problem kineskog po3tara. Hamiltonov problem i problem trgovaékog ptitnika. Problem

69







Naziv
predmeta

Diskretna matematika

Detalji

Razina HKO 6

E-Learning
0%

Preddiplomski
studij

Semester Vrsta
Zimski semestarjobvezatii

Kod Skr. ECTS |Godina
VSITEOQ5DMAT 6 4

Aktivnosti

IT zg - Ljet
14/15 P A
ECTS 1.5 1
Dedinice 15 15
Sati 3 2

KA KP SuU
0 0
0 2

0 1 105

onvrog
LN

]
cocoogjy
coocofy

cooor
coocooWwn

[Svega 45 30 0 0 105

Nastavnici

Nositelji: dr. sc. Boris Culina, prof. v. §., Aleksandar Hatzivelkos, pred.

Preduvijeti

Nema

Sadrzaj

MATEMATICKO MODELIRANJE. Matematicke strukture. Jezik i formalne procedure. Diskretno i
neprekidno. MATEMATICKI JEZIK., Simbolizacija i upotreba varijabli. Elementi matematickog jezika.
Definiranje i dokazivanje. LOGIKA. Propozicijska logika. Uvod u logika predikata. Uvod u logicko
programiranje i Prolog. Problem korektnosti programa. SKUPOVI. Algebra skupova. Partitivni skup i
particija skupa. Uredeni par i Kartezijev produkt. RELACIJE. Relacije uredaja. TopoloSko sortiranje.
Relacije ekvivalencije. Primjena na relacijske baze podataka. FUNKCIJE. Uvod u funkcijsko
programiranje i Lisp. STRUKTURE. Strukture, izomorfnost, specifikacija i realizacija. Algebra modulo n
i simetri¢na kriptografija. Strukture podataka. INDUKCIJA I REKURZIJA. Struktura prirodnih brojeva.
Princip dokazivanja indukcijom. Princip definiranja rekurzijom. Sume. Rekurzivno modeliranje.
KOMBINATORIKA. Adicijski princip i princip uklju¢enja-iskljucenja. Multiplikativni princip i stabla
izbora. Permutacije i selekcije. SLOZENOST ALGORITAMA. Usporedba asimptotskog ponagania.
Asimpotska ocjena sloZenosti. SloZenost rekurzivnih algoritama. Prakticna neizracunljivost i
kriptografija javnog kiju€a. P, NP i NP potpuni problemi. GRAFOVI. Problem kineskog postara. Problem
trgovackog putnika. Problem povezanosti. Problem najkraeg puta. Problem minimalnog stabla.
Problem toka. FORMALNI JEZICI 1 AUTOMATI. Jezici, automati i gramatike. Regularni jezici i konacni
automati. Kontekstno slobodni jezici i potisni automati. Turingovi strojevi i izracunljivost.

Ciljevi
ucenja

Opéa. Poznavanje osnovnih logickih i matematickih pojmova, kao i odredena elokventnost u
matemati¢kim i logi¢kim jezicima, koji su potrebni za pracenje tehnicke literature i za precizno
modeliranje i izraZavanje zamisli. Umijece rekurzivhog modeliranja i induktivhog dokazivanja. Analiza
sloZenosti algoritama. Modeliranje pomocu grafova.

Posebna. Poznavanje elemenata matematickih i logickijh jezika. Poznavanje osnovnog matematickog
vokabulara. Poznavanje osnovnih pojmova teorije izracunljivosti. Umijece induktivnog dokazivanja i
rekurzivnog opisivanja. Utvrdivanje sloZzenosti algoritama. Poznavanje navedenih algoritama na
grafovima.

Ishodi
uéenja

. Dublje razumijeti osnovne elemente matematickog jezika.

. Razumyjeti logicke jezike i osnovne logitke pojmove.

. Modelirati probleme u logickom jeziku.

. Znati prevoditi izmedu prirodnog i logickog jezika.

. Znati osnovni matematicki vokabular skupova, relacija, funkcija i struktura, te njihova osnovna
svojstva.

6. Znati pojmove vezane uz izracunljivost i sloZzenost algoritama.

7. Razumjeti indukciju i rekurziju i znati je primjenjivati u modeliranju i rjeSavanju problema.

8. Znati osnove kombinatorike i znati je primijeniti na analizu sloZenosti algoritma.

9, Znati osnovne pojmove o grafovima i rjesavati neke probleme: problem dostizivosti, problem
najkraceg puta, problem minimalnog stabla i problem sortiranja, umetanja i pretrazivanja na stablu.

v WN =

Sposobnosti

Kolegij pruza prosirena znanja diskretne matematike kao osnovu tehnickog studija.

Preporucena
literatura

Boris (‘;‘ulina: Diskretna matematika, nastavni materija za prvi kolokvij, ITN produkt, Zagreb,2013
Boris Culina: Diskretna matematika, nastavni materija za drugi kolokvij, ITN produkt, Zagreb, 2013

Dodatna
literatura

1. Alfred V. Aho, Jeffrey D. Ullman: Foundations of Computer Science: C Edition, W. H. Freeman, 1994
2. Thomas Koshy: Discrete Mathematics with Applications, Academic Press 2_003_




i neusmjerenog grafa. Euler
oroblem trgovackog putnika.



dostizivosti. Problem najkraceg puta: Dijkstrin algoritam . Problem minimalnog razapinjuéeg
stabla: Primov algoritam. Stabla: sortiranje, umetanje i pretrazivanje.

ispit - teorija
(1)

. Nadin provjere znanja: prisutnost i aktivnost na nastavi (maksimalno 5 bodova), dva kolokvija

(maksimalno 40 bodova), zavrsni usmeni ispit (maksimalno 15 bodova). Studenti koji iz kolokvija i
pohadanja nastave osvoje manje od 12 bodova moraju ponovo upisati kolegij Studenti koji osvoje
vise od 11 a manje od 23 boda, pri ¢emu iz svakog kolokvija barem 7 bodova, moraju na
zavrsnom ispitu prvo popravljati jedan od kolokvija da bi mogli pristupiti zavrSnom usmenom
ispitu Studenti koji imaju viSe od 22 boda izlaze na zavrsni usmeni ispit. Kriterij za formiranje
ocjene prije zavrsnog ispita: 23 - 28 bodova — 2, 39 do 33 boda — 3, 34 do 39 bodova —4, 40 do
45 — 5 Kriterij za formiranje konacne ocjene nakon zavrsnog ispita: 30 — 38 bodova — 2, 39 do
44 boda — 3, 45 do 50 bodova —4, 51 bod i vise —» 5

samostalno
ucenje (SU)

1. kolokviji, konzultacije, samostalno uc¢enje, samostalno rjeSavanje numerickih zadataka
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. COM - DCOM Interfacei obavezni i dodatni, interfacei svojstva, SCM com vs Corba usporedba na

konceptualnom i izvedbenom nivou

. XML struktura , XML kao formatirani tekst, SOAP sredstvo za komunikaciju izmedu servisa, SOAP

struktura i upotreba

. Java Beans kompomnet nacelo, event driven sw, serijalizacija

8. Java RMI, stub i skeleton, upravljanje iznimkama, kao se piSe sever a kako client program, corba

poveznica RMI IIOP

9. .NET remote, remotable object osnova komunikacije, chanell kao apstrakcija za TCP stream
HTTP stream i named pipes, remote reference
10. J2EE struktura, Enterprise Java Beans, spoj na data source, session i bussines logic beans
11. J2EE izrada , sklapanje aplikacije, osnovnih 5 uloga u sklapanju aplikaciije
12. .NET Enterprise struktura, elementi transakcije
13. .NET Enterprise komunikacija i sklapanje aplikacije
14. Cloud - infrastructure, platform, service, ciljevi, nacini izvedbe
15. Hadoop, MapReduce Algoritam, izvedbe i upotreba
‘a,;:il;:r?:) 1. Project Athen_a.o_|:_)is{ u_Ioga. rezult_ati, identifikacija na mrei‘i, Corba OMG, Svojstva frameworka,
ORB, IDL definicija i pisanje, Object adapter, Naming services
2. CORBA Terminologija i sastavni elementi, Orb Client proxy stub Skeleton interakcija, Portable

Object Adapter, Dynamic Invocation i Dynamic Skeleton Iterfaces kao zamjena za IDL COM -
DCOM, nastanak, ulaga u 0S-u, sistemska usluga objasnjenje, komponentni pristup, globalni
jedinstveni identifikator, delegation/containment vs agregation

. COM - DCOM Interfacei obavezni i dodatni, interfacei svojstva, SCM com vs Corba usporedba na

konceptualnom i izvedbenom nivou XML struktura , XML kao formatirani tekst, SOAP sredstvo za
komunikaciju izmesu servisa, SOAP struktura i upotreba

. Java Beans kompomnet nacelo, event driven sw, serijalizacija Java RMI, stub i skeleton,

upravijanje iznimkama, kao se pise sever a kako client program, corba poveznica RMI IIOP

. NET remote, remotable object osnova komunikacije, chanell kao apstrakcija za TCP stream HTTP

strema i named pipes, remote reference J2EE struktura, Enterprise Java Beans, spoj na data
source, session i bussines logic beans J2EE izrada , sklapanje aplikacije, osnovnih 5 uloga u
sklapanju aplikaciije

. .NET Enterprise struktura, elementi transakcije .NET Enterprise komunikacija i sklapanje

aplikacije

7. Cloud - infrastructure, platform, service, ciljevi, nacini izvedbe
8. Hadoop, MapReduce Algoritam, izvedbe i upotreba

laboratorijske
vjeZbe (L)

0 N O bW N

. Corba Object Request Broker (ORB)

. CORBA Naming services

. COM, pravljenje i upotreba

. COM, registriranje i samoregistriranje
. JAVA RMI primjeri upotrebe

. .NET remote upotreba chanella

. J2EE primjeri komponenti

. Cloud, upotreba public free cloud-a

kolokvij -
zadaci (KA)

. Trajanje 1 sat, obuhvaca podrudja s laboratorijskih vjezbi 1-3. Za prolaz je potrebno imati 50%

bodova.

. Trajanje 1 sat, obuhvaca podrudja s laboratorijskih vjezbi 4-6. Za prolaz je potrebno imati 50%

bodova.

. Trajanje 1 sat, obuhvada podrudja s laboratorijskih vjezbi 7-8. Za prolaz je potrebno imati 50%

bodova.

kolokvij ~
teorija (KP)

. Test se polaze pismeno, svako pitanje se jednako vrednuje, traje 1 Skolski sat. Jedinice

predavanja 1-5. Na oba kolokvija studenti moraju postiéi prosjek od 50% ili veci. U sluc¢aju
nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u redovitim terminima Zimskog-ispitnog roka.

e
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5. COM - DCOM Interfacei obavezni i dodatni, interfacei svojstva, SCM com vs Corba usporedba na
konceptualnom i izvedbenom nivou
6. XML struktura , XML kao formatirani tekst, SOAP sredstvo za komunikaciju izmedu servisa, SOAP
struktura i upotreba
7. Java Beans kompomnet nacelo, event driven sw, serijalizacija
8. Java RMI, stub i skeleton, upravljanje iznimkama, kao se pise sever a kako client program, corba
poveznica RMI IIOP
9. .NET remote, remotable object osnova komunikacije, chanell kao apstrakcija za TCP stream
HTTP stream i named pipes, remote reference
10. J2EE struktura, Enterprise Java Beans, spoj na data source, session i bussines logic beans
11. J2EE izrada , sklapanje aplikacije, osnovnih 5 uloga u sklapanju aplikaciije
12. .NET Enterprise struktura, elementi transakcije
13. .NET Enterprise komunikacija i sklapanje aplikacije
14. Cloud - infrastructure, platform, service, ciljevi, nacini izvedbe
15. Hadoop, MapReduce Algoritam, izvedbe i upotreba
auditorn .. .
v;egber(:) 1. Project Athena opis, uloga rezultati, identifikacija na mrezi, Corba OMG, Svojstva frameworka,
ORB, IDL definicija i pisanje, Object adapter, Naming services
2. CORBA Terminologija i sastavni elementi, Orb Client proxy stub Skeleton interakcija, Portable
Object Adapter, Dynamic Invocation i Dynamic Skeleton Iterfaces kao zamjena za IDL COM -
DCOM, nastanak, ulaga u 0S-u, sistemska usluga objasnjenje, komponentni pristup, globalni
jedinstveni identifikator, delegation/containment vs agregation
3. COM - DCOM Interfacei obavezni i dodatni, interfacei svojstva, SCM com vs Corba usporedba na
konceptualnom i izvedbenom nivou XML struktura , XML kao formatirani tekst, SOAP sredstvo za
komunikaciju izmesu servisa, SOAP struktura i upotreba
4, Java Beans kompomnet nacelo, event driven sw, serijalizacija Java RMI, stub i skeleton,
upravljanje iznimkama, kao se piSe sever a kako client program, corba poveznica RMI IIOP
5. NET remote, remotable object osnova komunikacije, chanell kao apstrakcija za TCP stream HTTP
strema i named pipes, remote reference J2EE struktura, Enterprise Java Beans, spoj na data
source, session i bussines logic beans J2EE izrada , sklapanje aplikacije, osnovnih 5 uloga u
sklapanju aplikaciije
6. .NET Enterprise struktura, elementi transakcije .NET Enterprise komunikacija i sklapanje

aplikacije

7. Cloud - infrastructure, platform, service, ciljevi, nacini izvedbe

. Hadoop, MapReduce Algoritam, izvedbe i upotreba

9. Nije definirano

10.
11.
12,
13.
14,
15.

Nije definirano
Nije definirano
Nije definirano
Nije definirano
Nije definirano
Nije definirano

laboratorijske
vjezbe (L)

0 N O WN P

. Corba Object Request Broker (ORB)

. CORBA Naming services

. COM, pravljenje i upotreba

. COM, registriranje i samoregistriranje
. JAVA RMI primjeri upotrebe

. .NET remote upotreba chanella

. J2EE primjeri komponenti

. Cloud, upotreba public free cloud-a
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Naziv

Distribuirano objektno programiranje

predmeta
Detalji Semester Razina HKO 6
Kod Skr. ECTS |Godina Zimski Vrsta | Preddiplomski E-Learning

VSITE136 DOP 5 4 semestar izborni studij 0%

Aktivnosti IT zg - Ljet
15/16 P A L S KA KP PR IP IU SuU
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3
Jedinice 15 15 8 0 0 2 0 0 1 1
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90

Nastavnici Nositelji: Tomislav Soldo, pred., Pavle Spoljari¢, pred.
Asistenti: Danijel Babi¢, pred., Borko Jandras, pred., Zoran Radek, pred.

Preduvijeti Nema

Sadrzaj

Uvod. Objektni model. Komponentni model. Troslojna arhitektura. Tanki klijent. Neovisnost o lokaciji,
neovisnost o jeziku. Skalabilnost, pouzdanost, sigurnost. Definiranje sulelja (IDL). CORBA, ORB,
IIOP. COM/Distributed COM/COM+. Remote Procedure Call (RPC), Remote Method Invocation (RMI).
Skeleton/proxy, proxy/stub. Presretanja, dogadaji. .NET arhitektura. Razvojne platforme i jezici.

Ciljevi u¢enja

OPCA ZNANJA:

Stedi Ce detaljan uvid u svojstva i podjelu rada u viseslojnim aplikacijama.

Nauditi ¢e koje sve sigurnosne i poslovne zahtijeve moraju ispunjavati aplikacije koje podrzavaju
velike i slozene poslovne sustave.

POSEBNA ZNANJA:

Upoznati ¢e se sa CORBA objektnim modelom i COM/DCOM sustavom za MS Windows platforme.
Nauditi ¢e pisati IDL definicije i prevodoti ih u Zeljeni programski jezik.

Upoznati ¢e JAVA Beans objektni model.

Nauditi ¢e daljinski pozivati objekte po mrezi uz pomo¢ Java RMI i .NET remote tehnologija
Upoznati Ce se sa svojstvima i zahtjevima application frameworka za razvoj slozenih poslovnih
sustava, kao 5to su J2EE i .NET Enterprise.

Nauciti ¢e nacine serijalizacije objekata za pohranu stanja i slanje objekata po mrezi.

Nauciti ¢e kako se obraduju velike koli¢ine nestrukturiranih podataka uz pomo¢ Hadoop MapReduce
sustava.

Ishodi uéenja

1. 1. Opisati i pravilno koristiti viSeslojnu strukturu slozenih aplikacija.

2. U IDL-u postaviti strukturu komunikacije unutar viseslojne distribuirane objektne aplikacije.

3. U razli¢itim programskim modelima viSeslojne distribuirane objektne aplikacije pravilno postaviti
uvjete i granice transakcija.

4. Pravilno razdvojiti uloge razli¢itih korisnika po njihovim uloga i pravima unutar razli¢itih objekata
viSeslojne distribuirane objektne aplikacije

5. Uspjesno povezati viSeslojnu distribuiranu objektnu aplikaciju sa izvorima podataka i bazama
podataka

Sposobnosti Kolegij pruza specijalistika znanja s podrucja programiranja kao nadogradnju jezgre racunarstva, te
osposobljava polaznika za programiranje distribuiranih korisni¢kih programa

:?::r;:t:-cena 1. Jason Pritchard: COM and CORBA Side by Side: Architectures, Strategies, and Implementations;

a Addison-Wesley, 1999, 2. Don Box: Essential COM, Addison-Wesley, 1997. 3. Thomas ]. Mowbray,

Raphael C. Malveau: CORBA Design Patterns, John Wiley & Sons, 1997.

Dodatna

literatura

redavanja
?P) ] 1. Project Athena opis, uloga, rezultati, identifikacija na mrezi

2. Corba OMG, Svojstva frameworka, ORB, IDL definicija i pisanje, Object adapter, Naming services

3. CORBA Terminologija i sastavni elementi, Orb Client proxy stub Skeleton interakcija, Portable
Object Adapter, Dynamic Invocation i Dynamic Skeleton Iterfaces kao zamjena za IDL

4. COM - DCOM, nastanak, ulaga u OS-u, sistemska usluga oquﬁpjenje, komponentni pristup,
globalni jedinstveni identifikator, delegation/containment \.f/s_-_'ag'l‘eg'ation N
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11.

12.
13.

14,

15.

. Stratesko planiranje informacijskog sustava. Uloga poslovodstva u procesu planiranja. Kratki

prikaz metodika za stratesko planiranje IS-a.

. Analiza poslovnog sustava. Strateska analiza poslovanja organizacijskog sustava. Preoblikovanje

poslovnih procesa. Izrada "grubog" modela podataka. Odredivanje temeljne arhitekture
informacijskog sustava.

. Analiza postojedih informacijskih podsustava i utvrdivanje potrebnih promjena. Odredivanje

prioriteta razvoja pojedinih informacijskih podsustava. Dekompozicija ciljeva, funkcija i procesa
poslovnog sustava.

. Model procesa. Model resursa. Matrica procesa i klasa podataka.
10.

Dijagonalizacija matrice poslovne tehnologije i oblikovanje podsustava. Unutrasnja konzistentnost
i vanjska povezanost podsustava. Analiza sklonosti izmedu procesa. Mjera kvalitete strukture
informacijskog sustava.

Dijagram tijeka podataka. Radni dijagram. Model poslovnih procesa. Specifikacija zahtjeva.
Ekranske maske. Izvjestaji.

Rjecnik podataka. Poslovi administracije podataka. Model podataka.

Osnovni pojmovi ERA modela - entitet, relacija (veza), atribut. Izvori Sifarskih sustava.
Oblikovanje Sifarskih sustava. Upravijanje Sifarskim sustavima u poduzedu.

Specifikacija prototipa. Akcijski dijagrami. Testiranje, uvodenje i odrzavanje informacijskog
sustava.

Uloga i uporaba CASE pomagala. Vrste CASE pomagala. Modeli zrelosti informacijskog sustava.
Kvaliteta informacijskog sustava i zastita od zloporaba.

auditorne
vijeZbe (A)

\mu b W N

O W N O

. Sustavni postupak izgradnje informacijskog sustava.

. Odredivanje timova i definiranje zadataka ¢lanova tima. Odabir teme seminarskog rada.

. Plan razgovora s korisnikom.

. Razgovor s korisnikom. Sistematizacija biljeski sa razgovora.

. Odredivanje osnovnih funkcija/procesa poslovnog sustava. Dekompozicijski dijagrami. Opis

funkcija/procesa.

. Odredivanje osnovnih klasa podataka poslovnog sustava. Opis klasa podataka.
. Izrada osnovne matrice poslovne tehnologije.

. Dijagonaliziracija matrica poslovne tehnologije.

. Izrada liste korisni¢kih zahtjeva

10.
. Izrada dijagrama tijeka podataka nizih nivoa.
12.
13.
14.
15.

Izrada kontekstnog dijagrama. Pravila crtanja dijagrama toka podataka.

Izrada radnih dijagrama
Izrada modela poslovnih procesa.
Izrada unosnih maski.

Izrada izvjeStaja.

kolokvij -
zadaci (KA)

. Studenti moraju formirati timove od tri ¢lana te analizirati jedan stvarni poslovni sustav. Analizu

sustava prikazati pomoéu metoda, tehnika i koncepata izloZenih na auditornim vjezbama. Seminar
se ocjenjuje u rasponu od 1 do 100 bodova, minimalni broj bodova za prolaz je 50. Seminar
studenti moraju predati u zadanom roku (31. sijecanj u zimskom semestru, 30. lipanj u ljethom
semestru) te ga braniti prilikom predaje. Bez pravovremeno predanog seminara student nema
pravo polaganja ispita.

kolokvij -
teorija (KP)

. Jedinice predavanja U1-U5. Kolokvij se polaze pismeno, 5 ili 6 pitanja od definiranih 30. Prolaz na

kolokviju: 50% minimalno, uvjetni prolaz je 40% (u ukupnom zbroju mora biti 50% sva tri
kolokvija). U slucaju jednog ili dva nepoloZenog kolokvija mogudée su dvije nadoknade (ispravci)
kolokvija na redovnim ispitnim rokovima (zimski rokovi za studente zimskog semestra, ljetni
rokovi za studente ljetnog semestra).

. Jedinice predavanja U6-U10. Kolokvij se polaze pismeno, 5 ili 6 pitanja od definiranih 37. Prolaz

na kolokviju: 50% minimalno, uvjetni prolaz je 40% (u ukupnom zbroju mora biti 50% sva tri
kolokvija). U slucaju jednog ili dva nepolozenog kolokvija moguce su dvije nadoknade (ispravci)
kolokvija na redovnim ispitnim rokovima (zimski rokovi za studente zimskog semestra, ljetni
rokovi za studente ljetnog semestra).
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