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Preduvijeti Nema

Sadrzaj

Definicije pouzdanosti, raspoloZivosti, sigurnosti, djelotvornosti i u¢inkovitosti informacijskog
sustava. Kvar, neispravnost, pogreska, ispad sustava. Funkcija razdiobe vremena do kvara i
intenziteta kvarova, srednje vrijeme do kvara. Redundancija, rezerve i popravci. Serijska, paralelna,
r od n i glasacke strukture. Sustavi u stanju pripravnosti (stand-by sustavi), Sustavi s obnavljanjem i
sustavi s tolerancijom neispravnosti (Fauit-Tolerant Systems). Metode odredivanja pouzdanosti
sloZenih struktura (apriorne i aposteriorne). Zavisni kvarovi. RaspoloZivost redundantnih struktura,
Markovljevi modeli pouzdanosti i raspolozivosti. Pouzdanost softvera: Zivotni ciklus softvera,
pokazatelji pouzdanosti softvera, modeli pouzdanosti softvera, redundancija softvera, metode
testiranja softvera, rollback i recovery. Pouzdanost raunainih mreZa: definicija pouzdanosti mreze,
s-t pouzdanost, k-pouzdanost, topoloski parametri pouzdanosti mreZze. Metode optimizacije
informacijskih sustava — paralelna i stand-by redundancija, algoritamske metode i tehnike.

Ciljevi uéenja

Osposobiti studenta za osiguranje pouzdanosti informacijskih sustava.

Ishodi uéenja

1. Objasniti komponente pouzdanosti informacijskog sustava, objasniti kvar, nepouzdanost,
pogriesku i ispad i redundanciju, sustave u stanju pripravnosti i sustave s tolerancijom neispravnosti.
2. Izraunati funkcije razdiobe vremena do kvara, pouzdanost sloZene strukture.

3. Primijeniti serijsku, paraleinu i r od n strukturu.

4. Primijeniti Markovljeve modele pouzdanosti.

5. Ispitati pouzdanost programa i mreza.

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja o pouzdanosti elektronickih sustava, softvera i racunalnih mreza.
I?reporucena 1. Milan Davidovi¢: Pouzdanost informacijskih sustava, skripta, VSITE, 2018.
literatura
Dodatna R .
. 1. Shooman, M. L.: Reliability of Computer Systems and Networks: Fault Tolerance, Analysis, and
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Design, Wiley-Interscience 2001.
predavanja . ; ) . ST - .
(P) 1. Kvaliteta i pouzdanost informacijskog sustava. Definicija pouzdanosti i operativnost

informacijskog sustava. [zvori neispravnosti i pogresaka u IS, Zatajenje, pogreske, kvarovi i
neispravnosti, ispad sustava, smetnje.

2. Analize operativnosti IS. Utjecaj komponenata na pouzdanost IS: pouzdanost hardvera, kvaliteta
i pouzdanost softvera, pouzdanost ra¢unalne mreze. Pouzdanost racunalnog sustava, utjecaj
pogreSaka operatera.

3. Pokazatelji pouzdanosti, funkcije pouzdanosti i nepouzdanosti, funkcija gustoce kvara, intenzitet
kvara, srednje vrijeme do kvara, Zivotni vijek hardvera, softvera i informacijskog sustava. Modeli
pouzdanosti s konstantnim i linearnim intenzitetom kvarova, Weibullov i Gaussov model,
kombinirani modeli. Aproksimacija eksponencijalne funkcije pouzdanosti.

4. Definicija raspolozivosti. Raspolozivost IS s konstantnim intenzitetima kvarova i obnavljanja.
Djelotvarnost i ucinkovitost informacijskog sustava. Sigurnost informacijskog sustava (RAMS
model). Oslonjivost informacijskog sustava: definicija, obiljezja, sredstva i prijetnje. Lanac
prijetnji, otklanjanje prijetnji i prevencija neispravnosti.

5. Pouzdanost serijske, paralelne i r od n konfiguracije. Pouzdanost sloze
Graf pouzdanosti.

75























































10.

11.

12.

13.

14,

15.

obraduje zadac¢nu datoteku, redoslijed izvr$avanja pojedinih dijelova datoteke i pravila za
zaobilazenje pojedinih dijelova. - Sto su to varijable, kako se koriste i koje su osnovne vrste
gresaka kod koritenja varijabli - Prikaz koristenja MAKE-a za namjene koje nisu strogo
prevodenje programskog koda

. ~ Detaljan sadrzaj zadac¢ne datoteke, eksplicitna pravila, implicitna pravila, varijable i naredbe. -

Sintaksa pisanja komentara te pisanje linija zada¢ne datoteke u viSe redaka - Standardni nazivi
zadacénih datoteka u razlicitim inadicama MAKE-a. Koristenje ne standardnih naziva i nacina na
koji se oni izvode u MAKE-u. - Ukljucivanje drugih vanjskih datoteka prilikom izvodenja
standardne - Koncept pravila u zadaénoj datoteci, njihov poredak i nacin oznacavanja - Sintaksa
pisanja pravila, koristenje .RECIEPEPREFIX varijable - Definiranje tipova preduvjeta. Namjena
obi¢nih preduvjeta i 'order only' preduvjeta

. - Koristenje zamjenskih znakova za poopcéavanje sintakse zadac¢ne datoteke. Tipi¢ne pogreske

kod koriStenja zamjenskih znakova. Koristenje 'wildcard' funkcije. - Trazenje preduvjeta u
ostalim mapama, a ne samo u lokalnoj mapi. KoriStenje VPATH varijable. - Definicija laznih
ciljeva i njihove namjene. Koristenje .PHONY varijable - Koristenje pravila koja nemaju recept ili
preduvjeta - Prazne ciljne datoteke kao podvrsta laznih ciljnih datoteka i njihova namjena kod
spremanja dogadaja - Koristenje vise ciljeva unutar jednog pravila te automatsko generiranje
preduvijeta

. - Sintaksa pisanja recepata i veza s naredbama koje se izvrSavaju u terminalu operativhog

sustava. - Dijeljenje recepata u viSe redova i koristenje varijabli u receptima. - Koristenje 'echo’
naredbe za ispis potvrde na terminalu - Izvrsavanje recepata u jednoj ili vise ljuski operativnog
sustava - Upravljanje greSkama kod izvrSavanja recepata - Prisilno zaustavljanje MAKE-a u
slu¢ajevima mrtvih petlji ili greSaka kod izvriavanja zada¢ne datoteke - Definiranje grupa
recepata i nacini njihovog izvr$avanja i pozivanja

. - Varijable u zada¢nim datotekama, njihova usporedba s varijablama u programskim jezicima -

Osnove koristenja varijabli, pisanje i pozivanje - Razli¢iti nacini pisanja varijabli, prednosti i
nedostaci - Dodavanje teksta na postojecu varijablu te koriStenje varijabli koje se protezu preko
vise linija - Koristenje varijabli okoline i varijabli s posebnom namjenom

. - Uvjetni dijelovi zadaénih datoteka, njihova svrha i prakti¢éna primjena. Usporedba s uvjetnim

dijelovima u programskim jezicima - Razli¢ite sintakse uvjeta i primjeri kroz praksu - Koristenje
'ifdef' funkcije za provjeru da li je varijabla definirana i tipi¢ne greske kod koristenja navedene
funkcije

. - Funkcije za obradu teksta i njihova primjena u zadac¢nim datotekama za generiranje putanja i

generiranje sadrzaja recepata - Sintaksa poziva funkcija, paralela s na¢inom pozivanja varijabli
- Najcesce koristene funkcije za analizu i obradu teksta - Naj¢e$ée koristene funkcije za
generiranje naziva datoteka - Opis funkcija 'origin‘, namjena i opis vrijednosti koje funkcija
‘origin' vracda kao rezultat

. - Implicitna pravila kao pomagalo za azuriranje datoteka bez koriStenja detaljno specificiranih

pravila - Popis implicitnih pravila s uputama za koristenje i pozivanje - Varijable koje se koriste
u implicitnim pravilima - Implicitna pravila koja koriste uzorke

- Automatske varijable, nacin koristenja i njihova posebnost u odnosu na klasi¢ne varijable -
Sprjecavanje izvrsavanja implicitnih pravila pisanjem zasebnih pravila za svaku od datoteka -
Algoritam za pretrazivanje implicitnih pravila koji ¢e se izvrsiti za pojedinu ciljnu datoteku -
Nacini pokretanje Make-a i parametri koji se pri tome mogu koristiti

- Povijest sustav za upravljanje verzijama softvera. Vrste i nacini upravljanja verzijama softvera
- Povijest GIT-a kao jedne od vrsta sustava za upravljanje verzijama - Osnove GIT-a, osnovni
koncepti rada, upravljanje slikama, a ne razlikama

- Nacini inicijalizacije repozitorija u trenutnoj mapi, posljedice inicijalizacije - Kloniranje
postojeceg repozitorija. Sintaksa procesa kloniranja i posljedica na lokalni direktorij - BiljeZzenje
promjena u repozitoriju, razliciti statusi datoteka u lokalnoj mapi

- Pregled povijesti spremanja u repozitorij, koristenje 'log' naredbe i parametara za
strukturirano ispisivanje povijesti spremanja u repozitorij. Ograni¢avanje ispisa iz log-a. Graficki
alati za pregled povijesti spremanja u repozitorij - Posljedice spremanja datoteka u repozitorij i
utjecaj na promjene u repozitoriju - Rad s udaljenim repozitorijima, kloniranje podataka,
dodavanje referenci na udaljene repozitorije, uredivanje i brisanje referenci - Oznacavanje
verzija softvera. Vrste oznaka, njihovo dodavanje, uredivanje i brisanje

- Namjena grananja u repozitoriju GIT-a, dobre i loSe strane procesa - Osnove grananja i
spajana grana, izazovi koji se pojavljuju u procesu spajanja grana - Upravijanje granama,
dodavanje, uredivanje i brisanje grana - Pregled tipova grana s primjerima kori$tenja u praksi
- Udaljene grane, namjena i upravljanje udaljenim granama - 'Rebasing’, osnovni principi rada,
razlika izmedu 'merge-a' i ‘rebase-a'. SloZeni primjer 'rebase-a' i opasnosti koje se mogu
pojaviti - Protokoli koje GIT koristi, prednosti i nedostaci svakog od protokola. Primjeri
koristenja - GIT Hosting, prakti¢ni primjeri
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12.
13.
14,
15.

Nije definirano
Nije definirano
Nije definirano
Nije definirano

laboratorijske
vjezbe (L)

10.

11.

12,
13.
14.
15.

. Uvod u vjeZbe iz Robotike Definirati pravila ponasanja u kabinetu za robotskom rukom i kriterije

ocjenjivanja. Upoznati opremu, robotsku ruku Scorbot ER 4 U proizvodaca Intelitek te
upravljacki program Scorbase. Upravijati robotskom rukom prilikom preno3enja predmeta s
razlicitih lokacija kori$tenjem ruénog upravljaca i racunala. Napisati jednostavan program za
prenoéenje kocke s jednog poloZaja na drugi te zabiljeZiti rezultate rada.

. Osnove programiranja koristenjem programa Robocell i Scorbase Programirati robotsku ruku

koristenjem simulatora Robocell za programiranje robotske ruke Scorbot. Pojasniti razliku
izmedu koriStenja rucnog navodenja i programiranog kretanja. Definirati pravila izrade radnih
tocaka i trajektorija odnosno putanja. Definirati radne tocke, a zatim naredbama povezati
pokrete izmedu tocCki i kreirati putanje. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti razumijevanje
vjezbe,

. Programiranje robotske ruke koristenjem XYZ koordinata Nauditi koristiti poniranje i rotaciju

robotske ruke. Koristenjem kartezijevog koordinatnog sustava podesiti radne tocke te
programirati obavljanje palatizacije tj. prenosenja velikog broja razli¢itih predmeta s razlicitih
koordinata na zadane koordinate u Sto kraéem vremenu. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Planiranje i izrada trajektorija Definirati radni prostor robotske ruke. Razlikovati obi¢no, linearno

i cirkularno (kruzno) gibanje te izraditi sloZzene trajektorije u trodimenzionalnom prostor. Ispitati
ograni¢enja robotske ruke odnosno radnog prostora. ZabiljezZiti programski kod. Provjeriti
razumijevanje vjezbe.

. Naredbe razine L2, varijable, uvjeti, petlje i funkcije Pojasniti koriStenje varijabli i uvjeta kod

programiranog kretanja robotske ruke. Optimizirati programski kod koristenjem petlji i funkcija
(engl. Subroutine). Definirati i proracunati vrijeme cikiusa. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti
razumijevanje vjezbe.

. Upravljanje vanjskim osima i gibanjem po vremenu trajanja Programirati pokretnu traku i

rotirajudi stol za prijenos predmeta i simulaciju fleksibilne proizvodne linije. Programirati
neovisne radne tocke pokretne trake. Fiktivno povecati radni prostor robotske ruke. Koristiti
varijable za spremanje radnih tocaka te mijenjati njihove vrijednosti za promjenu radnih tocaka.
Provjeriti razumijevanje vieZbe.

. Upravljanje perifernim uredajima koristenjem digitainih ulaza i izlaza (Hranilice) Pojasniti

osnovnu podjelu i primjenu hranilica (feeder). Proracunati vremena izbacivanja predmeta iz
hranilice. Pojasniti osnove digitalnih ulaza i izlaza. Programirati digitaine izlaze za upravljanje
hranilicama, a digitalne ulaze za provjeru stanja. Broj izbacenih predmeta iz hranilice definirati
varijablama na poletku programa. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Senzori (interupt) Pojasniti osnovnu namjenu senzora prisutnosti. Pojasniti ultrazvucni i opticki

senzor prisutnosti ukljucujuéi njihove osnovne karakteristike. Navesti jednadzbu za iznos
polariziranog naboja kod ultrazvu¢nog senzora. Pojasniti zvucni konus i vremensku ovisnost
upadnog i reflektiranog vala. Skicirati ovisnost valne duljine o intenzitetu svjetlosti. Pojasniti
naredbu Interrupt i koristiti je u zadatku sortiranja predmeta. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Komunikacija i posluzivanje CNC-a Pojasniti primjer fleksibilne proizvodne ¢elije i osnove

numerickih strojeva (CNC). Definirati toke CNC-a nuZne za obradu obratka. Uspostaviti
signalizaciju izmedu CNC-a i upravljaca robotske ruke. Pojasniti primjer programa koji mjeri
vrijeme obrade obratka. Obaviti obradu obratka u tokarilici i glodalici. Provjeriti razumijevanje
vjezbe.

Robotizirano zavarivanje Definirati zavarivanje i pojasniti osnovne vrste zavarivanja. Razlikovati
vrste laserskog zavarivanja koje se naj¢esce koristi u robotici te prednosti i nedostatke. Zavariti
dvije metalne plo¢e u simulatoru Robocell u T profil koristenjem laserskog pistolja za
zavarivanje. Provijeriti razumijevanje vjezbe,

Relativne radne toCke Definicija i prakti¢na primjena relativnih radnih to¢aka. Medusobni odnosi
radnih tocaka izradenih na razli¢ite nacine. Koristiti relativne radne tocke za izradu novih
apsolutnih. Prakti¢ni zadatak robotskom rukom koje koristi radne tocke koje je sama naudila
prakti¢nim programiranjem. Provijeriti razumijevanje viezbe.

Analogni ulazi i izlazi

Robotski vid

Povezivanje Scorbota i VBasic-a
Odrada zaostalih vjezbi

101













13. Robotski vid
14, Povezivanje Scorbota i VBasic-a

kolokvij -
teorija (KP)

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaZze pismeno, svako
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moZe vrednovati kao netoc¢no (0
bodova), djelomi¢no to¢no (0,25; 0,5 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ili veéi. U sluCaju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-10. Test se polaze pismeno, svako

pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netoc¢no (0
bodova), djelomi¢no to¢no (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% ili veci. U slu¢aju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 11-14, Test se polaze pismeno, svako

pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0
bodova), djelomi¢no tocno (0,25; 0,51 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri
kolokvija studenti moraju posti¢i prosjek od 50% ili veci. U slu¢aju nezadovoljenja na testu, test
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka.

ispit - teorija
(1V)

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih viezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netoc¢no (0
bodova), djelomic¢no tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno to¢no (1 bod). Ispit se polaZze u
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita ili kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlian).

samostalno
ucenje (SU)

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje
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. Struktura senzora vizije. CCD poluvodi¢ke kamere. 3D senzori vizije. Prigoni-opcenito.
10.
11.
12.
13.

14,

15.

Pneumatski prigon. Hidrauli¢ki prigon. Hidraulicki cilindri.
Zakretni motori. Razvodnici. Servoventili. Elektricni prigon.
Elektromotori. Kora¢ni motori. Harmonicni prigon.Upravljanje robotima.

Osnovni koncept upravijanja robotom. Tipovi regulatora. Linearni sustavi drugog reda.
Nelinearni sustavi.

Lyapunova metoda ispitivanja stabilnosti nelinearnih sustava. Problem upravljanja.
Nemodelirana fleksibilnost upravljanja.

Upravljanje u prostoru zglobova. Raéunalni vid i strojno ucenje - industrijske primjene.
Programiranje robota. Tipovi upravljanja. Robotski jezici.

laboratorijske
vjezbe (L)

Uvod u vjezbe iz Robotike Definirati pravila ponasanja u kabinetu za robotskom rukom i kriterije
ocjenjivanja. Upoznati opremu, robotsku ruku Scorbot ER 4 U proizvodaca Intelitek te
upravljacki program Scorbase. Upravljati robotskom rukom prilikom prenoSenja predmeta s
razli¢itih lokacija koristenjem ruénog upravljaca i racunala. Napisati jednostavan program za
preno$enje kocke s jednog polozaja na drugi te zabiljeziti rezultate rada.

. Osnove programiranja koristenjem programa Robocell i Scorbase Programirati robotsku ruku

koristenjem simulatora Robocell za programiranje robotske ruke Scorbot. Pojasniti razliku
izmedu koristenja ru¢nog navodenja i programiranog kretanja. Definirati pravila izrade radnih
tocaka i trajektorija odnosno putanja. Definirati radne tocke, a zatim naredbama povezati
pokrete izmedu tocki i kreirati putanje. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti razumijevanje
vjezbe.

. Programiranje robotske ruke koristenjem XYZ koordinata Nauditi koristiti poniranje i rotaciju

robotske ruke. Koristenjem kartezijevog koordinatnog sustava podesiti radne tocke te
programirati obavijanje palatizacije tj. prenosenja velikog broja razlicitih predmeta s razli¢itih
koordinata na zadane koordinate u Sto kratem vremenu. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Planiranje i izrada trajektorija Definirati radni prostor robotske ruke. Razlikovati obi¢no, linearno

i cirkularno (kruzno) gibanje te izraditi slozene trajektorije u trodimenzionalnom prostor. Ispitati
ogranienja robotske ruke odnosno radnog prostora. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti
razumijevanje vjezbe.

. Naredbe razine L2, varijable, uvjeti, petlje i funkcije Pojasniti koriStenje varijabli i uvjeta kod

programiranog kretanja robotske ruke. Optimizirati programski kod koristenjem petlji i funkcija
(engl. Subroutine). Definirati i proracunati vrijeme ciklusa. ZabiljeZiti programski kod. Provjeriti
razumijevanje vjezbe.

. Upravljanje vanjskim osima i gibanjem po vremenu trajanja Programirati pokretnu traku i

rotirajuéi stol za prijenos predmeta i simulaciju fleksibilne proizvodne linije. Programirati
neovisne radne to¢ke pokretne trake, Fiktivno povecati radni prostor robotske ruke. Koristiti
varijable za spremanje radnih tocaka te mijenjati njihove vrijednosti za promjenu radnih tocaka.
Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Upravljanje perifernim uredajima koristenjem digitalnih ulaza i izlaza (Hranilice) Pojasniti

osnovnu podjelu i primjenu hranilica (feeder). ProraCunati vremena izbacivanja predmeta iz
hranilice. Pojasniti osnove digitalnih ulaza i izlaza. Programirati digitalne izlaze za upravljanje
hranilicama, a digitalne ulaze za provjeru stanja. Broj izbacenih predmeta iz hranilice definirati
varijablama na pocletku programa. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Senzori (interrupt) Pojasniti osnovnu namjenu senzora prisutnosti. Pojasniti ultrazvucni i opticki

senzor prisutnosti ukljucujuéi njihove osnovne karakteristike. Navesti jednadzbu za iznos
polariziranog naboja kod ultrazvuénog senzora. Pojasniti zvu¢ni konus i vremensku ovisnost
upadnog i reflektiranog vala. Skicirati ovisnost valne duljine o intenzitetu svjetlosti. Pojasniti
naredbu Interrupt i koristiti je u zadatku sortiranja predmeta. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

. Komunikacija i posluzivanje CNC-a Pojasniti primjer fleksibilne proizvodne ¢elije i osnove

10.

11.

numerickih strojeva (CNC). Definirati tocke CNC-a nuZne za obradu obratka. Uspostaviti
signalizaciju izmedu CNC-a i upravljaca robotske ruke. Pojasniti primjer programa koji mjeri
vrijeme obrade obratka. Obaviti obradu obratka u tokarilici i glodalici. Provjeriti razumijevanje
vjezbe.

Robotizirano zavarivanje Definirati zavarivanje i pojasniti osnovne vrste zavarivanja. Razlikovati
vrste laserskog zavarivanja koje se najlesce koristi u robotici te prednosti i nedostatke. Zavariti
dvije metalne ploCe u simulatoru Robocell u T profil koriStenjem laserskog pistolja za
zavarivanje. Provjeriti razumijevanje vjezbe.

Relativne radne tocke Definicija i prakti¢na primjena relativnih radnih tofak~> Mnadcnhni adnnc:
radnih tocaka izradenih na razli¢ite nacine. Koristiti relativne radne tocke zi

apsolutnih. Prakti¢ni zadatak robotskom rukom koje koristi radne tocke koj

prakti¢nim programiranjem. Provjeriti razumijevanje vjezbe.
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Naziv predmeta

Razvoj pouzdanih programa

Detalji | Semester | Vrsta [Razina HKO 7
Kod Skr. | ECTS |Godina Zimski obvezathi Diplomski E-Learning

VSITE237 RPP 5 2 semestar smjera studiji 0%

Aktivnosti DIT zg - Ljet
13/14 P A L S KA KP PR IP IV SuU
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3
Dedinice 15 15 13 0 0 2 0 0 1 1
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90

Nastavnici Nositelji:Asistenti: mr. sc. Ivan Britvi¢, pred.

Preduvijeti Nema

Sadrzaj

Zivotni ciklus programske podrske. Razvojni ciklus. Temeljni postupci testiranja. Pristup testiranju,
razine testiranja. Definiranje pogrjeski. Funkcijsko testiranje. Upravljivost i mjerljivost postupka.
Testiranje sustava. Strategija, prihvatljivost, regresija. Modeliranje programa, grafovi i dijagrami.
Alati za testiranje programa.

Ciljevi u¢enja

Osposobiti studenta za primjenu metoda razvoja pouzdane programske podrske.

Ishodi uéenja

1. Objasniti i primijeniti razvojni i Zivotni ciklus programa.
2. Koristiti metode modeliranja funkcionalnosti programa.
3. Odrediti kriterije kvalitete programskog produkta.
4. Kreirati kvalitetan i pouzdan programski produkt.

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja o metodologiji razvoja programske podrske sa stanovista osiguranja
kvalitete programa.
Ffreporucena 1. Roger S. Pressman: Software engineering: A Practitioner's Approach; McGraw-Hill Science;
literatura 2009
2. Steve McConnell: Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction; 2nd Edition,
Microsoft Press; 2009.
3. Dave Nicolette: Software Development Metrics, Manning Publications, 2015
4. Chris Birchall: Re-Engineering legacy Software, Manning Publications, 2015
Dodatna 1. The dark side of software engineering, IEEE Computer society, Wiley, 2011
literatura ' re engineering, pu Ye Ys

2. Elliotte Rusty Harold: XML 1.1 Bible; Wiley; 2004.

predavanja (P)

. Modeliranje sustava - ER

. Modeliranje sustava - BPM

. Modeliranje sustava - UML

. Softversko inZzenjerstvo - Uvod, Lifecycle, PM

. Softversko inZzenjerstvo - Zahtjevi, Design, Complexity, Implementation
. Softversko inZenjerstvo - Tipovi testiranja

. Softversko inzenjerstvo - Nefunkcionalno testiranje

. Continuous Integration: Uvod do build managementa

. Ponavljanje za 1. kolokvij

W 0 N O bW N

-
o

. Continuous Integration: Deployment
. CI - zavsetak i istraZivanje

=
N

. Softversko inZenjerstvo - Metrika razvoja softvera

—
w

. Softversko inZenjerstvo - Kontrola kvalitete softverskog proizvoda

[y
»

. Agilni PM and razvoj pouzdanih programa

—
(93]

. Scrum process
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Naziv predmeta

Razvoj pouzdanih programa

Detalji Semester | Vrsta [Razina HKO 7
Kod | Skr. | ECTS |Godina Zimski obvezatpi Diplomski E-Learning

VSITE247 RPP 5 2 semestar smjera studiji 0%

Aktivnosti DIT zg - Ljet
15/16 P A L S KA KP PR IP IV SuU
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3
Jedinice 15 15 14 0 0 2 0 0 1 1
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90

Nastavnici Nositelji: mr. sc. Ivan Britvivé, pred.
Asistenti: mr. sc. Ninoslav Cerkez, pred.

Preduvjeti Nema

Sadrzaj

Zivotni ciklus programske podrske. Razvojni ciklus. Temeljni postupci testiranja. Pristup testiranju,
razine testiranja. Definiranje pogrjeski. Funkcijsko testiranje. Upravljivost i mjerljivost postupka.
Testiranje sustava. Strategija, prihvatljivost, regresija. Modeliranje programa, grafovi i dijagrami.
Alati za testiranje programa.

Ciljevi uéenja

Osposobiti studenta za primjenu metoda razvoja pouzdane programske podrske.

Ishodi uéenja

1. Objasniti i primijeniti razvojni i Zivotni ciklus programa.
2. Koristiti metode modeliranja funkcionalnosti programa.
3. Odrediti kriterije kvalitete programskog produkta.
4. Kreirati kvalitetan i pouzdan programski produkt.

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja o metodologiji razvoja programske podrike sa stanovista osiguranja
kvalitete programa.

ri,::ra(::t:'éaena 1. Gennadiy Alpaev: Software Testing Automation Tips, Springer,
2017, https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-3162-3#toc
2. Roger S. Pressman: Software engineering: A Practitioner's Approach; McGraw-Hill Science;
20089.
3. Steve McConnell: Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction; 2nd Edition,
Microsoft Press; 2009.
4. Dave Nicolette: Software Development Metrics, Manning Publications, 2015
5. Chris Birchall: Re-Engineering legacy Software, Manning Publications, 2015

Dodatna 1. The dark side of sof ineering, IEEE Comput iety, Wiley, 2011

literatura . The dark side of software engineering, omputer society, Wiley,

2. Elliotte Rusty Harold: XML 1.1 Bible; Wiley; 2004.

predavanja (P)

1. Uvod u kolegij, Modeliranje sustava - ER
2. Modeliranje sustava - UML
3. Modeliranje sustava - BPM
4. Softversko inZzenjerstvo - Uvod, support, ne-agilne paradigme
5. Softversko inZzenjerstvo - Uvod, support, agilne paradigme
6. Ponavljanje za 1. kolokvij, SCRUM kao agilna paradigma
7. 1. kolokvij + Github/Gitlab
8. Uvod u projektni management
9. Project management za inZzenjere
10. Softversko inZenjerstvo - tipovi testiranja
11. Softversko inZzenjerstvo - Nefunkcionalno testiranje
12. Kontinuirana integracija i isporuka

[y
w

. Ponavljanje za 2. kolokvij + Kontinuirana integracija i isporuka

—
N

. 2. kolokvij + testiranje u znanosti o podacima

11







Naziv Razvoj pouzdanih programa

predmeta )P prog

Detalji [ Semester | Vrsta [Razina HKO 7

Kod Skr. | ECTS |Godina Zimski obvezathi Diplomski E-Learning

VSITE247 RPP 5 2 semestar smjera studiji 0%

Aktivnosti DIT zg - Ljet
20/21 P A L S KA KP PR IP U su
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3
Dedinice 15 15 14 0 0 2 0 0 1 1
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90

Nastavnici Nositelji: mr. sc. Ninoslav Cerkez, pred.

Preduvijeti Nema

Sadrzaj

Zivotni ciklus programske podrske. Razvojni ciklus. Temeljni postupci testiranja. Pristup testiranju,
razine testiranja. Definiranje pogrjeski. Funkcijsko testiranje. Upravljivost i mjerljivost postupka.
Testiranje sustava. Primjena razli¢itih principa I tehnika testiranja na projektima strojnog ucenja.
Vizualizacija rezultata algoritama strojnog ucenja kao tehnika testiranja te primjena razlicitih paketa
u tu svrhu. Analiza utjecaja razli¢itih parametara algoritama strojnog ucenja na performanse
programskih modela u strojnom ucenju. Strategija, prihvatljivost, regresija. Modeliranje programa,
grafovi i dijagrami. Alati za testiranje programa.

Ciljevi uéenja

Osposobiti studenta za primjenu metoda razvoja pouzdane programske podrske.

Ishodi uéenja

1. Objasniti i primijeniti razvojni i Zivotni ciklus programa.
2. Koristiti metode modeliranja funkcionalnosti programa.
3. Odrediti kriterije kvalitete programskog produkta.
4, Kreirati kvalitetan i pouzdan programski produkt.

Sposobnosti

Kolegij pruza temeljna znanja o metodologiji razvoja programske podrike sa stanovi$ta osiguranja
kvalitete programa.

Preporuéena
literatura

1. Gennadiy Alpaev: Software Testing Automation Tips, Springer,

2017, https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-3162-3#toc

2. Roger S. Pressman: Software engineering: A Practitioner’s Approach; McGraw-Hill Science; 2009.
3. Steve McConnell: Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction; 2nd Edition,
Microsoft Press; 2009.

4, Dave Nicolette: Software Development Metrics, Manning Publications, 2015

5. Chris Birchall: Re-Engineering legacy Software, Manning Publications, 2015

Dodatna
literatura

1. The dark side of software engineering, IEEE Computer society, Wiley, 2011

2. Elliotte Rusty Harold: XML 1.1 Bible; Wiley; 2004.

3. Software Development, Design and Coding, Springer

2017, https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4842-3153-1

4. Software Development From A to Z, Springer 2018, https://link.springer.com/book/10,1007/978-
1-4842-3945-2

predavanja

P

. Uvod u kolegij, Modeliranje sustava - ER

. Modeliranje sustava - UML

. Modeliranje sustava - BPM

. Softversko inzenjerstvo - Uvod, support, ne-agilne paradigme

. Softversko inZenjerstvo - Uvod, support, agilne paradigme, SCRUM kao agilna paradigma
. Uvod u projektni management

. 1. kolokvij + Github/Gitlab

. Project management za inZenjere

O 0 NGO U1 A W N

. Softversko inZenjerstvo - tipovi testiranja

-
o

. Softversko inzenjerstvo - Nefunkcionalno testiranje/Kontinuirana in
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Naziv

Savjetodavne vjestine

predmeta
Detalji Razina HKO 7
Kod Skr. | ECTS |Godina] Semester Vrsta Diplomski E-Learning
VSITE21J6 SAVV 4 2 Ljetni semestar | izborni studiji 0%
Aktivnosti DIT zg - Zim
14/15 P A L S KA KP PR Ip IU SuU
ECTS 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 2.5
Dedinice 15 15 0 0 0 2 0 0 1 1
Sati 2 1 0 0 0 2 0 0 2 75
Svega 30 15 0 0 0 0 0 0 0 75
Nastavnici Nositelji: mr. sc. Milan Davidovi¢, pred.
Preduvijeti Nema
Sadrzaj . . . - BV, s .
Uloga informatike u implementaciji strategije; Informaticki inZenjering i informaticki konzalting;
Informaticari u ulozi eksperta i/ili poslovnog savjetnika; Specijalnosti idealnog konzultanta:
poznavanje specifi¢ne djelatnosti, funkcionalna ekspertiza i upravljanje odnosima; Glavne osobine
dobrog konzultanta; Proces savjetovanja i uloge; Funkcionalne ekspertize: Upravljanje kvalitetom
softvera i informacijskih usluga; Upravljanje odnosima - facilitacija, komunikacija i pregovaranje;
Prodaja konzultantskih usluga: nacini promocije, procjena korisnikovih potreba, definiranje prodajne i
pregovaracke strategije, priprema i prezentacija ponude; Kodeks ponasanja i etika konzultanata;
Udinkovite prezentacije; Alati potrebni za obavljanje savjetodavnih usluga: alati za svladavanje
kompleksnih problema, alati za rjeSavanje problema i alati za donosenje odluka - kada ih i kako
primijeniti; Intervjuiranje kao nadin prikupljanja podataka i istrazivacki alat; Kako povecati
djelotvornost timova i uloga konzultanta; Upravljanje promjenama; UspjesSno provodenje
savjetodavnih zadataka; Tehnike upravljanja vremenom,
c'vlje‘f' Osposobiti studenta za primjenu savjetodavnih vjestina.
ucéenja
i?::‘q; 1. Nabrojati osobine konzultanta, elemente funkcionalne ekspertize.
J 2. Objasniti ulogu informaticara kao eksperta i savjetnika, objasniti proces savjetovanja, kodeks i
etiku konzultanta, tehnike upravijanja vremenom.
3. Primijeniti konzultantske alate.
4, Obaviti intervjue.
Sposobnosti Studenti se osposobljavaju za neposrednu primjenu savjetodavnih vjestina potrebnih za obavljanje
savjetodavnih usluga na podrucju informatike, u pripremi i provedbi razvojnih i poslovnih projekata te
u komunikaciji s korisnicima.
Preporucena S g A ) . . . . .
literatura 1. M. Davidovi¢: Informaticki konzalting, savjetodavne vjestine, skripta (u pripremi)
Dodatna
literatura
redavanja v N .
?P) J 1. MENADZMENT I INFORMATIKA (UVOD): definicija, razine i funkcije menadzmenta, menadzerske

vjestine, organizacijska i poslovna informatika; uloga i zadaci informatickog menadZmenta;ocjena
sposobnosti strateSkog razmisljanja; uloga IT-a u ostvarivanju misije organizacije - analiza
internih faktora, kljué¢ni pokazatelji poslovanja, utvrdivanje misije IT tvrtke i poduzeéa koje posluje
na internetu; prepoznavanje temeljnih vrijednosti organizacije i sastavljanje izjave o viziji IT
tvrtke; misija IS; VMOST analiza aktivnosti IT funkcije u ostvarivanju vizije organizacije.

2. ULOGA INFORMATIKE U IMPLEMENTACIJI STRATEGIJE ORGANIZACIJE: primjena IT-a u
ostvarivanju generickih strategija; SWOT analiza IT potpore u implementaciji generickih strategija;
utvrdivanje strateskih opcija IT potpore ostvarivanju generi¢ke strategije; uloga IT-a i
informatickih projekata u implementaciji strategije rasta organizacije; razvojna matrica IT-a
(informaticki projekti);

3. IT I STVARANJE DODANE VRIJEDNOSTI: Mjesto IT-a u lancu vrijednosti; Analiza lanca vrijednosti
IT tvrtke; Analiza dodane vrijednosti IT proizvoda i usluga; Zivotni ciklus IT proizvoda i usluga;
strategija upravijanja IT proizvodima i uslugama; strategije rasta prodaje IT proizvoda i usluga
(Ansoffova matrica); utvrdivanje strategije pospjesSivanja prodaje IT proizvoda.

4. INFORMATICKI INZENJERING I INFORMATICKI KONZALTING: infor T
konzaltinga; informaticki konzalting kao potpora informati¢kom me or
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12,

13.

14,

15.

ALATI ZA RIESAVANJE PROBLEMA: Identifikacija mogucdih uzroka, Ishikawa dijagram; Alati za
pobolj$anje proizvoda i usluga (SCAMPER); Sistemski dijagrami. PROCES STVARANJA ODLUKA:
Sustavni pristup stvaranju odluka; Koraci u stvaranju odluke; Alati koji se koriste u procesu
stvaranja odluka; Stvaranje konstruktivnog okruzenja: Vroom-Jetton-lagov model, ukljudivanje
meritornih ljudi (analiza dionika), grupno odlucivanje, obuhvat svih misljenja: primjena Delphi
tehnike (s facilitatorom) i Stepladder tehnike, postavljanje pravih pitanja (5W);

STVARANIE ODLUKE: generiranje alternativa: generiranje ideja (Brainstorming i reverzni
brainstorming), koristenje razlicitih perspektiva (Reframing matrica) i organiziranje ideja
(koriStenje dijagrama afiniteta); Ispitivanje alternativa: Analiza rizika, implikacije (6 pametnih
$esira, analiza utjecaja rizika), metode validacije alternativa (Pristup PMI, Analiza troskova i
dobrobiti, Starbursting dijagram).

PRIMIJENA ALATA ZA DONOSENJE ODLUKA: validacija ideja: odredivanje tocke pokrica, izraun
vremena povrata, izracun neto sadasnje vrijednosti (NPV) projekta i poduzetnika (investitora),
izraCun interne stope rentabilnosti (IRR); izbor najbolje alternative: Pareto analiza, stablo
odlucivanja; provjera odluke: staticke i dinamicke procjene, analiza osjetljivosti, utvrdivanje
konsekvencija koje donosi promjena u buducnosti; saopcavanje odluke.

USPIESNA PROVEDBA SAVIETODAVNIH ZADATAKA I PRIMJENA TEHNIKA UPRAVLIANIA
VREMENOM: koristi od upravljanja vremenom; pogreske u upravljanju vremenom; Odnos vaznosti
i hitnosti aktivnosti; liste zadataka (otvorene/zatvorene) i primjena kalendara; Odredivanje
prioriteta zadataka; Akcijski programi.

auditorne
vjezbe (A)

10.

11,

12,

13.

14,

. 1. Utvrdivanje misije IT tvrtke i poduzeca koje posluje na internetu 2. Sastavljanje izjave o viziji

IT tvrtke 3. VMOST analiza aktivnosti IT funkcije u ostvarivanju vizije organizacije

. 1. Razvojna matrica IT-a (Lisnica informatickih projekata) 2. Izrada 7S matrice pobolj$anja I1S-a

potrebnih za ostvarivanje nove poslovne strategije 3. Izrada 7S matrice efekata koje donosi
implementacija nove IT usluge

. 1. Odredivanje Zivotnog ciklusa IT proizvoda i usluga 2. Odredivanje strategije rasta prodaje IT

proizvoda i usluga (Izrada Ansoffove matrice) 3. Utvrdivanje strategije pospje$ivanja prodaje IT
proizvoda/IT servisa

. 1. Vrednovanje ponuda IT opreme i usluga (Metoda 10C) 2. Izbor najpovoljnije ponude IT opreme

i usluga (Primjena matrice odlucivanja) 3. Izbor najpovoljnijeg dobavljaca IT opreme i usluga
(Metoda utvrdivanja relativne vaznosti)

. 1. Prepoznavanje IT rjesenja za ostvarivanje odredenog organizacijskog cilja klijenta primjenom

benchmarkinga i analize vodecde prakse 2. Klju¢na pitanja ostvarivanja odredenog organizacijskog
cilja proizasla iz analize slabosti u poslovanju klijenta i nedostataka njegove IT potpore i IT
infrastrukture 3. Prepoznavanje poslovnih prilika klijenta koje donose nova IT rjeSenja i IT
tehnologije u ostvarivanju odredenog organizacijskog cilja

. 1. Izrada plana razgovora s klijentom (prikupljanje podataka o poslovnom sustavu) 2.

Intervjuiranje klijenta (prema izradenom planu razgovora)

. 1. Izrada plana funkcionalne ekspertize (plan angazmana konzultanta/ tima) 2. Izrada matrice

faze pracenja angazmana konzultanta 3. Opis angazmana konzultanta/savjetodavnog tima i izrada
sinopsisa savjetodavnog projekta

. Facilitacijska sjednica 1a. Prikupljanje ideja (brainstorming) 1b. Analiza uzroka i posljedica

(Odredivanje glavnih faktora: primjena modela 4P marketinskog spleta, odredivanje 4S faktora,
odredivanje 6M faktora, odredivanje 8P faktora, identifikacija mogucih uzroka, analiza dijagrama)
2. Analiza odnosa snaga 3. Suzavanje primjenom metode Delphi

. 1. Analiza okruZenja savjetodavne organizacije (PEST/PESTEL) 2. Liste ciljeva IT konzultanta i

konzultantske organizacije 3. Izrada profila klijenta 4. Marketinski splet savjetodavne organizacije
(primjena 4P modela)

1. Izrada studije slucaja za IS/softver/baza podataka/web stranica/web portal (po izboru) 2.
Izrada ponude za savjetodavne usluge 3. Utvrdivanje opcija za pregovaranje s klijentom
(Pregovaranje Win-Win)

1. Tehnika prosudivanja Cinjenica "So what" 2. Tehnika definiranja problema "5 Zasto?" 3.
Primjena Drill_Down tehnike (izrada stabla i tablice)

1. Ishikawin dijagram 2. Analiza klju¢nog uzroka 3. Primjene Reframing matrice za stvaranje
odluka 4. Dijagrami afiniteta

1. Ispitivanje alternativa (primjena metode 6 pametnih SeSira) 2. Validacija alternativa (PMI
pristup) 3. Pareto analiza 4. Stablo odlucdivanja

1. Analiza troskova i dobiti (CBA) i izracun vremena povrata 2. Todl

sadasnje vrijednosti projekta i interne stope povrata (IRR) projekt:

osjetljivosti
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