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Pouzdanost informacijskih sustava 

Vrsta Razina HKO 7 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester obvezat ii Diplomski E-Learning 

I VSITE2 2 POIS 5 1 Lietn i semestar smjera studiji 0% 

DIT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 .5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 7 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: mr. sc. Milan Davidovic, pred. 
Asistenti: Stjenka Bojanic, str. sur. 

Nema 

Definicije pouzdanosti, raspolozivosti, sigurnosti, djelotvornosti i ucinkovitosti informacijskog 
sustava . Kvar, neispravnost, pogreska, ispad sustava . Funkcija razd iobe vremena do kvara i 
intenziteta kvarova , srednje vrijeme do kvara. Redundancija, rezerve i popravci. Serijska, paralelna, 
rod n i glasacke strukture. Sustavi u stanju pripravnosti (stand-by sustavi) . Sustavi s obnavljanjem i 
sustavi s tolerancijom neispravnosti (Fau lt-Tolerant Systems) . Metode odredivanja pouzdanosti 
slozen ih struktura (apriorne i aposteriorne). Zavisni kvarovi. Raspolozivost redundantnih struktura, 
Markovljevi model i pouzdanosti i raspolozivosti. Pouzdanost softvera : zivotni ciklus softvera, 
pokazatelji pouzdanosti softvera, modeli pouzdanosti softvera, redundancija softvera, metode 
testiranja softvera, rollback i recovery. Pouzdanost racunalnih mreza: definicija pouzdanosti mreze, 
s-t pouzdanost, k-pouzdanost, topoloski parametri pouzdanosti mreze. Metode optimizacije 
informacijskih sustava - paralelna i stand-by redundancija, algoritamske metode i tehnike. 

Osposobit i studenta za osiguranje pouzdanosti informacijskih sustava . 

1. Objasniti komponente pouzdanosti i_nformacijskog sustava, objasn iti kvar, nepouzdanost, 
pogrjesku i ispad i redundanciju, sustave u stanju pripravnosti i sustave s tolerancijom neispravnosti. 
2. Izracunati funkcije razd iobe vremena do kvara, pouzdanost slozene strukture. 
3. Primijeniti serijsku, paralelnu i rod n strukturu . 
4 . Primijeniti Markovljeve modele pouzdanosti. 
5. Ispitati pouzda nost programa i mreza . 

Kolegij pruza temeljna znanja o pouzdanosti elektronickih sustava, softvera i racunalnih mreza. 

1. Milan Davidovic : Pouzdanost informacijskih sustava, skripta, VSITE, 2018. 

1. Shooman, M. L. : Reliability of Computer Systems and Networks : Fault Tolerance, Analysis, and 
Design, Wiley-Interscience 2001. 

1. Kval iteta i pouzdanost informacijskog sustava. Definicija pouzdanosti i operativnost 
informacijskog sustava. Izvori neispravnosti i pogresaka u IS. Zatajenje, pogreske, kvarovi i 
neispravnosti, ispad sustava, smetnje. 

2. Analize operativnosti IS . Utjecaj komponenata na pouzdanost IS: pouzdanost hardvera, kval iteta 
i pouzdanost softvera , pouzdanost racunalne mreze. Pouzdanost racunalnog sustava, utjecaj 
pog resa ka operatera. 

3. Pokazatelji pouzdanosti, funkcije pouzdanosti i nepouzdanosti, funkcija gustoce kvara , intenzitet 
kvara, srednje vrijeme do kvara. Zivotn i vijek hardvera, softvera i informacijskog sustava . Modeli 
pouzdanosti s konstantnim i linearnim intenzitetom kvarova , Weibullov i Gaussov model, 
kombinirani modeli. Aproksimacija eksponencijalne funkcije pouzdanosti. 

4. Definicija raspolozivosti. Raspolozivost IS s konstantn im intenzitetima kvarova i obnavljanja. 
Djelotvornost i ucinkovitost informacijskog sustava. Sigurnost informacijskog sustava (RAMS 
model). Oslonjivost informacijskog sustava : defin icija, obiljezja, sredstva i prijetnje. Lanae 
prijetnji, otklanjanje prijetnji i prevencija neispravnosti. 

5. Pouzdanost serijske, paralelne i rod n konfiguracije. Pouzdanost slozenih ,emilii· ruktura. 
Graf pouzdanost, . ,49' ;:~ 
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6. Hijerarhijska dekompozicija informacijskog sustava. Sinteza i primjena stabla : utvrdivanje 
opsega upravljanja, strukture sucelja i abrade, analiza problema. Apriorna analiza pouzdanosti 
hardvera. Aposteriorne analize pouzdanosti informacijskih sustava. Pracenje oslonj ivosti IS. 
Pracenje pouzdanosti softvera u fazi razvoja. 

7. Racunalni sustavi s tolerancijom neispravnosti: metode izgradnje, vrste zastitnih redundancija. 
Sklopovska redundancija : sustavska i komponentna redundancija, usporedba, utjecaj 
nepouzdanost spreznika (couplera) . Zavisni kvarovi ; usporedba paralelne i rod n konfiguracije. 

8. Informacijska redundancija : tehnike kodiranja i primjena kodova. Podsustavi pohranjivanja 
podataka koji koriste redundantna podatkovna podrucja neovisnih diskova (RAID). 

9. Sustavi u stanju pripravnosti (stand-by sustavi). Racunaln i sustavi s obnavljanjem. Markovljevi 
modeli pouzdanosti i raspolozivosti. Tipicne komerijalne izvedbe sustava s tolerancijom 
neispravnosti: Tandem i Stratus. 

10. N modularna redundancija i glasacke strukture, obnavljanje i raspolozivost. Napredne glasacke 
tehnike . 

11. Pouzdanost softvera : zivotni ciklus softvera, pokazatelji pouzdanosti softvera, modeli 
pouzdanosti softvera. 

12. Redundancija softvera, metode testiranja softvera, rollback i recovery. 

13. Pouzdanost racunalnih mreza : defin icija pouzdanosti mreze, s-t pouzdanost, k-pouzdanost, 
topoloski parametri pouzdanosti mreze. 

14. Dizajn pouzdanih racunalnih mreza : pristup, algoritmi. Dizajn kraljeznice (backbone). 

15. Metode optimizacije pouzdanosti informacijskih sustava - paralelna i stand-by redundancija, 
algoritamske metode i tehnike . 

1. Hijerarhijska dekompozicija informacijskih sustava. 

2. Analiza problema pouzdanosti i hijerarhijska dekompozicija. 

3. Odredivanje intenziteta kvarova elektronickih komponenata pomocu MIL-HDBK i analiza 
pouzdanosti elektronickog sklopa. 

4. Analiza pouzdanosti i raspolozivosti informacijskog sustava s redundancijom. 

5. Aposteriorna analiza pouzdanosti informacijskog sustava . 

6. Sinteza glasacke logike, 

7. Analiza poizdanosti razn ih glasackih sustava . 

8. Analiza mode la pouzdanosti softvera s konstantim intenzitetom otklanjanja kvarova . 

9. Ana liza modela pouzdanosti softvera s linearno padaj ucim intenzitetom otklanjanja kvarova. 

10. Odredivanje konstant i modela pouzdanosti softvera. 

11. Anal iza pouzdanosti n-modularnih programa . 

12. Anal iza s-t pouzdanosti racunalne mreze. 

13. Analiza k pouzdanosti racunalne mreze. 

14. Optimizacija paralelne redundancije . 

15 . Optimizacija stand-by redundancije. 

1. Uvod u osnovne principe povecanja pouzdanosti mikroracuna lnih sustava. 

2. Realizacija sklopova za paritetnu zastitu 3 i 7 bitnog koda. Demonstracija iste funkcije u jednom 
integriranom elementu (74LS/HC280) 

3. Uvod u principe generiranja Hammingovih kodova . 

4 . Sklopovska realizacija Hammingovog kodera i dekodera za 3-bitne kompleksije. Prikaz prosirenja 
na 7-bitne kodove. 

5. 3-modu larna redundancija i glasacka logika. Real izacija glasacke logike s binarn im brojacima i 
primjenom pseudo random generatora . 

6 . Realizacija glasackih automata . 

7. Realizacija glasackog automata s kontrolom i prikazom ispravnosti redundantnih jedinica . 

8. Uvod u koristenje mikrokontrolera i njihovo programiranje. 

9 . Programska realizacija glasackog automata iz jed . 7. 

10. Kontrola integriteta softvera i tocke provjere. _01 \\ ltlFOR,:,,,.c 
.('t\ u 

11. Simulacija softverske greske, kontrola internih izvrsnih programa i pon •_. o pokretanj~:-

programa u slucaju pogreske. : "f 'S. ___ -"~I 
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12. Opis kontrolnih zapisa, format i struktura. 

13. Zapisivanje promjena stanja na jednom od portova mikrokontrolera i pregledavati prikupljene 
zapise na PC-u. 

14. Ponavljanje radnje (retry) . principi i nacini realizacije. 

15. Demonstracija ponavljanja radnje. 

1. Jedinice predavanja 1-6 (poglavlja 1-10). Na kolokviju student rjesava po jedno pitanje iz 
svakog poglavlja. Na 8 od 10 pitanja treba odgovoriti s barem 25%. Za prolaznu ocjenu treba 
postici 50% bodova. 

2. Jedinice predavanja 7-15 (poglavlja 11-20). Na kolokviju student rjesava po jedno pitanje iz 
svakog poglavlja. Na 8 od 10 pitanja treba odgovoriti s barem 25%. Za prolaznu ocjenu treba 
postici 50% bodova. 

1. Jedinice predavanja 1-15 (poglavlja 1-20). U ispitnom roku semestra studenti polazu dijelove 
gradiva koje nisu polozili na meduispitima teorije . Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna 
ocjena iz testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocjena meduispita 
(kolokvija) teorije . Ocjena(% )=(0,05P+0,2L+0,25Ml + 0,5M2, gdje je P - ocjena tjednih testova 
predavanja izrazena u postocima, L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Ml, 
M2 - bodovi na meduispitima teorije izrazeni u postocima. Studenti koji imaju pozitivnu ocjenu 
laboratorijskih vjezbi, a ne poloze ispit preko meduispita (kolokvija), polazu u ispitnom roku 
semestra iii u jesenkom popravnom roku cjelokupno gradivo (rjesavanje prakticnog problema i 
teorije). Na ispitu teorije student rjesava 10 pitanja iz poglavlja 1 - 20. Na 8 od 10 pitanja treba 
biti odgovoreno s barem 25%, a ukupno za prolaznu ocjenu treba postici 50% bodova. Konacna 
se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Postotak ocjena 50% do 62,5% dovoljan (2), 62,5% do 
75% dobar (3), 75% do 87,5% vrlo dobar (4) i 87,5% do 100% izvrstan (5). 

1. testovi i kolokvij i, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Pouzdanost informacijskih sustava 

Vrsta Razina HKO 7 
Kod J Skr. ECTS Godina Semester obvezat ii Diplomski E-Learning I VSITE2 2 POIS 5 1 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

DIT zg - Zim 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0 .5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 15 7 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: rrir. sc. Milan Davidovic, pred . 
Asistenti: Stjenka Bojanic, asist. vis. sk. 

Nema 

Definicije pouzdanosti, raspolozivosti, sigurnosti, djelotvornosti i ucinkovitosti informacijskog 
sustava. Kvar, neispravnost, pogreska, ispad sustava. Funkcija razdiobe vremena do kvara i 
intenziteta kvarova, srednje vrijeme do kvara. Redundancija, rezerve i popravci. Serijska, paralelna, 
rod n i glasacke strukture. Sustavi u stanju pripravnosti (stand-by sustavi). Sustavi s obnavljanjem i 
sustavi s tolerancijom neispravnosti (Fault-Tolerant Systems). Metode odreciivanja pouzdanosti 
slozenih struktura (apriorne i aposteriorne). Zavisni kvarovi. Raspolozivost redundantnih struktura, 
Markovljevi modeli pouzdanosti i raspolozivosti. Pouzdanost softvera: zivotni ciklus softvera, 
pokazatelji pouzdanosti softvera, modeli pouzdanosti softvera, redundancija softvera , metode 
testiranja softvera, rollback i recovery. Pouzdanost racunalnih mreza : defin icija pouzdanosti mreze, 
s-t pouzdanost, k-pouzdanost, topoloski parametri pouzdanosti mreze. Predikcijski modeli 
pouzdanosti racunalnih mreza temeljni na umjetnoj inteligenciji i strojnom ucenju . Metode 
optimizacije informacijskih sustava - paralelna i stand-by redundancija, algoritamske metode i 
tehnike . 

Osposobiti studenta za osiguranje pouzdanosti informacijskih sustava. 

1. Objasn iti komponente pouzdanosti informacijskog sustava, objasniti kvar, nepouzdanost, 
pogrjesku i ispad i redundanciju, sustave u stanju pripravnosti i sustave s tolerancijom neispravnosti. 
2. Izracunati funkcije razdiobe vremena do kvara, pouzdanost slozene strukture. 
3. Primijeniti serijsku, paralelnu i rod n strukturu . 
4. Primijeniti Markovljeve modele pouzdanosti. 
5. Ispitati pouzdanost programa i mreza. 

Kolegij pruza temeljna znanja o pouzdanosti elektronickih sustava, softvera i racunalnih mreza. 

1. Milan Davidovic: Pouzdanost informacijskih sustava, skripta, VSITE, 2018. 

1. Shooman, M. L.: Reliability of Computer Systems and Networks : Fault Tolerance, Analysis, and 
Design, Wiley-Interscience 2001. 

1. Kvaliteta i pouzdanost informacijskog sustava . Definicija pouzdanosti i operativnost 
informacijskog sustava. Izvori neispravnosti i pogresaka u IS. Zatajenje, pogreske, kvarovi i 
neispravnosti, ispad sustava, smetnje. 

2. Analize operativnosti IS. Utjecaj komponenata na pouzdanost IS: pouzdanost hardvera, kvaliteta 
i pouzdanost softvera, pouzdanost racunalne mreze. Pouzdanost racunalnog sustava, utjecaj 
pogresa ka operatera. 

3. Pokazatelji pouzdanosti, funkcije eouzdanosti i nepouzdanosti, funkcija gustoce kvara , intenzitet 
kvara, srednje vrijeme do kvara. Zivotni vijek hardvera, softvera i informacijskog sustava. Modeli 
pouzdanosti s konstantnim i linearnim intenzitetom kvarova, Weibullov i Gaussov model, 
kombinirani modeli. Aproksimacija eksponencijalne funkcije pouzdanosti. 

4. Definicija raspolozivosti. Raspolozivost IS s konstantnim intenzitetima kvarova i obnavljanja. 
Djelotvornost i ucinkovitost informacijskog sustava . Sigurnost infor -1j skag1 stava (RAMS 
model). Oslonjivost informacijskog sustava: definicija, obiljezja, sred's ~a i prijeyi ·e. Lanae 
prijetnji, otklanjanje prijetnji i prevencija neispravnosti. (:; rr, .......,... "._.. . 5) 
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5, Pouzdanost serijske, paralelne i rod n konfiguracije. Pouzdanost slozenih (mreznih) struktura. 
Graf pouzdanosti. 

6. Hijerarhijska dekompozicija informacijskog sustava. Sinteza i primjena stabla: utvrdivanje 
opsega upravljanja, strukture sucelja i abrade, analiza problema. Apriorna analiza pouzdanosti 
hardvera. Aposteriorne analize pouzdanosti informacijskih sustava. Pracenje oslonjivosti IS. 
Pracenje pouzdanosti softvera u fazi razvoja. 

7. Racunalni sustavi s tolerancijom neispravnosti: metode izgradnje, vrste zastitnih redundancija. 
Sklopovska redundancija: sustavska i komponentna redundancija, usporedba, utjecaj 
nepouzdanost spreznika (couplera). Zavisni kvarovi; usporedba paralelne i rod n konfiguracije. 

8. Informacijska redundancija: tehnike kodiranja i primjena kodova. Podsustavi pohranjivanja 
podataka koji koriste redundantna podatkovna podrucja neovisnih diskova (RAID). 

9. Sustavi u stanju pripravnosti (stand-by sustavi). Racunalni sustavi s obnavljanjem. Markovljevi 
modeli pouzdanosti i raspolozivosti. Tipicne komerijalne izvedbe sustava s tolerancijom 
neispravnosti: Tandem i Stratus. 

10. N modularna redundancija i glasacke strukture, obnavljanje i raspolozivost. Napredne glasacke 
tehnike . 

11. Pouzdanost softvera: zivotni ciklus softvera, pokazatelji pouzdanosti softvera, modeli 
pouzdanosti softvera. 

12. Redundancija softvera, metode testiranja softvera, rollback i recovery. 

13. Pouzdanost racunalnih mreza: definicija pouzdanosti mreze, s-t pouzdanost, k-pouzdanost, 
topoloski parametri pouzdanosti mreze. Predikcijski modeli pouzdanosti racunalnih mreza 
temeljni na umjetnoj inteligenciji i strojnom ucenju. 

14. Dizajn pouzdanih racunalnih mreza: pristup, algoritmi. Dizajn kraljeznice (backbone). 

15. Metode optimizacije pouzdanosti informacijskih sustava - paralelna i stand-by redundancija, 
algoritamske metode i tehnike. 

1. Hijerarhijska dekompozicija informacijskih sustava. 

2. Analiza problema pouzdanosti i hijerarhijska dekompozicija. 

3. Odredivanje intenziteta kvarova elektronickih komponenata pomocu MIL-HDBK i analiza 
pouzdanosti elektronickog sklopa. 

4 . Analiza pouzdanosti i raspolozivosti informacijskog sustava s redundancijom. 

5. Aposteriorna analiza pouzdanosti informacijskog sustava. 

6. Sinteza glasacke logike, 

7. Analiza poizdanosti raznih glasackih sustava. 

8. Analiza modela pouzdanosti softvera s konstantim intenzitetom otklanjanja kvarova. 

9. Analiza mode la pouzdanosti softvera s linearno padajucim intenzitetom otklanjanja kvarova. 

10. Odredivanje konstanti modela pouzdanosti softvera. 

11. Anal iza pouzdanosti n-modularnih programa . 

12. Analiza s-t pouzdanosti racunalne mreze. 

13. Analiza k pouzdanosti racunalne mreze. 

14. Optimizacija paralelne redundancije. 

15. Optimizacija stand-by redundancije. 

1. Uvod u osnovne principe povecanja pouzdanosti mikroracunalnih sustava. 

2. Realizacija sklopova za paritetnu zastitu 3 i 7 bitnog koda. Demonstracija iste funkcije u jednom 
integriranom elementu (74LS/HC280) 

3. Uvod u principe generiranja Hammingovih kodova. 

4. Sklopovska realizacija Hammingovog kodera i dekodera za 3-bitne kompleksije. Prikaz prosirenja 
na 7-bitne kodove. 

5. 3-modularna redundancija i glasacka logika. Realizacija glasacke logike s binarnim brojacima i 
primjenom pseudo random generatora. 

6. Realizacija glasackih automata. 

7. Realizacija glasackog automata s kontrolom i prikazom ispravnosti redundantnih jedinica. 

8. Uvod u koristenje mikrokontrolera i njihovo programiranje. _ 

9 . Programska realizacija glasackog automata iz jed. 7. 1<..~"-"\~ INFoi9"¼ 
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10. Kontrola integriteta softvera i tocke provjere. 

11. Simulacija softverske greske, kontrola internih izvrsnih programa i ponovno pokretanje 
programa u slucaju pogreske. 

12. Op is kontrolnih zapisa, format i struktura . 

13. Zapisivanje promjena stanja na jednom od portova mikrokontrolera i preg ledavati prikupljene 
zapise na PC-u. 

14. Ponavljanje radnje (retry). principi i nacini realizacije. 

15. Demonstracija ponavljanja radnje. 

1. Jedinice predavanja 1-6 (poglavlja 1-10). Na kolokviju student rjesava po jedno pitanje iz 
svakog poglavlja . Na 8 od 10 pitanja treba odgovoriti s barem 25% . Za prolaznu ocj enu treba 
postici 50% bodova . 

2. Jedinice predavanja 7-15 (poglavlja 11-20). Na kolokv iju student rjesava po jedno pitanje iz 
svakog poglavlja. Na 8 od 10 pitanja treba odgovoriti s barem 25% . Za prolaznu ocjenu treba 
postici 50% bod ova . 

1. Jedin ice predavanja 1-15 (pog lavlja 1-20). U ispitnom roku semestra studenti polazu dijelove 
gradiva koje nisu polozili na meduispitima teorije . Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozit ivna 
ocj ena iz testova predavanja, pozitivna ocjena laboratorijskih vjezbi, pozitivna ocj ena meduispita 
(kolokvija) teorije . Ocjena(% )=(0,05P+0,2L+0,25Ml + 0,5M2, gdje je P - ocjena tjednih testova 
predavanja izrazena u postocima, L - ocjena iz laboratorijskih vjezbi izrazena u postocima, Ml , 
M2 - bodovi na meduispitima teorije izrazeni u postocima. Studenti koji imaju pozitivnu ocjenu 
laboratorijskih vjezbi , a ne poloze ispit preko meduispita (kolokvija), polazu u ispitnom roku 
semestra iii u jesenkom popravnom roku cjelokupno gradivo (rjesavanje prakticnog problema i 
teorije). Na ispitu teorije student rjesava 10 pitanja iz poglavlja 1 - 20. Na 8 od 10 pitanja treba 
biti odgovoreno s barem 25%, a ukupno za prolaznu ocjenu treba postici 50% bodova . Konacna 
se ocjena utvrauje na sljedeci nacin: Postotak ocjena 50% do 62,5% dovoljan (2), 62,5% do 
75% dobar (3) , 75% do 87,5% vrlo dobar (4) i 87,5% do 100% izvrstan (5) . 

1. testovi i kolokvij i, konzultacije, samostaln i rad i samostalno ucenje 
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Principi objektno orijentiranog dizajna 

Vrsta Razina HKO 7 
Kod '.J Skr. ECTS Godina Semester obvezat ~i Diplomski E-Learning 

SITE2 2POOD 5 1 Ljetni semestar smjera stud iji 0% 

DIT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Ped in ice 15 15 12 0 0 2 0 0 1 1 
~ati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
~vega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji:Asistenti: mr. sc. Julijan Sribar, v. pred. 

Nema 

Osnove objektno-orijentiranog modela : klase i objekti. Principi nasljedivanja, enkapsulacije, 
polimorfizma. Odnosi medu objektima, razlika izmedu nasljedivanja (princip ,,jest"), sadrzavanja i 
koristenja. Razlika izmedu nasljedivanja implementacije i nasljedivanja sucelja . Metodologije 
dizajna: razlika izmedu ,,waterfall" i iterativno-inkrementalnog pristupa. Testovima upravljan i razvoj 
(test-driven development) . Osnovna pravila pri dizajnu klase: definiranje sucelja, definicija metoda, 
zastita podataka, dizajn virtualnih metoda, nasljedivanje. Primjena principa ,,otvoren-zatvoren" 
(otvoren za prosirenja, zatvoren za promjene) . Princip dizajna prema ugovoru {,,design by 
contract"). Osnove obrazaca dizajna (,,design patterns") - smisao, pregled i analiza najcesce 
koristenih obrazaca. 

Osposobiti studenta za primjenu metoda objektno orijentiranog dizajna . 

1. Nabrojati i objasniti klase i objekte, principe nasljedivanja, enkapsulacije i polimorfizma, odnose 
medu objektima, nasljedivanja sucelja i implementacije. 
2. Primijeniti metodologije dizajna, testovima upravljani razvoj, pravila dizajna prema ugovoru, 
obrasce dizajna . 
3. Koristiti pravila dizajna sucelja, metoda, zastite podataka i virtualnih metoda. 

Kolegij pruza napredna znanja iz podrucja objektnog dizajna, te osposobljava studenta za 
samostalno dizajniranje strukture objektnih aplikacija . 

1. Booch, G.: Object.Oriented Analysis and Design with Applications, 2nd edition, Addison-Wesley, 
1994 
2. Larman, C.: Applying UML and Patterns, 3rd ed ition, Prentice Hall, 2005 
3. Gamma, E. et al. : Design Patterns : Elements of Reusable Object-Oriented Software, Addison­
Wesley, 1994. 

1. McConnell, S.: Code Complete, 2nd edition, Microso~ Press, 2004. 

1. Osnovni principi objektnog modela: apstrakcija, enkapsulacija, nasljedivanje, polimorfizam . 

2. Odnosi medu objektima: nasljedivanje, sadrzavanje. Vrste dinamickih veza . 

3. Metodologije razvoja: vodopadni i iterativno-inkrementaln i razvoj . 

4 . Nije definirano 

5 . Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 
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auditorne 
vjezbe {A) 

laboratorijske 
vjezbe {L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Upoznavanje sa sustavima za kontrolu koda. Osnovne operacije s Git-om, koristenje GitHuba. 

2. Definiranje klase i kreiranje objekata. 

3. Primjeri odnosa medu klasama i objektima . 

4 . Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Upoznavanje sa sustavima za kontrolu koda. Osnovne operacije s Git-om, koristenje GitHuba . 

2. Definiranje klase i kreiranje objekata. 

3. Primjeri odnosa medu klasama i objektima. 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definira no 

8. Nije definirano 

9 . Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

1. Nije definirano 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Principi objektno orijentiranog dizajna 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester obvezatni Diplomski E-Learning I SITE2 2POOD 5 1 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
15/16 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 11 0 0 0 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 0 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: mr. sc. Julijan Sribar, v. pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Osnove objektno-orijentiranog modela : klase i objekti . Principi nasljedivanja, enkapsulacije, 
polimoriizma. Odnosi medu objektima, razlika izmedu nasljedivanja (princip ,,j est"), sadrzavanja i 
koristenja. Razlika izmedu nasljedivanja implementacije i nasljedivanja sucelja. Metodologije 
dizajna : razlika izmedu ,,waterfall" i iterativno-inkrementalnog pristupa. Testovima upravljani razvoj 
(test-driven development) . Osnovna pravila pri dizajnu klase: definiranje sucelja, definicija metoda, 
zastita podataka, dizajn virtualnih metoda, nasljedivanje. Primjena principa ,,otvoren-zatvoren" 
(otvoren za prosirenja, zatvoren za promjene). Princip dizajna prema ugovoru (,,design by 
contract"). Osnove obrazaca dizajna (,,design patterns") - sm isao, pregled i analiza najcesce 
koristenih obrazaca. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu metoda objektno orijentiranog dizajna . 

Ishodi ucenja 
1. Nabrojati i objasn iti klase i objekte, principe nasljedivanja , enkapsulacije i polimoriizma, odnose 
medu objektima, nasljedivanja sucelja i implementacije. 
2. Primijeniti metodologije dizajna, testovima upravljani razvoj, pravila d izajna prema ugovoru, 
obrasce dizajna. 
3 . Koristiti pravila dizajna sucelja, metoda, zastite podataka i virtualnih metoda. 

Sposobnosti 
Kolegij pruza napredna znanja iz podrucja objektnog dizajna, te osposobljava studenta za 
samostalno dizajniranje strukture objektnih aplikacija. 

Preporucena 
1. Booch, G. : Object .Oriented Analysis and Design with Applications, 2nd edition, Addison -Wesley, 

literatura 1994 
2. Larman, C.: Applying UML and Patterns, 3rd edition, Prentice Hall, 2005 
3. Gamma, E. et al.: Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Softwa re, Addison-
Wesley, 1994. 

Dodatna 
1. McConnell, S. : Code Complete, 2nd ed ition , Microsoft Press, 2004. literatura 

predavanja (P) 
1. Osnovni principi objektnog modela: apstrakcij a, enkapsulacija, nasljedivanje, polimorfizam. 

Apstrakcij a operacija i apstrakcija podataka. Sto je enkapsulacija i kako se ona ostva ruje. 
Nasljedivanje : razlika izmedu nasljedivanja sucelja i nasljedivanja implementacije. Vrste 
polimoriizma: ad hoc, parametrizirani, dinamicki polimorfizam . 

2. Odnosi medu objektima : nasljedivanje, sadrzavanje. Suradnja medu objektima : get- metode, 
set-metode, operacije . Razli ke izmedu statickih (nasljedivanje, sadrzava nje) i di namickih veza 
(koristenje) medu objektima. Razlika izmedu nasljedivanja i sadrzavanj a. 

3. Metodologije razvoja: vodopadni i iterativno-inkrement alni razvoj . Faze vodopadnog razvoja: 
specifikacija zahtjeva, dizajn , implementacija, integracij a, testi ranje, instalacija i odrzavanje. 
Osnovne faze inkrementalno- iterativnih postupaka. Opis tipicnih it eracija. Usporedba 
vodopadnog i inkrementalno-iterativnog pristupa. 

4 . Testiranje . Podjela testova: prihvacajuci, jedinicni, regresijski testovi. Metodologija testovima 
pogonjenog razvoja (TDD). Smisao i znacaj jedin icnih testova. Postupak refaktoriranj a i njegov 
znacaj . Utjecaj jedinicnih testova na dizajn . Imitirajuci i lazni objekti. 

- -
5. Agilni dizajn . Pokazatelji loseg dizajna: krutost, lomljivost, nepokretnost, zitkost ~!:!-~'6t~e'lz> r;J . 

kompleksnost, nepotrebno ponavljanje, netransparentnost. Kako se pokazatelj" .isi5oljavaju f-?. -
_--.., if> 
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auditorne 
vje:zbe (A) 

laboratorijske 
vje:zbe (L) 

koji nacin ih je moguce izbjeci. 

6. SOLID - Nacelo jedine odgovornosti (Single responsibility principle). Sto odreduje odgovornost 
klase, primjer klase koja ima vise odgovornosti te zasto je to lose. Primjer MVC/MVP uzorka koji 
odvaja odgovornosti. 

7. SOLID - Nacelo otvoren-zatvoren (Open-closed principle). Definicija: otvoren za prosirenja, 
zatvoren za promjene. Kako se realizira . Primjeri sa strategijskim obrascem i metodom 
predloska. Primjer sa virtualnim metodama. 

8. SOLID - Nacelo supstitucije Barbare Liskov (Liskov substitution principle) . Definicija : objekt 
izvedene klase uvijek moze nadomjestiti objekt bazne klase. Sto moze narusiti nacelo. 

9. SOLID - Nacelo inverzije ovisnosti. Definicija nacela. Kako se odrazava na dizajn. Kako se 
implementira . Sto su injektiranje ovisnosti te inverzija kontrole i kako se oni odnose na nacelo 
inverzije ovisnosti. Mehanizmi pomocu kojih se ovisnost moze injektirati. 

10. SOLID - Nacelo razdvajanja sucelja. Definicija nacela. Kako se narusavanje nacela odrazava na 
dizajn . 

11. Oblikovni obrasci (Design Patterns). Povijesni razvoj. Smisao oblikovnih obrazaca . Podjela 
obrazaca prema GoF-u: kreacijski, strukturni i obrasci ponasanja . 

12. Pregled i primjena nekih kreacijskih obrazaca: tvornicka metoda, apstraktna tvornica, graditelj, 
singleton . 

13. Pregled i primjena nekih strukturnih obrazaca: adapter, kompozitni, fasada, opunomocenik. 

14. Pregled i primjena nekih obrazaca ponasanja: strategija, stanje, naredba, promatrac, posjetitelj, 
posrednik. 

15. Prikaz podataka . Kako razdvojiti podatke od njihova prikaza i omoguciti razlicite prikaze 
podataka. Arhitekturni obrasci: model-prikaz-upravljac (model-view-controller), model-prikaz­
prikazivac (model-view-presenter), model-prikaz-model prikaza (model-view-vie model) 

1. Upoznavanje sa sustavima za kontrolu koda. Osnovne operacije s Git-om, koristenje GitHuba . 

2. Definiranje klase i kreiranje objekata. 

3. Primjeri odnosa medu klasama i objektima. 

4. Primjeri zadavanja jedinicnih testova . 

5. Primjer jednostavnog programa sa simptomima loseg dizajna. 

6. Primjer klase sa vise odgovornosti i postupka preslagivanja koji se razdvaja odgovornost. 

7. Primjer koda u kojem je naruseno nacelo otvoren-zatvoren. Primjer koda koj i slijedi to nacelo. 

8. Primjer koda koji narusava nacelo supstitucije Barbare Liskov. 

9 . Primjer koda kroz koji se primjenjuje nacelo inverzije ovisnosti. 

10. Primjer koda koji narusava nacelo razdvajanja sucelja te kako to ispraviti. 

11. Primjer koda koji ilustrira smisao oblikovnih obrazaca. 

12. Primjeri koda koji prikazuju smisao koristenja kreacijskih obrazaca. 

13. Primjeri koda koji prikazuju smisao koristenja strukturnih obrazaca. 

14. Primjeri koda koji prikazuju smisao koristenja obrazaca ponasanja . 

15. Primjer koda koji prikazuje razdvajanje podataka od prikaza. 

1. Upoznavanje sa sustavima za kontrolu koda. Osnovne operacije s Git-om, koristenje GitHuba. 

2. Definiranje klase i kreiranje objekata. 

3. Primjeri odnosa medu klasama i objektima. 

4 . Pisanje jedinicnih testova. 

5. Primjer kako izbjeci manifestacije loseg dizajna u jednostavnom programu. 

6. Preslagivanje koda za nacelo jedine odgovornosti. 

7. Preslagivanje koda za ostvarivanje nacela otvoren-zatvoren. 

8. Primjer koda koji narusava nacelo supstitucije Barbare Liskov. 

9. Primjer koda kroz koji se primjenjuje nacelo inverzije ovisnosti. 

10. Primjer koda kroz koj i se primjenjuje nacelo razdvajanja sucelja. 

11. Primjeri koda s najcescim oblikovnim obrascima. 
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ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Objasniti osnovne principe SOLID. Navesti smisao oblikovnih obrazaca, njihovu podjelu. 
Ilustrirati primjenu nekih obrazaca primjerima koda. 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Podesavanje posluziteljskih racunala 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod 

1
J Skr. ECTS Godina Zimski lobvezathi Diplomski E-Learning I VSITE2 4 PPR 5 2 semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Ljet 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Uedinice 15 15 13 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji:Asistenti: Pavle Spoljaric, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Instalacija servera, odrzavanje servera, nadogradnja i sigurnosne pohrane. Administracija korisnika. 
Uobicajeni mrezni servisi. Alati za upravljanje i administraciju servera. Osnovni korisnicki servisi i 
usluge. Ostale usluge i servisi: LAMP, CRMS, LCMS, CMS, ERP, SCM, WIKI HELP DESK, media 
streeming. 

Ciljevi ucenja Osposobiti studenta za podesavanje posluziteljskih racunala. 

Ishodi ucenja 1. Instalirati Linux posluziteljsko racunalo, nadograditi programsku podrsku. 
2. Programirati sigurnosne pohrane. 
3. Upravljati korisnicima. 
4. Postaviti mrezne servise. 
5. Koristiti alate za upravljanje. 

Sposobnosti Koleg ij pruza temeljna znanja instalacije, administraciju i odrzavanja Linux/UNIX servera te 
postavljanje sistemskih, upravljackih i korisnicki orijentiranih servisa i aplikacija. 

Preporucena 1. Negus, C.: LINUX BIBLE 2007 EDITION, Wiley 2007. 
literatura 2. Sobell, M. G.: PRACTICAL GUIDE TO UBUNTU LINUX, Prentice Hall 2008 . 

Dodatna 
1. Lubanovic, B.; Adelstein, T.: Administriranje Linux sustava, Dobar Plan, 2006. 

literatura 

predavanja 
1. Uvodno predavanje, upoznavanje s predmetom i silabusom. Povijest Linuxa, vrste distribucija (P) 

Linuxa 

2. Osnovno snalazenje po Linuxu, spajanje SSH-om i konzolom, terminal, glavne naredbe, 
struktura direktorija, 

3. Pregled tekstualnih datoteka, pretrazivanje po tekstu, osnovno editiranje s nano editorom, 
dozvole i vremena datoteka, pretrazivanje datoteka sa find, rad s kompresiranim arhivama 

4. Sistemska administracija Linuxa, sudo privilegije, dodavanje korisnika i grupa, instalacija novog 
softvera, upravljanje procesima, sistemski servisi, log zapisi, cron poslovi, podesavanje mreze 

5. Shell programiranje, preusmjeravanje izlaza programa, osnove skripti ranja, uvjeti, petlje, unos 
varijabli. VI editor, osnovne i naprednije naredbe 

6. Web serveri na Linuxu, opis. Usporedba Nginxa i Apachea . Instalacija virtualnih domena, PHP 
podrske. 

7. Baze podataka opcenito i pod Linuxom . Usporedba i vrste relacijskih i NoSQL. Osnove MySQL-a i 
Sqlite baza. 

8. Osnove DNS protokola. Osnove BIND servisa, tipovi zapisa, opis konfiguracije. DHCP servis, 
osnove i nacin konfiguriranja. TFTP i PXE servisi. 

9. Mail servisi pod Linuxom. Postfix mogucnosti, integracija sa antivirusom i pop3/imap servisima . 
Mailing liste. 

10. Linux kao lokalni server u kuci iii manjem uredu. Dijeljenje datoteka, Active Directory, kontrola 
web prometa (proxy), NAT routing. Mini racunalo : Raspberry Pi . ~-.,\V-. INF0114 •• 1

·1r 

11. Sigurnost u Linuxu: firewall - iptables podesavanja. Skeniranja portova al 0 Q'm Nmap, SS~ 
:;:, -
"' .. ,,~.,,, ~~~ 
w -,~ 1-- . •f 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

enkripcija u web serverima. Sigurnost opcen ito . 

12. Linux sigurnosne kopije, inkrementaln i backupi sa rsyncem, sl ike cijelog sustava, Bacula alat. 
Verzioniranje izvornog koda (GIT) . 

13. Virtualizacija u Linuxu, od emulacije, paravirtualizacije i hipervizora do kontejnera i clouda 

14. Razne serverske teme: VoIP, DevOps principi i nadzor serverskih parametara 

15. Nije definirano 

1. Uvodno predavanje, upoznavanje s predmetom i silabusom. Povijest Linuxa, vrste distribucija 
Linuxa 

2. Osnovno snalazenj e po Linuxu, spajanje SSH-om i konzolom, terminal , glavne naredbe, 
struktura direktorija, 

3. Pregled tekstualn ih datoteka, pretrazivanje po tekstu, osnovno editiranje s nano editorom, 
dozvole i vremena datoteka , pretrazivanje datoteka sa find, rad s kompresiranim arhivama 

4 . Sistemska admin istracija Linuxa, sudo privi legije, dodavanje korisn ika i grupa, instalacija novog 
softvera , upravljanje procesima, sistemski servisi, log zapisi , cron poslovi, podesavanje mreze 

5. Shell programiranje, preusmjeravanje izlaza programa, osnove skriptiranja, uvjeti, petlje, unos 
varijabli. VI editor, osnovne i naprednije naredbe 

6. Web serveri na Linuxu, opis . Usporedba Nginxa i Apachea . Instalacija virtualnih domena, PHP 
podrske. 

7. Baze podataka opcenito i pod Linuxom. Usporedba i vrste relacijskih i NoSQL. Osnove MySQL-a i 
Sq lite baza . 

8 . Osnove DNS protokola . Osnove BIND servisa, tipovi zapisa, opis konfiguracije. DHCP servis, 
osnove i na cin konfig uriranja . TFTP i PXE servisi. 

9. Mail servisi pod Linuxom . Postfi x mogucnosti, integracija sa antivirusom i pop3/imap servisima. 
Ma iling liste. 

10. Linux kao lokalni server u kuci iii manjem uredu . Dijeljenje datoteka, Active Directory, kontrola 
web prometa (proxy), NAT routing . Mini racunalo: Raspberry Pi. 

11. Sigurnost u Linuxu: firewall - iptables podesavanja. Skeniranja portova alatom Nmap, SSL 
en kripcija u web serverima . Sigurnost opcenito. 

12. Linux sigurnosne kopije, inkrementa lni backupi sa rsyncem, slike cijelog sustava, Bacula alat. 
Verzion iranje izvornog koda (GIT). 

13. Virtualizacija u Linuxu, od em ulacije, paravirtualizacije i hipervizora do kontejnera i clouda 

14 . Razne serverske teme: VoIP, DevOps principi i nadzor serverskih parametara 

15. Nije defin irano 

1. Instalacija Debian (desktop iii server varijante) Linux-a na racunalo ( u vlastitu particiju, unutar 
Windowsa , u v irtualnu masinu ) 

2. Osnovno snalazenje po instaliranom Linuxu unutar virtualnog stroja , osnovne naredbe (Is , cd , 
mv, cp, mkdir), pregled direktorija , simbol icki linkovi 

3 . Preg led tekstualn ih datoteka , na redba grep, nano ed itor, promjena dozvola sa chmod, chown , 
upravljanje kompresiranim arhivama , pretrazivanje datoteka naredbom find 

4 . Administracija sa sudo, dodavanje korisnika na sustav, instalacija softvera , upravljanje 
procesima , crontab za upravljanj e pokretanjem programima, log zapisi, upravljanje servisima, 
postavljanje mreznih postavki 

5. Izrada shell skripti, petlje, uvj eti, argumenti 

6. Vi editor, osnovne naredbe. Web serveri : Nginx i Apache, instalacija i postavljanje virtualnog 
hosta. Instalacija podrske za PHP jezik 

7. Instalacija Sqlite baze, osnovne naredbe. Instalacija MySQL servisa, podesavanje prve baze i 
punjenje podacima . Osnovni pregled i uredivanje podataka u bazi. Backupi MySQLa, 
administracija servisa. PHP sucelje za interakciju s bazom. 

8. Dnsmasq instalacija i osnovno podesavanje. I nstalacija BIND DNS servera i osnovni zapisi. TFTP 
servis. 

9 . Instalacija Postfi x mail servisa i slanje i primanje prvog maila . Interakcija sa Gmail ii i @vsite 
accountima . POP3/ I MAP servisi pod Dovecotom . Instalacija webma ila (Squ irrelma il) i citanje 
poste sa IMAP servisa. 

10. Postavljanje linux instalacije kao kucnog servera : file i printer sharing sa Sam ~,, )119/flfi:,~roxy 
za nadzor web prometa; NAT rout ing "'~ ~ 

.::, u' 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

11. Sigurnost u Linuxu: postavljanje lokalnog iptables firewalla, testiranje sigurnosti sa John i nmap 
alatima, podesavanje SSL certifikata za web server 

12. Linux sigurnosne kopije; rsync, GIT version control, stvaranje slike diska sa Mondoarchive i 
Clonezilla 

13. Linux virtualizacija: LXC instalacija i napredno koristenje: podizanje Debian i Centos distribucija 
u kontejnerima. Web sucelje za management. 

1. Test se polaze pismeno, traje 1 skolski sat, 15 pitanja, razlicite tezine i bodovanja (teorijski 5%, 
prakticni 10%). Jedinice predavanja 1-8. Na oba kolokvija studenti moraju postici prosjek od 
50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u redovitim terminima zimskog 
ispitnog roka. 

2. Test se polaze pismeno, traje 1 skolski sat, razlicite tezine i bodovanja (teorijski 5%, prakticni 
10%), traje 1 skolski sat. Jedinice predavanja 9-15. Na oba kolokvija studenti moraju postici 
prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test se ponavlja u redovitim 
terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Zimski i ljetni ispitni rokovi: odvojeno polaganje prvog i drugog dijela gradiva ("ispravak 
kolokvija"), polaze se kao pismeni ispit, usmeni ispit se provodi po potrebi. Jesenski ispitni 
rokovi: cijelo gradivo bez obzira na rezultat kolokvija, polaze se pismeni ispit, usmeni ispit se 
provodi po potrebi. Jedinice predavanja 1-15. Test se polaze pismeno, teorijski zadaci vrijede 
5%, a prakticni (skripte i slicno) 10% ocjene. Za prolazak je potrebno skupiti 50%. Ocjena se 
odreduje iz ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, 
rezultati na laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. 
Tako dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% 
dobar 75-87,5% vrlodobar 87,5 -100% izvrstan (odlican). 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv predmeta Programsko inzenjerstvo 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod ~~ Skr. ECTS Godina Zimski IObvezat ~i Diplomski E- Learning 

I SITE2 3PRIN 5 2 semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Ljet 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Dedinice 15 15 9 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Tomislav Soldo, pred., Pavle Spoljaric, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Sustav za automatsko upravljanje prevodenja i kreiranja projekata iii programa. Zadacna datoteka 
za opis procesa kreiranja projekta iii programa . Automatsko upravljane zadacama po vremenskoj 
bazi. Zadacna datoteka, pravila pisanja i nacin izvrsavanja. Zadace, uvjeti za izvrsenje zadace i 
akcije koje se izvode. Ugradena pravila. Grupiranje pravila po ovisnostima i zadatcima. Uvjetno 
izvrsavanje zadaca. Vjezbe na alatima make i gmake. 
Sustav za upravljanje promjenama u datotekama i projektu ( Revision control system ). Zapis svih 
promjena u datotekama i projektu, svrha i znacaj. Oznacavanje pojedinih trenutnih verzija 
projekta . Grananje projekta . Upravljanje granama projekta , stvaranje i spajanje grana . Uobicajeni 
t ipovi grana projekata, objava , ispravci gresaka, dodavanje nave funkcionalnosti. Funkcionalnost i 
upotreba sa stanovista razvojn ika i admin istratora. Primjeri i vjezbe upotrebom alata GIT. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu metoda vodenja programerskih projekata . 

Ishodi ucenja 
1. Nabrojati i objasniti sustav za vodenje projekata, svrhu i znacaj zapisa. 
2. Specificirati i napisati zadacnu datoteku . 
3. Upravljati zadacama, ugradivati pravila. 
4. Upravljati promjenama u projektu , koristiti alate make i gmake. 
5. Koristiti grananja i spajanja, oznacivati trenutne verzije, koristiti sustav GIT. 

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja potrebna za upravljanje kre iranjem projekata i upravljanje sustavom 
za kontrolu verzija projekata. 

Preporucena 
1. Mecklenburg, R.: Managing Projects with GNU Make, Third Edition, O'Reilly Media, 2004. 

literatura 2. Loeliger, J.: Vers ion Control with Git, O'Reilly Med ia, 2009. 
3. Chacon, S.: Pro Git, APRESS, 2009. 
4. Stallman, R. M.; McGrath, R.: GNU Make: A Prog ram for Directed Compilation, GNU Press, 2002. 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6 . Nije defin irano 

7 . Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano -
13. Nije definirano \t'i:J\\H 11/F: ~ 
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14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

auditorne 
vjezbe (A) 1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4 . Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

laboratorijske 
1. Nije definirano vjezbe (L) 
2. Nije defin irano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

kolokvij -
1. Nije definirano teorija (KP) 
2. Nije definirano 

ispit - teorija 
1. Nije definirano (IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje lit'"''~IIIFQ~ '''-10 

.. <-;':1 
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Naziv Programsko inzenjerstvo 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski obvezat 1i Diplomski E-Learning 

I VSITE2 3PRIN 5 2 semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Ljet 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 10 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Tomislav Soldo, pred . 
Asistenti: Pavle Spoljaric, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Sustav za automatsko upravljanje prevodenja i kreiranja projekata iii programa . Zadacna datoteka 
za opis procesa kreiranja projekta iii programa . Automatsko upravljane zadacama po vremenskoj 
bazi. Zadacna datoteka , pravila pisanja i nacin izvrsavanja. Zadace, uvjeti za izvrsenje zadace i 
akcije koje se izvode. Ugradena pravila. Grupiranje pravila po ovisnostima i zadatcima. Uvjetno 
izvrsavanje zadaca. Vjezbe na alatima make i gmake. 
Sustav za upravljanje promjenama u datotekama i projektu ( Revision control system ). Zapis svih 
promjena u datotekama i projektu, svrha i znacaj. Oznacavanje pojedinih trenutnih ve rzija projekta. 
Grananje projekta . Upravljanje granama projekta, stvaranje i spaj anj e grana, Uobicajeni t ipovi 
grana projekata, objava, ispravci gresaka, dodavanje nove funkcion alnosti. Funkcionalnost i 
upotreba sa st anovista razvojnika i administratora . Primjeri i vjezbe upotrebom alata GIT. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu metoda vodenja programerskih projekata. 

Ishodi ucenja 
1. Nabrojati i objasniti sustav za vodenje projekata, svrhu i znacaj zapisa. 
2. Specificirati i napisati zadacnu datoteku. 
3. Upravljati zadacama, ugradivati pravila. 
4. Upravljati promjenama u projektu, koristiti alate make i gmake. 
5. Koristiti grananja i spajanja, oznacivati trenutne verzije, koristiti sustav GIT. 

Sposobnosti Kol egij pruza temeljna znanja potrebna za upravljanje kreiranjem projekata i upravljanje sust avom 
za kontrolu verzija projekata , 

Preporucena 1. Mecklenburg, R.: Managing Projects with GNU Make, Third Edition, O'Reilly Media , 2004. 
literatura 2. Loeliger, J.: Version Control with Git, O'Reilly Media, 2009. 

3. Chacon, S. : Pro Git, APRESS, 2009. 
4. Stallman, R. M.; McGrath, R.: GNU Make: A Program for Directed Compilation, GNU Press, 2002 . 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. - Osnovni koncept i programiranja, pisanje, prevodenje i izvrsava nje programa. Detaljni ko raci 

kod prevodenja programa s naglaskom na duljinu t rajanja svake od faza . - C programski jezik, 
povijest i znacaj. Struktura C programskog jezika, medusobna ovisnost datoteka izvornog koda i 
datoteka zaglavlja. - Povijest Unix i Linux operativnih sustava . Osnovne naredbe za izvodenje 
kroz terminal. - Make kao alat za prevodenje slozenih programerskih projekata . 

2. - Koncept zadacnih datoteka, njihov smisao i osnovni dijelovi zadacne datoteke - Sadrzaj 
zadacne datoteke. Opis cilja, preduvjeta i recepata . - Na primjeru jednostavne zadacne 
datoteke pokazati strukturu i medusobnu povezanost dijelova datoteke. - Nacin na koji make 
obraduje zadacnu datoteku, redoslijed izvrsavanja pojedinih dijelova datoteke i pravila za 
zaobilazenje pojedinih dijelova. - Sto su to varijable, kako se koriste i koje su osnovne v rste 
gresaka kod koristenja varijabli - Prikaz koristenja MAKE-a za namj ene koje nisu strogo 
prevodenje programskog koda 

3. - Detaljan sadrzaj zadacne datoteke, eksplicitna pravila, implicitna pravila, varijable i naredbe. -
Sintaksa pisanja komentara te pisanje linija zadacne datoteke u v ise redaka - Standardni nazivi 
zadacnih datoteka u razlicitim inacicama MAKE-a. Koristenje ne standa rdnih nazw 111na:F9,;j na 
koji se oni izvode u MAKE-u. - Ukljucivanje drugih vanjskih datot eka pri likom ·w,J'clenja ~,,;0_ 

. ~ ~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

standardne - Koncept pravila u zadacnoj datoteci, njihov poredak i nacin oznacavanja - Sintaksa 
pisanja pravila, koristenje .RECIEPEPREFIX varijable - Definiranje tipova preduvjeta. Namjena 
obicnih preduvjeta i 'order only' preduvjeta 

4. - Koristenje zamjenskih znakova za poopcavanje sintakse zadacne datoteke. Tipicne pogreske 
kod koristenja zamjenskih znakova. Koristenje 'wildcard' funkcije. - Trazenje preduvjeta u 
ostalim mapama, a ne samo u lokalnoj mapi. Koristenje VPATH varijable. - Definicija laznih 
ciljeva i njihove namjene. Koristenje .PHONY varijable - Koristenje pravila koja nemaju recept iii 
preduvjeta - Prazne ciljne datoteke kao podvrsta laznih ciljnih datoteka i njihova namjena kod 
spremanja dogadaja - Koristenje vise ciljeva unutar jednog pravila te automatsko generiranje 
preduvjeta 

5. - Sintaksa pisanja recepata i veza s naredbama koje se izvrsavaju u terminalu operativnog 
sustava. - Dijeljenje recepata u vise redova i koristenje varijabli u receptima . - Koristenje 'echo' 
naredbe za ispis potvrde na terminalu - Izvrsavanje recepata u jednoj iii vise ljuski operativnog 
sustava - Upravljanje greskama kod izvrsavanja recepata - Prisilno zaustavljanje MAKE-a u 
slucajevima mrtvih petlj i ii i gresaka kod izvrsavanja zadacne datoteke - Definiranje grupa 
recepata i nacini njihovog izvrsavanja i pozivanja 

6. - Varijable u zadacnim datotekama, njihova usporedba s varijablama u programskim j ezicima -
Osnove koristenja varijabli, pisanje i pozivanje - Razliciti nacini pisanja varijabli, prednosti i 
nedostaci - Dodavanje teksta na postojecu varijablu te koristenje varijabli koje se protezu preko 
vise linija - Koristenje varijabli okoline i varijabli s posebnom namjenom 

7. - Uvjetni dijelovi zadacnih datoteka, njihova svrha i prakticna primjena . Usporedba s uvjetnim 
dijelovima u programskim jezicima - Razlicite sintakse uvjeta i primjeri kroz praksu - Koristenje 
'ifdef' funkcije za provjeru da Ii je varijabla definirana i tipicne greske kod koristenja navedene 
funkcije 

8 . - Funkcije za obradu teksta i njihova primjena u zadacn im datotekama za generiranje putanja i 
generiranje sadrzaja recepata - Sintaksa poziva funkcija, paralela s nacinom pozivanja varijabli 
- Najcesce koristene funkcije za analizu i obradu teksta - Najcesce koristene funkcije za 
generiranje naziva datoteka - Opis funkcija 'origin ', namjena i opis vrijednosti koje funkcija 
'origin' vraca kao rezultat 

9. - Implicitna pravila kao pomagalo za azuriranje datoteka bez koristenja detaljno specificiran ih 
pravila - Popis implicitnih pravila s uputama za koristenje i pozivanje - Varijable koje se koriste 
u impl icitnim pravilima - Implicitna pravila koja koriste uzorke 

10. - Automatske varijable, nacin koristenja i njihova posebnost u odnosu na klasicne varijable -
Sprjecavanje izvrsavanja implicitn ih pravila pisanjem zasebnih pravila za svaku od datoteka -
Algoritam za pretrazivanje implicitnih pravila koji ce se izvrsiti za pojedinu ciljnu datoteku -
Nacini pokretanje Make-a i parametri koji se pri tome mogu koristiti 

11. - Povijest sustav za upravljanje verzijama softvera. Vrste i nacini upravljanja verzijama softvera 
- Povijest GIT-a kao jedne od vrsta sustava za upravljanje verzijama - Osnove GIT-a, osnovn i 
koncepti rada , upravljanje slikama, a ne razlikama 

12. - Nacin i inicijalizacije repozitorija u trenutnoj mapi, posljedice inicijalizacije - Kloniranje 
postojeceg repozitorija. Sintaksa procesa kloniranja i posljedica na lokalni direktorij - Biljezenje 
promjena u repozitoriju, razliciti statusi datoteka u lokalnoj mapi 

13. - Pregled povijesti spremanja u repozitorij, koristenje 'log' naredbe i parametara za 
strukturirano ispisivanje povijesti spremanja u repozitorij. Ogranicavanje ispisa iz log-a. Graficki 
alati za preg led povijesti spremanja u repozitorij - Posljedice spremanja datoteka u repozitorij i 
utjecaj na promjene u repozitoriju - Rad s udaljen im repozitorijima, kloniranje podataka, 
dodavanje referenci na udaljene repozitorije, uredivanje i brisanje referenci - Oznacavanje 
verz ija softvera. Vrste oznaka, nj ihovo dodavanje, uredivanje i brisanje 

14. - Namjena grananja u repozitoriju GIT-a, dobre i lose strane procesa - Osnove grananja i 
spajana grana, izazovi koji se pojavljuju u procesu spajanja grana - Upravljanje granama, 
dodavanje, uredivanje i brisanje grana - Pregled tipova grana s primjerima koristenja u praksi 

15. - Udaljene grane, namjena i upravljanje udaljenim granama - 'Rebasing', osnovni principi rada, 
razlika izmedu 'merge-a' i 'rebase-a' . Slozeni primjer 'rebase-a' i opasnosti koje se mogu 
pojaviti - Protokoli koje GIT koristi , prednosti i nedostaci svakog od protokola. Primjeri 
koristenja - GIT Hosting, prakticni primjeri 

1. - Osnovn i koncepti programiranja, pisanje, prevodenje i izvrsavanje programa. Detaljni koraci 
kod prevodenja programa s naglaskom na du lj inu trajanja svake od faza . - C programski jezik, 
povijest i znacaj. Struktura C programskog jezika, medusobna ovisnost datoteka izvornog koda i 
datoteka zaglavlja. - Povijest Unix i Linux operativnih sustava . Osnovne naredbe za izvodenje 
kroz terminal. - Make kao a lat za prevodenje slozenih programerskih projekata. 

2. - Koncept zadacnih datoteka, njihov smisao i osnovni dijelovi zadacne datoteke - S ,d.r-z,a;· 
zadacne datoteke. Opis cilja, preduvjeta i recepata. - Na primjeru jednostavne } oa -~l R.:1,q, 
datoteke pokazati strukturu i medusobnu povezanost dijelova datoteke. - Nac·-g.{fia koji make . 

:g If c,- _, 

-~ J '(_J,_. - ../. 

~ -c.cr:...:..,J 
'✓)'> 

--✓, 

92 



obraduje zadacnu datoteku, redoslijed izvrsavanja pojedinih dijelova datoteke i pravila za 
zaobilazenje pojedinih dijelova. - Sto su to varijable, kako se koriste i koje su osnovne vrste 
gresaka kod koristenja varijabli - Prikaz koristenja MAKE-a za namjene koje nisu strogo 
prevodenje programskog koda 

3. - Detaljan sadrzaj zadacne datoteke, eksplicitna pravila, implicitna pravila, varijable i naredbe. -
Sintaksa pisanja komentara te pisanje linija zadacne datoteke u vise redaka - Standardni nazivi 
zadacnih datoteka u razlicitim inacicama MAKE-a. Koristenje ne standardnih naziva i nacina na 
koji se oni izvode u MAKE-u. - Ukljucivanje drugih vanjskih datoteka prilikom izvodenja 
standardne - Koncept pravila u zadacnoj datoteci, njihov poredak i nacin oznacavanja - Sintaksa 
pisanja pravila, koristenje .RECIEPEPREFIX varijable - Definiranje tipova preduvjeta. Namjena 
obicnih preduvjeta i 'order only' preduvjeta 

4. - Koristenje zamjenskih znakova za poopcavanje sintakse zadacne datoteke. Tipicne pogreske 
kod koristenja zamjenskih znakova. Koristenje 'wildcard' funkcije. - Trazenje preduvjeta u 
ostalim mapama, a ne samo u lokalnoj mapi. Koristenje VPATH varijable. - Definicija laznih 
ciljeva i njihove namjene. Koristenje .PHONY varijable - Koristenje pravila koja nemaju recept iii 
preduvjeta - Prazne ciljne datoteke kao podvrsta laznih ciljnih datoteka i njihova namjena kod 
spremanja dogadaja - Koristenje vise ciljeva unutar jednog pravila te automatsko generiranje 
preduvjeta 

5. - Sintaksa pisanja recepata i veza s naredbama koje se izvrsavaju u terminalu operativnog 
sustava. - Dijeljenje recepata u vise redova i koristenje varijabli u receptima. - Koristenje 'echo' 
naredbe za ispis potvrde na terminalu - Izvrsavanje recepata u jednoj iii vise ljuski operativnog 
sustava - Upravljanje greskama kod izvrsavanja recepata - Prisilno zaustavljanje MAKE-a u 
slucajevima mrtvih petlji iii gresaka kod izvrsavanja zadacne datoteke - Definiranje grupa 
recepata i nacini njihovog izvrsavanja i pozivanja 

6. - Varijable u zadacnim datotekama, njihova usporedba s varijablama u programskim jezicima -
Osnove koristenja varijabli, pisanje i pozivanje - Razliciti nacini pisanja varijabli, prednosti i 
nedostaci - Dodavanje teksta na postojecu varijablu te koristenje varijabli koje se protezu preko 
vise linija - Koristenje varijabli okoline i varijabli s posebnom namjenom 

7. - Uvjetni dijelovi zadacnih datoteka, njihova svrha i prakticna primjena. Usporedba s uvjetnim 
dijelovima u programskim jezicima - Razlicite sintakse uvjeta i primjeri kroz praksu - Koristenje 
'i fdef' funkcije za provjeru da Ii je varijabla definirana i tipicne greske kod koristenja navedene 
funkcije 

8 . - Funkcije za obradu teksta i njihova primjena u zadacnim datotekama za generiranje putanja i 
generiranje sadrzaja recepata - Sintaksa poziva funkcija, paralela s nacinom pozivanja varijabli 
- Najcesce koristene funkcije za analizu i obradu teksta - Najcesce koristene funkcije za 
generiranje naziva datoteka - Opis funkcija 'orig in', namjena i opis vrijednosti koje funkcija 
'origin' vraca kao rezultat 

9. - Implicitna pravila kao pomagalo za azuriranje datoteka bez koristenja detaljno specificiranih 
pravila - Popis implicitnih pravila s uputama za koristenje i pozivanje - Varijable koje se koriste 
u implicitnim pravilima - Implicitna pravila koja koriste uzorke 

10. - Automatske varijable, nacin koristenja i njihova posebnost u odnosu na klasicne varijable -
Sprjecavanje izvrsavanja implicitnih pravila pisanjem zasebnih pravila za svaku od datoteka -
Algoritam za pretrazivanje implicitnih pravila koji ce se izvrsiti za pojedinu ciljnu datoteku -
Nacini pokretanje Make-a i parametri koji se pri tome mogu koristiti 

11. - Povijest sustav za upravljanje verzijama softvera. Vrste i nacini upravljanja verzijama softvera 
- Povijest GIT-a kao jedne od vrsta sustava za upravljanje verzijama - Osnove GIT-a, osnovni 
koncepti rada, upravljanje slikama, a ne razlikama 

12. - Nacini inicijalizacije repozitorija u trenutnoj mapi, posljedice inicijalizacije - Kloniranje 
postojeceg repozitorija. Sintaksa procesa kloniranja i posljedica na lokalni direktorij - Biljezenje 
promjena u repozitoriju, razliciti statusi datoteka u lokalnoj mapi 

13. - Pregled povijesti spremanja u repozitorij, koristenje 'log' naredbe i parametara za 
strukturirano ispisivanje povijesti spremanja u repozitorij. Ogranicavanje ispisa iz log-a. Graficki 
alati za pregled povijesti spremanja u repozitorij - Posljedice spremanja datoteka u repozitorij i 
utjecaj na promjene u repozitoriju - Rad s udaljenim repozitorijima, kloniranje podataka, 
dodavanje referenci na udaljene repozitorije, uredivanje i brisanje referenci - Oznacavanje 
verzija softvera. Vrste oznaka, njihovo dodavanje, uredivanje i brisanje 

14. - Namjena grananja u repozitoriju GIT-a, dobre i lose strane procesa - Osnove grananja i 
spajana grana, izazovi koji se pojavljuju u procesu spajanja grana - Upravljanje granama, 
dodavanje, uredivanje i brisanje grana - Pregled tipova grana s primjerima koristenja u praksi 

15. - Udaljene grane, namjena i upravljanje udaljenim granama - 'Rebasing', osnovni principi rada , 
razlika izmedu 'merge-a' i 'rebase-a'. Slozeni primjer 're base-a' i opasnosti koje se mogu 
pojaviti - Protokoli koje GIT koristi , prednosti i nedostaci svakog od protokola. Primjeri 
koristenja - GIT Hosting, prakticni primjeri 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Instalacij a virtualizacijskog okruzja . Instalacija Linux operativnog sustava. Koristenje osnovnih 
un ix naredbi koristenjem term inala. 

2. Koraci prilikom prevodenja izvornog koda pisanog u C programskom jeziku. Koristenje GCC 
prevoditelja . Razumijevanje generiranih datoteka prilikom svakog ad koraka prevodenja . 

3. Pisanje osnovne zadacne datoteke. Prepoznavanje dijelova zadacne datoteke. Uocavanje veze 
izmedu preduvjeta i ciljeva. Prevodenje izvornog koda koristenjem zadacne datoteke. 

4. Koristenje globalnih varijabli. Pronalazenje izvornog koda van radnog direktorija. Koristenje 
VPATH varijable. 

5. Koristenje uvjeta pri pisanju zadacne datoteke. Testiranje sintakse svakog od nacina koristenja 
uvjeta. Provjera da Ii je varijabla deklarirana. 

6. Funkcije za obradu teksta . Generiranje putanje i naziva datoteka nad kojim se izvrsavaju 
recept i, generiranje sadrzaj recepata. Testiranje slijedecih funkcija za obradu teksta: subst, 
strip, sort, wordlist, filter, addprefix, addsuffix, firstword , words 

7. Osnove koristenja GIT-a . Instalacija GIT-a na lokalnom racunalu. Podesavanje osnovnih 
parametara . Kreiranje repozitorija kroz kloniranje postojeceg repozitorija sa udaljenog racunala 
i kreiranje novog repozitorija (inicijalizacija) . Spremanje promjena u GIT repozitorij 

8. Dijeljeni repozitoriji u GIT-u. Kreiranje referenci na udaljene repozitorije. Kloniranje sadrzaja 
uda ljenih repozitorija. Dodavanje novih datoteka u prostor za pripremu . Konfiguracija GIT-a da 
ignorira privremene datoteke. 

9. Grananje u GIT-u. Kreiranje grana i kretanje po granama projekta. Stapanje i brisanje grana. 
Koristenje grafickog sucelja za upravljanje granama. 

10. Koristenje internetskih inacica GIT-a. 

1. Jedinice predavanja 1-10 (poglavlja 1-10) . Student dobiva 50 pitanja s visestrukim mogucim 
odgovorima. Pozitivno odgovoreno pitanje donosi 1 bod, pogresno odgovoreno pitanje donosi 
-0,5 bodova. U slucaju da nema odgovora, student ne dobiva pozitivne niti negativne bodove. 
Za pozitivnu ocjenu potrebno je skupiti vise od 50% bodova . 

2. Jedinice predavanja 11-15 (poglavlja 1-15). Student dobiva 50 pitanja s visestrukim mogucim 
odgovorima. Pozitivno odgovoreno pitanje donosi 1 bod, pogresno odgovoreno pitanje donosi 
-0,5 bodova . U slucaju da nema odgovora, student ne dobiva pozitivne niti negativne bodove. 
Za pozitivnu ocjenu potrebno je skupiti vise od 50% bodova . 

1. Jed inice predavanja 1-15 (poglavlja 1-15). Student dobiva 100 pitanja s visestrukim mogucim 
odgovorima. Pozitivno odgovoreno pitanje donosi 1 bod, pogresno odgovoreno pitanj e donosi 
-0 ,5 bodova. U slucaju da nema odgovora, student ne dobiva pozitivne niti negativne bodove. 
Za pozitivnu ocjenu potrebno je skupiti vise od 50% bodova. 

1. testovi i kolokvij i, konzultacije, samostaln i rad i samostalno ucenje 
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Naziv Racunalna forenzika 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 

Kod '.J Skr. ECTS Godina Semester obvezat ~i Diplomski E- Learning 
I VSITE2 5RFOR 5 2 Lietni semestar smjera stud iii 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 7 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: dr. sc. Damir Del ija, v. pred . 
Asistenti: Darijo Puntaric, str. sur. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Racunalna forenzika kao grana forenzicke znanosti. Prikupljanje, pretrazivanje, zastita i analiza 
dokaza u digitalnom obliku, prezentacija kao materijalnih dokaza. Mjere provodenja forenzicke 
istrage za prihvatlj ivost dokaza na sudu . Grane forenzike: vatrozida, mreze, baze podataka i 
mobilnih uredaja . Koraci forenzickog postupanja: prikupljanje, pretrazivanje, ana liza i prezentacija . 
Elektronicki uredaj kao sredstvo iii objekt kriminalne radnje . Kopiranje podataka upotrebom 
forenzickih alata , cuvanje izvornih podataka. Pretrazivanje i analiza datoteka, sadrzaja 
neupotrjebljenog dijela diska, zapisnickih datoteka. Sastavljanje izvjesca. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu metoda racunalne forenzike. 

Ishodi ucenja 
1. Objasniti ulogu racuna lne forenzike, razlikovati grane racunalne forenzike. 
2. Rukovati digitalnim dokazima, prezentirati dokaze. 
3. Primijeniti mjere forenzicke istrage, korake forenzickog postupanja. 
4. Dohvacati sadrzaj diska, analizirati podatke. 
5. Sastaviti forenzicko izvjesce . 

Sposobnosti 
Kolegij pruza znanja o postupcima racunalne forenzike, te osposobljava studente za anal izu 
ra cunalnih sustava i programa, te kontrolu racunaln ih incidenata. 

Preporucena 
1. Reyes, A.: Cyber Crime Investigations : Digita l Forensics and Analysing Data . Rockland: Syngress 

literatura 
Publishing Inc., 2007 . 

Dodatna 
1. Posise, C.; Mandia, K.; Pepe, M.: "Incident Response and Computer Forensics", Second Edition, literatura 
McGraw-Hill, Inc. New York, USA, 2001. -
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predavanja (P) 
1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije defin irano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije defin irano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

auditorne 
vjezbe (A) 1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije defin irano 

5. Nije defin irano 

6 . Nije defin irano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije defin irano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije defin irano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

laboratorijske 
1. Nije definirano vjezbe (L) 
2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4 . Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

kolokvij -
1. Nije definirano teorija (KP) 
2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

ispit - teorija 
1. Nije definirano (IU) 

samostalno 
1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostaln i rad i samostalno ucenje 

~ ucenje (SU) 
. 
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Naziv Racunalna forenzika 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester obvezat 1i Diplomski E-Learning 

I VSITE2 5RFOR 5 2 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
15/16 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
)ed inice 15 15 6 0 1 3 0 0 1 1 
Sati 2 1 2 0 1 1 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavn ici Nositelji: dr. sc. Damir Delija, v. pred. 
Asistenti: Darijo Puntaric, asist. vis. sk. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Ra cunalna forenzika kao grana forenz icke znanosti. Prikupljanje, pretrazivanje, zastita i analiza 
dokaza u digitalnom obliku, prezentacija kao materijalnih dokaza . Mjere provodenja forenzicke 
istrage za prihvatlj ivost dokaza na sudu . Grane forenzike: vatrozida, mreze, baze podataka i 
mobilnih uredaja. Koraci forenz ickog postupanja: prikupljanje, pretrazivanje, analiza i prezentacija. 
Elektronicki uredaj kao sredstvo iii objekt kriminalne radnje . Kopiranje podataka upotrebom 
forenzickih alata, cuvanje izvorn ih podataka . Pretrazivanje i anal iza datoteka, sadrzaja 
neupotrjebljenog dijela diska , zapisn ickih datoteka. Sastavljanje izvjesca . 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu metoda racunalne forenz ike . 

Ishodi ucenja 
1. Objasniti ulogu racunalne forenzike, razlikovati grane racunalne forenzike. 
2. Rukovati digitalnim dokazima, prezentirati dokaze. 
3. Primijeniti mjere forenz icke istrage, korake forenzickog postupanja . 
4 . Dohvacati sadrzaj diska, analizirati podatke. 
5. Sastaviti forenzicko izvjesce. 

Sposobnosti 
Koleg ij pruza znanja o postupcima racunalne forenzike, te osposobljava studente za anal izu 
racunaln ih sustava i programa, te kontrolu racunaln ih incidenata . 

Preporucena 
1. Reyes, A.: Cyber Crime Investigations: Digital Forensics and Analysing Data. Rockland : Syngress 

literatura Publish ing Inc., 2007 . 

Dodatna 
1. Posise, C. ; Mandia, K. ; Pepe, M.: "Incident Response and Computer Forensics"~ literatura 
McGraw-Hill, Inc. New York, USA, 2001. ,:--~'~\\\ lilFofi,-• 
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predavanja (P) 

auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
zadaci (KA) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

1. Nije definirano 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

1. Nije definirano 
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samostalno 
ucenje (SU} 1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostaln i rad i samostalno ucenje 
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Naziv Osnove robotike 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester obvezat ~i Diplomski E-Learning I SITE2 2 ROB 5 1 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 0 15 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 0 2 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji:Asistenti: mr. sc. Milorad Nikitovic, v. pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Osnovni pojmovi o robotima i robotici, Asimov-ljevi zakoni robotike, klasifikacija i primjena robota . 
Pozicije i stupnjevi slobode gibanja robota . Konverzija iz Joint u Kartezijev koordinatni sustav i 
obrnuto. Direktni i invezni problem robotike. Kinematicka analiza robota po Denavit-
Hartenbergovom analitickom pristupu. Dinamicka analiza robota na bazi Newton-Eulerove i 
Lagrangeove metode. Upravljanje robotima . 
Smisao robotskog vida . Model i kalibriranje kamere. Detekcija rubova i kutnih tocki. Hughova 
transformacija. Prepoznavanje dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih objekata . Stereo vizija. 
Odredivanje polozaja kamere. Trod imenzionalna rekonstrukcija scene. Nesigurnost mjerenja 
primjenom racunalnog vida. Izgradnja karte radnog prostora na temelju rezultata dobivenih 
robotskim vidom. 
Programiranje u robotici . Na vjezbama ce se rad iti na robotima Scorbot ER-4U i robotskim programu 
Scorbase. 

Ciljevi ucenja Osposobiti studenta za razumijevanje robotskih sustava. 

Ishodi ucenja 1. Nabrojati osnovne pojmove i zakone robotike , objasniti stupnjeve slobode, robotski vid, detekciju 
rubova i prepoznavanje objekata. 
2. Analizirati kinematiku robota. 
3. Kalibrirati kameru, odredivati polozaj kamere i rekonstruirati scenu . 
4 . Programirati robote . 

Sposobnosti Koleg ij pruza temeljna znanja za izgradnju kinematickog i dinamickog modela industrijskog robota 
te upravljanje industrijskim robotima. Temeljna znanja iz primjene senzorskih sustava u upravljanju 
robotom. Temeljna znanja iz mobilne robotike. Upoznavanje s racunalnim vidom i njegovom 
primjenom u robotici. 

Preporucena 1. Nikitovic, M. : Robotika, radni materija l 
literatura 2. Kovacic, z. ; Bogdan, S. ; Krajci, V.: Osnove robotike, Graph is Zagreb, 2002. 

Dodatna 
1. Dolecak, V. ; Karabegovic, I. : Robotika, Univerzitetska knjiga, Bihac, 2002. literatura 

predavanja (P) 
1. Nije defini rano 

2. Nije defin irano 

3. Nije defin irano 

4. Nije defin irano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije defin irano 

8. Nije definirano 

9 . Nije defin irano 

10. Nije definirano ,,\i lllFC ,r,1 , 
~~- "I..,;, 

11. Nije definirano 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Uvod u vjezbe iz Robotike Definirati pravila ponasanja u kabinetu za robotskom rukom i kriterije 
ocjenjivanja. Upoznati opremu, robotsku ruku Scorbot ER 4 U proizvodaca Intelitek te 
upravljacki program Scorbase. Upravljati robotskom rukom prilikom prenosenja predmeta s 
razlicitih lokacija koristenjem rucnog upravljaca i racunala. Napisati jednostavan program za 
prenosenje kocke s jednog polofaja na drugi te zabiljeziti rezultate rada. 

2. Osnove programiranja koristenjem programa Robocell i Scorbase Programirati robotsku ruku 
koristenjem simulatora Robocell za programiranje robotske ruke Scorbot. Pojasniti razliku 
izmedu koristenja rucnog navodenja i programiranog kretanja. Definirati pravila izrade radnih 
tocaka i trajektorija odnosno putanja. Definirati radne tocke, a zatim naredbama povezati 
pokrete izmedu tocki i kreirati putanje. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti razumijevanje 
vjezbe. 

3. Programiranje robotske ruke koristenjem XYZ koordinata Nauciti koristiti poniranje i rotaciju 
robotske ruke. Koristenjem kartezijevog koord inatnog sustava podesiti radne tocke te 
programirati obavljanje palatizacije tj. prenosenja velikog broja razlicitih predmeta s razlicitih 
koordinata na zadane koordinate u sto kracem vremenu. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

4. Planiranje i izrada trajektorija Definirati radni prostor robotske ruke. Razlikovati obicno, linearno 
i cirkularno (kruzno) gibanje te izraditi slozene trajektorije u trodimenzionalnom prostor. Ispitati 
ogranicenja robotske ruke odnosno radnog prostora. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti 
razumijevanje vjezbe. 

5. Naredbe razine L2, varijable, uvjeti, petlje i funkcije Pojasniti koristenje varijabli i uvjeta kod 
programiranog kretanja robotske ruke . Optimizirati programski kod koristenjem petlji i funkcija 
(engl. Subroutine). Definirati i proracunati vrijeme ciklusa. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti 
razumijevanje vjezbe. 

6. Upravljanje vanjskim osima i gibanjem po vremenu trajanja Programirati pokretnu traku i 
rotirajuci stol za prijenos predmeta i simulaciju fleksibi lne proizvodne linije. Programirati 
neovisne radne tocke pokretne trake . Fiktivno povecati radni prostor robotske ruke. Koristiti 
varijable za spremanje radnih tocaka te mijenjati njihove vrijednosti za promjenu radnih tocaka . 
Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

7. Upravljanje perifernim uredajima koristenjem digitalnih ulaza i izlaza (Hranilice) Pojasniti 
osnovnu podjelu i primjenu hranilica (feeder). Proracunati vremena izbacivanja predmeta iz 
hranilice. Pojasniti osnove digitalnih ulaza i izlaza. Programirati digitalne izlaze za upravljanje 
hranilicama, a digitalne ulaze za provjeru stanja. Broj izbacenih predmeta iz hranilice definirati 
varijablama na pocetku programa. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

8. Senzori (interupt) Pojasniti osnovnu namjenu senzora prisutnosti. Pojasniti ultrazvucni i opticki 
senzor prisutnosti ukljucujuci njihove osnovne karakteristike. Navesti jednadzbu za iznos 
polariziranog naboja kod ultrazvucnog senzora. Pojasniti zvucni konus i vremensku ovisnost 
upadnog i reflektiranog vala. Skicirati ovisnost valne duljine o intenzitetu svjetlosti. Pojasniti 
naredbu Interrupt i koristiti je u zadatku sortiranja predmeta. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

9. Komunikacija i posluzivanje CNC-a Pojasniti primjer fleksibilne proizvodne celije i osnove 
numerickih strojeva (CNC). Definirati tocke CNC-a nuzne za obradu obratka . Uspostaviti 
signalizaciju izmedu CNC-a i upravljaca robotske ruke. Pojasniti primjer programa koji mjeri 
vrijeme obrade obratka . Obaviti obradu obratka u tokarilici i glodal ici. Provjeriti razumijevanje 
vjezbe. 

10. Robotizirano zavarivanje Definirati zavarivanje i pojasniti osnovne vrste zavarivanja. Razlikovati 
vrste laserskog zavarivanja koje se najcesce koristi u robotici te prednosti i nedostatke. Zavariti 
dvije metalne ploce u simulatoru Robocell u T profil koristenjem laserskog pistolja za 
zavarivanje. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

11. Relativne radne tocke Definicija i prakticna primjena relativnih radnih tocaka. Medusobni odnosi 
radnih tocaka izradenih na razlicite nacine. Koristiti relativne radne tocke za izradu novih 
apsolutnih . Prakticni zadatak robotskom rukom koje koristi radne tocke koje je sama naucila 
prakticnim programiranjem. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

12. Analogni ulazi i izlazi 

13 . Robotski v id 

14. Povezivanje Scorbota i VBasic-a 

15. Odrada zaostalih vjezbi 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Jedin ice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-10. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedin ice laboratorijskih vjezbi 11-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Ispit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija. Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5 -75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. testovi i kolokviji , konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 

Osnove robotike 

Vrsta Razina HKO 7 

Kod :J Skr. ECTS Godina Semester obvezat~i Diplomski E-Learning I SITE2 2 ROB 5 1 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

DIT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Pedinice 15 0 14 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 0 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: dr. sc. Milorad Nikitovic, v. pred . 
Asistenti: Mladen Senicic, str. sur. 

Nema 

Osnovn i pojmovi o robotima i robotici, Asimov- ljevi za kon i robotike, klasifikacija i primjena robota . 
Pozicije i stupnjevi slobode gibanja robota. Konverzija iz Joint u Kartezijev koordinatni sustav i 
obrnuto. Direktni i invezni problem robotike . Kinematicka analiza robota po Denavit­
Hartenbergovom analitickom pristupu. Dinamicka anal iza robota na bazi Newton-Eulerove i 
Lagrangeove metode. Upravljanje robotima. 
Smisao robotskog vida . Model i kal ibriranje kamere . Detekcija rubova i kutnih tocki. Hughova 
transformacija . Prepoznavanje dvod imenzionalnih i trodimenzionalnih objekata. Stereo vizija. 
Odreoivanje polozaja kamere. Trod imenzionalna rekonstrukcija scene. Nesigurnost mjerenja 
primjenom racunalnog vida . Izgradnja karte radnog prostora na temelju rezultata dobivenih 
robotskim vidom. 
Programiranje u robotici. Na vjezbama ce se rad it i na robotima Scorbot ER-4U i robotskim programu 
Scorbase . 

Osposobiti studenta za razumijevanje robotskih sustava. 

1. Identificirati osnovne pojmove i zakone robotike, objasniti stupnjeve slobode, robotski vid, 
detekciju rubova i prepoznavanje objekata . 
2. Anal izi rati kinematiku i dinamiku robota . 
3. Organizirati rad s kamerom, odred iti polozaj kamere i rekonstruirati scenu . 
4. Usporediti programiranja robota 

Koleg ij pruza temeljna znanja za izgradnju kinematickog i dinamickog modela indust rijskog robota 
te upravljanje industrijskim robotima . Temeljna znanja iz primjene senzorskih sustava u upravlj anju 
robotom. Temeljna znanja iz mobilne robotike. Upoznavanje s racunalnim vidom i njegovom 
primjenom u robotici. 

1. Nikitovic, M.: Osnove robotike-interna skripta , VSITE, 2015. 
2 . Kovacic, Z.; Bogdan, S.; Krajci, V. : Osnove robotike, Graph is Zagreb, 2002. 

1. Dolecak, V.; Karabegovic, I.: Robotika, Univerzitetska knj iga, Bihac, 2002. 

1. Uvod u robotiku . Vaznost robotike. Definicije i generacije robota. 

2 . Podjela robotskih sustava . Funkcionalna struktura industrijskog robota . 

3. Kinematicki lanci. Struktura industrijskog robota s aspekta lanca . Minimalna konfiguracija 
robota . Radni prostor robota . Dohvat i hod robota. 

4. Kinematicka analiza robota . Pojam vanjskih i unutarnjih koordinata. Rjesevanje direktnog 
kinematickog problema. Homogene transformacije. Opca teoretska postavka inverzne 
kinematike. 

5. Analiticko rjesenje inverznog kinematickog problema. Dinamicka analiza robota . Senzori u 
robotici. Senzori unutarnjeg stanja . 

6. Senzori unutarnjeg stanja . Senzori vanjskog stanja (dodirn i, niz-matrica, klizanja) . 

7. Senzori vanjskog stanja (elektromagnetski indukcioni , kapacitivni dodirni, sile i mom a~•~ 111rofi, . ~ ·~ 
8. Sestkomponentni senzori sile. Senzori blizine (induktivni, kapacitivni, opticki) . Sen ~'f~v, izije . '·}s 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

9. Struktura senzora vizije. CCD poluvodicke kamere. 3D senzori vizije. Prigoni-opcenito. 

10. Pneumatski prigon. Hidraulicki prigon. Hidraulicki cilindri. 

11. Zakretni motori. Razvodnici. Servoventili. Elektricni prigon. 

12. Elektromotori. Koracni motori. Harmonicni prigon.Upravljanje robotima. 

13. Osnovni koncept upravljanja robotom. Tipovi regulatora. Linearni sustavi drugog reda . 
Nelinearni sustavi. 

14. Lyapunova metoda ispitivanja stabilnosti nelinearnih sustava. Problem upravljanja. 
Nemodelirana fleksibilnost upravljanja. 

15. Upravljanje u prostoru zglobova. Programiranje robota. Tipovi upravljanja. Robotski jezici. 

1. Uvod u vjezbe iz Robotike Definirati pravila ponasanja u kabinetu za robotskom rukom i kriterije 
ocjenjivanja. Upoznati opremu, robotsku ruku Scorbot ER 4 U proizvodaca Intel itek te 
upravljacki program Scorbase. Upravljati robotskom rukom prilikom prenosenja predmeta s 
razlicitih lokacija koristenjem rucnog upravljaca i racunala. Napisati jednostavan program za 
prenosenje kocke s jednog polozaja na drugi te zabiljeziti rezultate rada. 

2. Osnove programiranja koristenjem programa Robocell i Scorbase Programirati robotsku ruku 
koristenjem simulatora Robocell za programiranje robotske ruke Scorbot. Pojasniti razliku 
izmedu koristenja rucnog navodenja i programiranog kretanja. Definirati pravila izrade radnih 
tocaka i trajektorija odnosno putanja . Definirati radne tocke, a zatim naredbama povezati 
pokrete izmedu tocki i kreirati putanje. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti razumijevanje 
vjezbe. 

3. Programiranje robotske ruke koristenjem XYZ koordinata Nauciti koristiti poniranje i rotaciju 
robotske ruke. Koristenjem kartezijevog koordinatnog sustava podesiti radne tocke te 
programirati obavljanje palatizacije tj. prenosenja velikog broja razlicitih predmeta s razlicitih 
koordinata na zadane koordinate u sto kracem vremenu. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

4. Planiranje i izrada trajektorija Definirati radni prostor robotske ruke. Razlikovati obicno, linearno 
i cirkularno (kruzno) gibanje te izraditi slozene trajektorije u trodimenzionalnom prostor. Ispitati 
ogranicenja robotske ruke odnosno radnog prostora. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti 
razumijevanje vjezbe. 

5. Naredbe razine L2, varijable, uvjeti, petlje i funkcije Pojasniti koristenje varijabli i uvjeta kod 
programiranog kretanja robotske ruke. Optimizirati programski kod koristenjem petlji i funkcija 
(engl. Subroutine). Definirati i proracunati vrijeme ciklusa. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti 
razumijevanje vjezbe. 

6 . Upravljanje vanjskim osima i gibanjem po vremenu trajanja Programirati pokretnu traku i 
rotirajuci stol za prijenos predmeta i simulaciju fleksibilne proizvodne linije . Programirati 
neovisne radne tocke pokretne trake. Fiktivno povecati radni prostor robotske ruke. Koristiti 
varijable za spremanje radnih tocaka te mijenjati njihove vrijednosti za promjenu radnih tocaka. 
Provjeriti razumijevanje vjezbe . 

7. Upravljanje perifernim uredajima koristenjem digitalnih ulaza i izlaza (Hranilice) Pojasniti 
osnovnu podjelu i primjenu hranilica (feeder). Proracunati vremena izbacivanja predmeta iz 
hranilice. Pojasniti osnove digitalnih ulaza i izlaza. Programirati digitalne izlaze za upravljanje 
hranilicama, a digitalne ulaze za provjeru stanja. Broj izbacenih predmeta iz hranilice definirati 
varijablama na pocetku programa. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

8. Senzori (interrupt) Pojasniti osnovnu namjenu senzora prisutnosti. Pojasniti ultrazvucni i opticki 
senzor prisutnosti ukljucujuci njihove osnovne karakteristike. Navesti jednadzbu za iznos 
polariziranog naboja kod ultrazvucnog senzora. Pojasniti zvucni konus i vremensku ovisnost 
upadnog i reflektiranog vala. Skicirati ovisnost valne duljine o intenzitetu svjetlosti. Pojasniti 
naredbu Interrupt i koristiti je u zadatku sortiranja predmeta. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

9. Komun ikacija i posluzivanje CNC-a Pojasniti primjer fleksibilne proizvodne celije i osnove 
numerickih strojeva (CNC). Definirati tocke CNC-a nuzne za obradu obratka. Uspostaviti 
signalizaciju izmedu CNC-a i upravljaca robotske ruke. Pojasniti primjer programa koji mjeri 
vrijeme abrade obratka. Obaviti obradu obratka u tokarilici i glodalici. Provjeriti razumijevanje 
vjezbe. 

10. Robotizirano zavarivanje Definirati zavarivanje i pojasniti osnovne vrste zavarivanja . Razlikovati 
vrste laserskog zavarivanja koje se najcesce koristi u robotici te prednosti i nedostatke. Zavariti 
dvije metalne place u simulatoru Robocell u T profil koristenjem laserskog pistolja za 
zavarivanje. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

11. Relativne radne tocke Definicija i prakticna primjena relativnih radnih tocaka. Medusobni odnosi 
radnih tocaka izradenih na razlicite nacine. Koristiti relativne radne tocke za izradu novih 
apsolutnih. Prakticni zadatak robotskom rukom koje koristi radne tocke koje je sama naucila 
prakticnim programiranjem. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

12. Analogni ulazi i izlazi 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

13. Robotski vid 

14. Povezivanje Scorbota i VBasic-a 

1. Jedinice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod), Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-10. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 11-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod) . Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka . 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje maze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, aka kolegij nije polozen preko kolokvija, Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat ispita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanj ima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican) . 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Osnove robotike 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 
Kod !J Skr. ECTS Godina Semester obvezatni Diplomski E-Learning 

I SITE2 2 ROB 5 1 Ljetni semesta r smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
Ped in ice 15 0 14 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 0 2 0 0 1 0 0 2 90 
Svega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: dr. sc. Milorad Nikitovic, prof. v. s. 
Asistenti: Mladen Senicic, asist. vis. sk. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Osnovn i pojmovi o robotima i robotic i, As imov-ljevi zakoni robotike, klasifikacija i primjena robota . 
Pozicije i stupnjevi slobode gibanja robota. Konverzija iz Joint u Kartezijev koordinatni sustav i 
obrnuto. Direktni i invezni problem robotike. Kinematicka analiza robota po Denavit-
Hartenbergovom analitickom pristupu. Dinamicka analiza robota na bazi Newton-Eulerove i 
Lagrangeove metode. Upravljanje robotima . 
Smisao robotskog vida . Model i kalibriranje kamere. Detekcija rubova i kutnih tocki. Hughova 
transformacija. Prepoznavanje dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih objekata. Stereo vizija. 
Odredivanje polozaja kamere. Trodimenzionalna rekonstrukcija scene. Nesigurnost mjerenja 
primjenom racunalnog vida . Izgradnja karte radnog prostora na temelju rezultata dobivenih 
robotskim vidom . Racunalni vid i strojno ucenje - industrijske primjene. 
Programiranje u robotici. Na vjezbama ce se raditi na robotima Scorbot ER-4U i robotskim programu 
Scorbase. 

Ciljevi ucenja Osposobiti studenta za razumijevanje robotskih sustava. 

Ishodi ucenja 
1. Identificirati osnovne pojmove i zakone robotike, objasniti stupnjeve slobode, robotski vid, 
detekciju rubova i prepoznavanje objekata . 
2. Analizirati kinematiku i dinamiku robota. 
3. Organ izirati rad s kamerom, odrediti polozaj kamere i rekonstruirati scenu. 
4 . Usporediti programiranja robota 

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja za izgradnju kinematickog i dinamickog modela industrijskog robota 
te upravljanje industrijskim robotima . Temeljna znanja iz primjene senzorskih sustava u upravljanju 
robotom . Temeljna znanja iz mobilne robotike. Upoznavanje s racunalnim vidom i njegovom 
primjenom u robotici. 

Preporucena 1. Nikitovic, M.: Osnove robotike-interna skripta , VSITE, 2015 . 
literatura 2. Kovacic, Z. ; Bogdan, S.; Krajci , V.: Osnove robotike, Graph is Zagreb, 2002. 

Dodatna 
1. Dolecak, V.; Karabegovic, I.: Robotika, Univerzitetska knj iga, Bihac:, 2002. literatura 

predavanja (P) 
1. Uvod u robotiku. Vaznost robotike. Definicije i generacije robota. 

2. Podjela robotskih sustava. Funkcionalna struktura industrijskog robota. 

3. Kinematicki lanci. Struktura industrijskog robota s aspekta lanca. Minimalna konfiguracij a 
robota. Radni prostor robota. Dohvat i hod robota. 

4 . Kinematicka analiza robota. Pojam vanjskih i unutarnjih koordinata. Rjesevanje direktnog 
kinematickog problema. Homogene transformacije. Opca teoretska postavka inverzne 
kinematike. 

5. Analiticko rjesenje inverznog kinematickog problema . Dinamicka analiza robota. Senzori u 
robotici. Senzori unutarnjeg stanja. 

6 . Senzori unutarnjeg stanja . Senzori vanjskog stanja (dodirn i, niz-matrica, klizanja) . 

7. Senzori vanjskog stanja (elektromagnetski indukcioni, kapacitivni dodirni , sil ~~- ·or.ire~~~ . ,~ .. , ..... 

8. Sestkomponentni senzori sile . Senzori blizine (induktivni , kapacitivni, optic 1t senzori vi~ J}l,· 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

9. Struktura senzora vizije . CCD poluvodicke kamere. 3D senzori vizije. Prigoni-opcenito. 

10. Pneumatski prigon. Hidraulicki prigon . Hidraulicki cilindri. 

11. Zakretni motori. Razvodnici. Servoventili. Elektricni prigon. 

12. Elektromotori. Koracni motori. Harmonicni prigon.Upravljanje robotima. 

13. Osnovni koncept upravljanja robotom. Tipovi regulatora. Linearni sustavi drugog reda. 
Nelinearni sustavi. 

14. Lyapunova metoda ispitivanja stabilnosti nelinearnih sustava. Problem upravljanja. 
Nemodelirana fleksibilnost upravljanja . 

15. Upravljanje u prostoru zglobova . Racunalni vid i strojno ucenje - industrijske primjene. 
Programiranje robota. Tipovi upravljanja. Robotski jezici. 

1. Uvod u vjezbe iz Robotike Defin irati pravila ponasanja u kabinetu za robotskom rukom i kriterije 
ocjenjivanja. Upoznati opremu, robotsku ruku Scorbot ER 4 U proizvodaca Intelitek te 
upravljacki program Scorbase. Upravljati robotskom rukom prilikom prenosenja predmeta s 
razlicitih lokacija koristenjem rucnog upravljaca i racunala. Napisati }ednostavan program za 
prenosenje kocke s jednog polozaja na drugi te zabiljeziti rezultate rada. 

2. Osnove programiranja koristenjem programa Robocell i Scorbase Programirati robotsku ruku 
koristenjem simulatora Robocell za programiranje robotske ruke Scorbot. Pojasniti razliku 
izmedu koristenja rucnog navodenja i programiranog kretanja. Definirati pravila izrade radnih 
tocaka i trajektorija odnosno putanja . Definirati radne tocke, a zatim naredbama povezati 
pokrete izmedu tocki i kreirati putanje. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti razumijevanje 
vjezbe. 

3. Programiranje robotske ruke koristenjem XYZ koordinata Nauciti koristiti poniranje i rotaciju 
robotske ruke. Koristenjem kartezijevog koordinatnog sustava podesiti radne tocke te 
programirati obavljanje palatizacije tj. prenosenja velikog broja razlicitih predmeta s razlicitih 
koordinata na zadane koordinate u sto kracem vremenu. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

4. Planiranje i izrada trajektorija Definirati radni prostor robotske ruke. Razlikovati obicno, linearno 
i cirkularno (kruzno) gibanje te izraditi slozene trajektorije u trodimenzionalnom prostor. Ispitati 
ogranicenja robotske ruke odnosno radnog prostora. Zabiljeziti programski kod. Provjeriti 
razumijevanje vjezbe . 

5. Naredbe razine L2, varijable, uvjeti, petlje i funkcije Pojasniti koristenje varijabli i uvjeta kod 
programiranog kretanja robotske ruke. Optimizirati programski kod koristenjem petlji i funkcija 
(engl. Subroutine) . Definirati i proracunati vrijeme ciklusa. Zabiljeziti programski kod . Provjerit i 
razumijevanje vjezbe. 

6 . Upravljanje vanjskim osima i gibanjem po vremenu trajanja Programirati pokretnu traku i 
rotirajuci stol za prijenos predmeta i simulaciju fleksib ilne proizvodne linije. Programirati 
neovisne radne tocke pokretne trake. Fiktivno povecati radni prostor robotske ruke. Koristiti 
varijable za spremanje radnih tocaka te mijenjati njihove vrijednosti za promjenu radn ih tocaka . 
Provjeriti razum ijevanje vjezbe. 

7. Upravljanje perifernim uredajima koristenjem digitalnih ulaza i izlaza (Hranilice) Pojasniti 
osnovnu podjelu i primjenu hranilica (feeder). Proracunati vremena izbacivanja predmeta iz 
hranilice. Pojasniti osnove digitalnih ulaza i izlaza. Programirati digitalne izlaze za upravljanje 
hranilicama, a digitalne ulaze za provjeru stanja. Broj izbacenih predmeta iz hranilice definirati 
varijablama na pocetku programa. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

8. Senzori (interrupt) Pojasniti osnovnu namjenu senzora prisutnosti. Pojasniti ultrazvucni i opticki 
senzor prisutnosti ukljucujuci njihove osnovne karakteristike. Navesti jednadzbu za iznos 
polariziranog naboja kod ultrazvucnog senzora. Pojasniti zvucni konus i vremensku ovisnost 
upadnog i reflektiranog vala. Skicirati ovisnost valne duljine o intenzitetu svjetlosti. Pojasniti 
naredbu Interrupt i koristiti je u zadatku sortiranja predmeta. Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

9. Komunikacija i posluzivanje CNC-a Pojasniti primjer fleksibilne proizvodne celije i osnove 
numerickih strojeva (CNC). Definirati tocke CNC-a nuzne za obradu obratka. Uspostaviti 
signalizaciju izmedu CNC-a i upravljaca robotske ruke. Pojasniti primjer programa koji mjeri 
vrijeme obrade obratka . Obaviti obradu obratka u tokarilici i glodalici. Provjeriti razumijevanje 
vjezbe. 

10. Robotizirano zavarivanje Definirati zavarivanje i pojasniti osnovne vrste zavarivanja. Razlikovat i 
vrste laserskog zavarivanja koje se najcesce koristi u robotici te prednosti i nedostatke. Zavariti 
dvije meta lne ploce u simulatoru Robocell u T profil koristenjem laserskog pistolja za 
zavarivanje . Provjeriti razumijevanje vjezbe. 

11. Relativne radne tocke Defin icija i prakticna primjena relativnih radnih tocaka. Medusobni odnosi 
radnih tocaka izradenih na razl icite nacine. Koristiti relativne radne tocke za izra JilOMJ fl 

apsolutnih. Prakticni zadatak robotskom rukom koje koristi radne tocke koje j ,,_<$'~ma nautlt 
prakticnim programiranjem. Provjeriti razumijevanje vjezbe . /;;; a t. 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

12. Analogni ulazi i izlazi 

13. Robotski vid - strojno ucenje - industrijske primjena u prepoznavanje oblika 

14. Povezivanje Scorbota i VBasic-a 

1. Jed inice predavanja 1-5, jedinice laboratorijskih vjezbi 1-5. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojed ino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25 ; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. u slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

2. Jedinice predavanja 6-10, jedinice laboratorijskih vjezbi 6-10. Test se pola:ze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojedino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

3. Jedinice predavanja 11-15, jedinice laboratorijskih vjezbi 11-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se jednako vrednuje, s tim da se pojed ino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova), djelomicno tocno (0,25; 0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). Na svakom od tri 
kolokvija studenti moraju postici prosjek od 50% iii veci. U slucaju nezadovoljenja na testu, test 
se ponavlja u redovitim terminima zimskog ispitnog roka. 

1. Jedinice predavanja 1-15, jedinice laboratorijskih vj ezbi 1-14. Test se polaze pismeno, svako 
pitanje se j ednako vrednuje, s tim da se pojed ino pitanje moze vrednovati kao netocno (0 
bodova) , djelomicno tocno (0,5 i 0,75 bodova) i potpuno tocno (1 bod). !spit se polaze u 
jesenskom ispitnom roku, ako kolegij nije polozen preko kolokvija . Ocjena se odreduje iz 
ukupnog rezultata dobivenog tako da se rezultat isp ita iii kolokvija pomnozi s 0,8, rezultati na 
laboratorijskim vjezbama s 0,13, a rezultati tjednih testova na predavanjima s 0.07. Tako 
dobiveni rezultat se pretvara u ocjene: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 
75-87,5% vrlodobar 87,5-100% izvrstan (odlican). 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 

Razvoj pouzdanih programa 

Semester Vrsta Razina HKO 7 

Kod .J Skr. ECTS Godina Zimski obvezatrii Diplomski E-Learning I SITE2 7 RPP 5 2 semestar smjera studiji 0% 

DIT zg - Ljet 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 13 0 0 2 0 0 1 1 
~ati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
ISvega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji:Asistenti: mr. sc. Ivan Britvic:, pred. 

Nema 

Zivotni ciklus programske podrske. Razvojni ciklus. Temeljni postupci testiranja. Pristup testiranju, 
razine testiranja. Definiranje pogrjeski. Funkcijsko testiranje. Upravljivost i mjerljivost postupka. 
Testiranje sustava. Strategija, prihvatljivost, regresija. Modeliranje programa, grafovi i dijagrami. 
Alati za testiranje programa. 

Osposobiti studenta za primjenu metoda razvoja pouzdane programske podrske. 

1. Objasniti i primijeniti razvojni i zivotni ciklus programa . 
2. Koristiti metode modeliranja funkcionalnosti programa. 
3. Odrediti kriterije kvalitete programskog produkta. 
4. Kreirati kvalitetan i pouzdan programski produkt. 

Kolegij pruza temeljna znanja o metodologiji razvoja programske podrske sa stanovista osiguranja 
kvalitete programa. 

1. Roger S. Pressman: Software engineering: A Practitioner · s Approach; McGraw-Hill Science; 
2009. 
2. Steve McConnell: Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction; 2nd Edition, 
Microsoft Press; 2009. 
3. Dave Nicolette: Software Development Metrics, Manning Publications, 2015 
4. Chris Birchall: Re-Engineering legacy Software, Manning Publications, 2015 

1. The dark side of software engineering, I EEE Computer society, Wiley, 2011 
2. Elliotte Rusty Harold: XML 1.1 Bible; Wiley; 2004 . 

1. Modeliranje sustava - ER 

2. Modeliranje sustava - BPM 

3. Modeliranje sustava - UML 

4. Softversko inzenjerstvo - Uvod, Lifecycle, PM 

5. Softversko inzenjerstvo - Zahtjevi, Design, Complexity, Implement ation 

6. Softversko inzenjerstvo - Tipovi testiranja 

7. Softversko inzenjerstvo - Nefunkcionalno testiranje 

8. Continuous Integration: Uvod do build managementa 

9. Ponavljanje za 1. kolokvij 

10. Continuous Integration: Deployment 

11. CI - zavsetak i istrazivanje 

12. Softversko inzenjerstvo - Metrika razvoja softvera 

13. Softversko inzenjerstvo - Kontrola kvalitete softverskog proizvoda 

14. Agilni PM and razvoj pouzdanih programa 

15. Scrum process ~ 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij - teorija 
(KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

1. Primjer kreiranja ER modela 

2. Primjer kreiranje BPM modela 

3. Primjer kreiranje UML modela 

4 . Primjer postavke ]Unit testa 

5. Primjer rada s Mavenom 

6. Primjer uporabe vise pristupa 

7. Primjer uporabe vise pristupa 

8. Primjer rada sa Seleniumom 

9. Primjer dobrih praksi pisanja koda u bazi 

10. Primjer dobrih praksi pisanja OOP koda 

11. Primjer testiranja performansi sustava 

12. Primjer dobrih praksi PM-u 

13. Primjer primjene metrika testiranja 

14. Primjer testnih scenarija 

15. Primjeri agilnog procesa 

1. Unit testing - baza 

2. Modeliranje sustava - baza podataka 

3. Unit testing - ]Unit 

4. Model iranje sustava - BPMN 

5. Maven - I dio 

6. Maven - II dio 

7. Summary I - I sat - ER model, DB model, BPM 

8 . Summary I - II sat - ER model, DB model , BPM 

9 . Testiranje sa Selenium alatom 

10. Summary II -wireframing, unit testing , plan testiranja 

11. Summary II -wireframing , un it testing, plan testiranja 

12. Dobre prakse pisanja koda u bazi - proceduralni i upitni jezik 

13. Dobre prakse pisanja koda - OOP 

14. Testiranje performansi sustava 

15. Nije definirano 

1. Prvi kolokvij 

2. Drugi kolokvij 

1. Nije definirano 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostaln i rad i samostalno ucenje 
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Naziv predmeta Razvoj pouzdanih programa 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 

Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod 

1
J Skr. ECTS Godina Zimski obvezat 1i Diplomski E-Learning 

I VSITE2 7 RPP 5 2 semestar smjera studiji 0% 

DIT zg - Ljet 
15/16 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 15 14 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: mr. sc. Ivan Britvic, pred. 
Asistenti: mr. sc. Ninoslav C:erkez, pred. 

Nema 

Zivotni ciklus programske podrske. Razvojni ciklus. Temeljni postupci testiranja. Pristup testiranju, 
razine testiranja. Definiranje pogrjeski. Funkcijsko testiranje. Upravljivost i mjerljivost postupka. 
Testiranje sustava. Strategija, prihvatljivost, regresija . Modeliranje programa, grafovi i dijagrami. 
Alati za testiranje programa . 

Osposobiti studenta za primjenu metoda razvoja pouzdane programske podrske. 

1. Objasniti i primijeniti razvojni i zivotni ciklus programa. 
2. Koristiti metode modeliranja funkcionalnosti programa. 
3. Odrediti kriterije kvalitete programskog produkta. 
4. Kreirati kvalitetan i pouzdan programski produkt. 

Kolegij pruza temeljna znanja o metodologiji razvoja programske podrske sa stanovista osiguranja 
kvalitete programa. 

1. Gennadiy Alpaev: Software Testing Automation Tips, Springer, 
2017, https://link.springer.com/book/10.1007 /978-1-4842-3162-3#toc 
2. Roger S. Pressman: Software engineering: A Practitioner's Approach; McGraw-Hill Science; 
2009. 
3. Steve McConnell: Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction; 2nd Edition, 
Microsoft Press; 2009. 
4 . Dave Nicolette: Software Development Metrics, Manning Publications, 2015 
5. Chris Birchall: Re-Engineering legacy Software, Manning Publications, 2015 

1. The dark side of software engineering, IEEE Computer society, Wiley, 2011 
2. Elliotte Rusty Harold: XML 1.1 Bible; Wiley; 2004. 

1. Uvod u kolegij, Modeliranje sustava - ER 

2. Modeliranje sustava - UML 

3. Modeliranje sustava - BPM 

4. Softversko inzenjerstvo - Uvod, support, ne-agilne paradigme 

5. Softversko inzenjerstvo - Uvod, support, agilne paradigme 

6. Ponavljanje za 1. kolokvij, SCRUM kao agilna paradigma 

7. 1. kolokvij + Github/Gitlab 

8. Uvod u projektni management 

9. Project management za inzenjere 

10. Softversko inzenjerstvo - tipovi testiranja 

11. Softversko inzenjerstvo - Nefunkcionalno testiranje 

12. Kontinuirana integracija i isporuka 

13 . Ponavljanje za 2. kolokvij + Kontinuirana integracija i isporuka 

14. 2. kolokvij + testiranje u znanosti o podacima 
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe {L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

15. Zavrsno predavanje - ponavljanje, istrazivanja i smjernice 

1. Primjer kreiranja ER modela 

2. Primjer kreiranje UML modela 

3. Primjer kreiranje BPM modela 

4 . Primjer postavke JUnit testa 

5. Primjer rada s Mavenom 

6. Primjer uporabe vise pristupa 

7. Primjer uporabe vise pristupa 

8. Primjer rada sa Seleniumom 

9. Primjer dobrih praksi pisanja koda u bazi 

10. Primjer dobrih praksi pisanja OOP koda 

11. Primjer testiranja performansi sustava 

12. Primjer dobrih praksi PM-u 

13. Primjer primjene metrika testiranja 

14 . Primjer testnih scenarija 

15. Primjeri agilnog procesa 

1. Modeliranje sustava - baza podataka 

2. Unit testing - baza 

3. Unit testing - JUnit 

4. Modeliranje sustava - BPMN 

5. Summary I - I sat - ER model, DB model, BPM 

6. Github/ Gitlab 

7. Maven - uvod 

8 . JMeter - uvod 

9. Inzenjerski pogled na projektni management 

10. Summary II -w ireframing, unit testing, plan testiranja 

11. Summary II -wireframing, unit testing, plan testiranja 

12. Selenium - uvod 

13. Dobre prakse pisanja koda - proceduralno i OOP 

14 . Nadoknade 

1. Prvi kolokvij 

2. Drugi kolokvij 

1. testovi i kolokvij i, seminari , konzultacije 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Razvoj pouzdanih programa 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod J Skr. ECTS Godina Zimski obvezat ii Diplomski E-Learning 

I SITE2 7 RPP 5 2 semestar smjera stud iii 0% 

Aktivnosti DIT zg - Ljet 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
Jedi nice 15 15 14 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: mr. sc. Ninoslav Cerkez, pred . 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Zivotni ciklus programske podrske. Razvojni ciklus . Temeljni postupci testiranja. Pristup testiranju, 
razine testiranja. Definiranje pogrjeski. Funkcijsko testiranje. Upravljivost i mjerljivost postupka . 
Testiranje sustava. Primjena razlicitih principa I tehnika test iranja na projektima strojnog ucenja. 
Vizualizacija rezultata algoritama strojnog ucenja kao tehnika testiranja te primjena razlicitih paketa 
u tu svrhu. Analiza utjecaja razlicitih parametara algoritama strojnog ucenja na performanse 
programskih r:nodela u strojnom ucenju . Strateg ija, prihvatljivost, regresija . Modeliranje programa, 
grafovi i dijagrami. Alati za testiranje programa . 

Ciljevi ucenja 
Osposobit i studenta za primjenu metoda razvoja pouzdane programske podrske. 

Ishodi ucenja 
1. Objasniti i primijeniti razvojn i i zivotni ciklus programa . 
2. Koristiti metode modeliranja funkcionalnosti programa. 
3. Odrediti kriterije kva litete programskog produkta. 
4. Kreirati kvalitetan i pouzdan programski produkt. 

Sposobnosti 
Kolegij pruza temeljna znanja o metodologiji razvoja programske podrske sa stanovista osiguranja 
kvalitete programa. 

Preporucena 
1. Gennadiy Alpaev: Software Testing Automation Tips, Springer, 

literatura 
2017, https ://link.springer.com/book/10.1007 /978 -1-4842-3162-3#toc 
2. Roger S. Pressman : Software eng ineering : A Practitioner ' s Approach; McGraw-Hill Science ; 2009. 
3. Steve McConnell: Code Complete : A Practical Handbook of Software Construction; 2nd Edition, 
Microsoft Press; 2009. 
4. Dave Nicolette: Software Development Metrics, Manning Publications, 2015 
5. Chris Birchall : Re-Engineering legacy Sohware, Manning Publications, 2015 

Dodatna 
1. The dark side of software engineering, IEEE Computer society, Wiley, 2011 literatura 
2. Elliotte Rusty Harold : XML 1.1 Bible; Wiley; 2004 . 
3. Software Development, Design and Cod ing, Springer 
2017, https ://link .springer.com/book/10.1007 /978-1 -4842-3153-1 
4 . Software Development From A to Z, Springer 2018, https://link.springer.com/book/ 10.1007/978-
1-4842-3945-2 

predavanja 
1. Uvod u kolegij, Modeliranje sustava - ER (P) 
2. Model iranje sustava - UML 

3. Modeliranje sustava - BPM 

4. Softversko inzenjerstvo - Uvod, support, ne-agilne paradigme 

5. Softversko inzenjerstvo - Uvod, support, agilne paradigme, SCRUM kao agilna parad igma 

6 . Uvod u projektn i management 

7. 1. kolokvij + Github/ Git lab 

8. Project management za inzenjere 

9. Softversko inzenjerstvo - t ipovi testiranja 

10. Softversko inzenjerstvo - Nefunkcionalno testiranje/Kontinuirana integ dlj~
1
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

11. Primj ena razl icitih principa i tehnika testiranja na projektima strojnog ucenja. 

12. Analiza utjecaja razlicitih parametara algoritama strojnog ucenja na performanse programskih 
modela u strojnom ucenju 

13 . Vizualizacija rezultata algoritama strojnog ucenja kao tehnika testiranja te primjena razlicitih 
paketa u tu svrhu 

14. 2. kolokvij 

15. Zavrsno predavanje - ponavljanje, istrazivanja i smjernice 

1. Primjer kreiranja ER modela 

2. Primjer kreiranje UML modela 

3. Primjer kreiranje BPM modela 

4 . Primjer postavke JUnit testa 

5. Primjer rada s Mavenom,Primjer uporabe vise pristupa 

6. Primjer dobrih praksi PM-u 

7. Git, Primjer uporabe vise pristupa 

8. Primjer rada sa Seleniumom 

9. Primjer dobrih praksi pisanja OOP koda 

10. Primjer testiranja performansi sustava 

11. Primjer primjene metrika testiranja 

12. Primjer testnih scenarija 

13. Primjena razlicitih principa i tehnika testiranja na projektima strojnog ucenja. 

14. Vizualizacija rezultata algoritama strojnog ucenja kao tehnika testiranja te primjena razlicitih 
paketa u tu svrhu 

15. Analiza utjecaja razlicitih parametara algoritama strojnog ucenja na performanse programskih 
modela u strojnom ucenju 

1. Model iranje sustava - baza podataka 

2. Unit testing - baza 

3. Unit testing - ]Unit 

4 . Modeliranje sustava - BPMN 

5. Summary I - I sat - ER model, DB model, BPM 

6. Github/ Gitlab, Maven - uvod 

7. JMeter - uvod 

8. Inzenjerski pogled na projektni management 

9. Summary II -wireframing, unit testing, plan testiranja 

10. Selenium - uvod 

11. Primjena razlicitih principa i tehnika testiranja na projektima strojnog ucenja . 

12. Analiza utjecaja razlicitih parametara algoritama strojnog ucenja na performanse programskih 
modela u strojnom ucenju 

13. Vizual izacija rezultata algoritama strojnog ucenja kao tehnika testiranja te primjena razlicitih 
paketa u tu svrhu 

14. Nadoknade laboratorijskih vjezbi 

1. Prvi kolokvij 

2. Drugi kolokvij 

1. testovi i kolokviji, seminari, konzultacije 

-
1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Savjetodavne vjestine 
predmeta 

Detalji Razina HKO 7 
Kod i Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Diplomski E-Learning 

I SITE2 SAVV 4 2 Ljetni semestar izborni studiii 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 2.5 
Jedinice 15 15 0 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 1 0 0 0 2 0 0 2 75 
Sveqa 30 15 0 0 0 0 0 0 0 75 

Nastavnici Nositelji: mr. sc. Milan Davidovic, pred . 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Uloga informatike u implementaciji strategije; Informaticki inzenjering i informaticki konzalting; 
Informaticari u ulozi eksperta i/ili poslovnog savjetnika; Specijalnosti idealnog konzultanta: 
poznavanje specificne djelatnosti, funkcionalna ekspert iza i upravljanje odnosima; Glavne osobine 
dobrog konzultanta; Proces savjetovanja i uloge; Funkcionalne ekspertize : Upravljanje kva litetom 
softvera i informacij skih usluga; Upravljanje odnosima - facilitacija, komunikacija i pregovaranje; 
Prodaja konzultantskih usluga: nacini promocije, procjena korisnikovih potreba, definiranje prodajne i 
pregovaracke strategije, priprema i prezentacija ponude; Kodeks ponasanja i etika konzultanata; 
Ucinkovite prezentacije; Alati potrebni za obavljanje savjetodavnih usluga: alati za svladavanje 
kompleksnih problema, alati za rjesavanje problema i alati za donosenje odluka - kada ih i kako 
primijeniti; Intervjuiranje kao nacin prikupljanja podataka i istrazivacki alat; Kako povecati 
djelotvornost timova i uloga konzultanta; Upravljanje promjenama; Uspjesno provodenje 
savjetodavnih zadataka; Tehnike upravljanja vremenom. 

Ciljevi 
Osposobiti studenta za primjenu savjetodavnih vjestina. ucenja 

Ishodi 
1. Nabrojati osobine konzultanta, elemente funkcionalne ekspertize. ucenja 
2. Objasniti ulogu informaticara kao eksperta i savjetnika, objasniti proces savjetovanja, kodeks i 
etiku konzultanta, tehnike upravljanja vremenom. 
3. Primijeniti konzultantske alate. 
4. Obaviti intervjue. 

Sposobnosti Studenti se osposobljavaju za neposrednu primjenu savjetodavnih vjestina potrebnih za obavljanje 
savjetodavnih usluga na podrucju informatike, u pripremi i provedbi razvojnih i poslovnih projekata te 
u komunikaciji s korisnicima. 

Preporucena 
1. M. Davidovic: Informaticki konzalting, savjetodavne vjestine, skripta (u pripremi) 

literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. MENADZMENT I INFORMATIKA (UVOD) : definicija, razine i funkcije menadzmenta, menadzerske (P) 

vjestine, organizacijska i poslovna informatika; uloga i zadaci informatickog menadzmenta; ocjena 
sposobnosti strateskog razmisljanja; uloga IT-a u ostvarivanju misije organizacije - analiza 
internih faktora, kljucni pokazatelji poslovanja, utvrdivanje misije IT tvrtke i poduzeca koje posluje 
na internetu; prepoznavanje temeljnih vrijednosti organizacije i sastavljanje izjave o viziji IT 
tvrtke; misija IS; VMOST analiza aktivnosti IT funkcije u ostvarivanju vizije organizacije. 

2. ULOGA INFORMATIKE U IMPLEMENTACIJI STRATEGIJE ORGANIZACIJE: primjena IT-a u 
ostvarivanju generickih strategija; SWOT analiza IT potpore u implementaciji generickih st rategija; 
utvrdivanje strateskih opcija IT potpore ostvarivanju genericke strategije; uloga IT-a i 
informatickih projekata u implementaciji strategije rasta organizacije; razvojna matrica IT-a 
(informaticki projekti); 

3. IT I STVARANJE DODANE VRIJEDNOSTI: Mjesto IT-a u lancu vrijednosti; Analiza lanca vrijednosti 
IT tvrtke; Analiza dodane vrijednosti IT proizvoda i usluga; zivotni ciklus IT proizvoda i usluga; 
strategija upravljanja IT proizvodima i uslugama; strategije rasta prodaje IT proizvoda i us luga 
(Ansoffova matrica); utvrdivanje strategije pospjesivanja prodaje IT proizvoda. 

4. INFORMATICKI INZENJERING I INFORMATICKI KONZALTING: informati~ i ·nti, , ring; podrucje IT 
konzaltinga; informaticki konzalting kao potpora informatickom mena J1~~ ntu vi:~"' novanje i izbor 
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dobavljaca IT opreme i usluga); primjena IT-a u ostvarivanju ciljeva organizacije; odnos poslovne 
strategije i strategije razvoja IS-a i IT infrastrukture; analiza dionika i njihovih poslovnih potreba; 
utvrciivanje strateskih ciljeva i kljucnih veza meciu strateskim ciljevima; IS i IT kao kriticni faktor 
poslovnog uspjeha. 

5. INFORMATICKI KONZALTING: prepoznavanje novih poslovnih prilika zasnovanih na IT-u i 
rjesavanje slabosti IT potpore i IT infrastrukture; razvoj vrijednosnih propozicija; prevladavanje 
jaza izmedu buduceg i sadasnjeg stanja; integracija sustava i informaticki konzalting ; dizajn i 
redizajn racunalom podrzanih poslovnih procesa, tehnike prikupljanja podataka. KOMPETENCIJSKI 
OKVIR INFORMATICKOG KONZALTINGA: informaticari u ulozi eksperta i/ili poslovnog savjetnika ; 
vjestine i karakteristike IT konzultanta; specijalnosti idealnog konzultanta: poznavanje specificne 
djelatnosti, funkcionalna ekspertiza i upravljanje odnosima; glavne osobine dobrog konzultanta ; 
kodeks ponasanja i etika konzultanata. 

6. PROCES SAVJETOVANJA I ULOGE SAVJETNIKA: proces savjetovanja; evropska norma EN 16114 za 
savjetodavne usluge; uloge savjetnika i savjetodavnih organizacija; kontinuirano poboljsavanje 
procesa savjetovanja i savjetodavnih usluga; POCA ciklus procesa savjetovanja; predmet 
savjetovanja: savjetovanje menadzera, pomoc u transformaciji procesa i sustava, pomoc u analizi 
i rjesavanju problema, edukacija i osposobljavanje; poboljsavanje procesa i sustava: projekti 
reinzenjeringa, projekti poboljsanja, radionice o potrebnim poboljsanjima; alati potrebni za 
obavljanje savjetodavnih usluga; tehnike prikupljanja podataka. INTERVJUIRANJE KAO NACIN 
PRIKUPLJANJA PODATAKA I ISTRAZIVACKI ALAT: strukturirani i otvoreni intervju, provedba 
intervjua: priprema, pocetak, vodenje intervjua (rasprava), zakljucivanje intervjua, pracenje; 
izrada plana razgovora s klijentom, nacin postavljanja pitanja tijekom intervjua, intervjuiranje 
prema utvrcienom planu. KOMUNIKACIJA: govor tijela - razumijevanje neverbalne komunikacije, 
aktivno slusanje, vjestine pisanja, priprema i vodenje ucinkovitih sastanaka, planiranje radionice. 
UCINKOVITE PREZENTACIJE: opis procesa prezentacije: priprema, uvod, provedba, zakljucivanje; 
prezentacijske tehnike, priprema i izvodenje prezentacije (primjer po izboru). 

7. FUNKCIONALNE EKSPERTIZE: upravljanje funkcionalnim ekspertizama: podrucja upravljanja, faze 
konzultantskih projekata (angazmana konzultanata), spajanje savjetodavnih medologija 
(struktura); svrha projekta i projektni ciljevi, projektni rezultati i isporucevine, utvrdivanje 
prioriteta savjetodavnog projekta, matrica isplativosti projekta, projektni plan; pracenje : vocienje 
naloga, izrada matrice faze pracenja, razrada utvrcienih potreba klijenta, defin iranje angazmana i 
izrada sinopsisa savjetodavnog projekta, projektni rizici, odredivanje potencijala naplate 
savjetodavnih usluga, evaluacija ekonomicnosti angazmana, prezentacija rjesenja klijentu; 
iniciranje: izrada matrice faze iniciranja, organiziranje angazmana i projektne infrastrukture; 
provedba: upravljanje vrijednosnim propozicijama, opseg projekta i projektna rjesenja, 
upravljanje osobljem i odnosima s klijentom, projektna infrastruktura komunikacija; 
kompletiranje: izrada matrice faze kompletiranja, evaluacija angazmana savjetnika, ocjena 
zadovoljstva klijenta, zavrsetak angazmana; primjeri: upravljanje kvalitetom softvera i 
informacijskih usluga (ljudski resursi, procesi iii IT tehnologija). 

8. KAKO POVEC:ATI DJELOTVORNOST TIMOVA I ULOGA IT KONZULTANTA: projektna organizacija 
(tipovi i struktura savjetodavnih timova, uloga konzultanata), faktori uspjesnosti savjetodavnih 
timova; stadiji razvoja savjetodavnog tima: formiranje, zbrka, normiranje, izvrsavanje; 
ucinkovitost tima, izgradnja tima (teambuilding). FACILITACIJA: definicija, tehnike facilitacije : 
prikupljanje ideja (brainstorming, analiza uzroka i posljedica), kontrola (analiza odnosa snaga), 
suzavanje (metoda Delphi); oblik rada: sastanak, facilitirana sjednica (priprema, pracenje); 
savjeti za facilitatore. UPRAVLJANJE PROMJENAMA: promjena i upravljanje promjenom; razlozi 
neprovocienja potrebnih promjena; krivulja promjene; odrzive promjene; modeli upravljanja 
promjenama (Koter, Levin), poboljsanje IT proizvoda i usluga (primjena alata SCAMPER). 

9. IZGRADNJA SAVJETODAVNE PRAKSE: strategija razvoja savjetodavne prakse; kljucne sposobnosti 
konzultanta; analiza snaga (unutarnjih sposobnosti) savjetodavnih timova i organizacija i 
planiranje njihovog razvoja; profil savjetodavne organizacije; osobni razvoj clana konzultantskog 
tima (model GROW) ; vizualizacija uspjeha konzultanta; 

10. PRODAJA SAVJETODAVNIH USLUGA: utvrciivanje prodajne strategije: analiza vanjskih faktora 
(izrada PEST i PESTEL analize), izbor ciljnog trzista, profil sektora (klijenta); planiranje rada 
konzultanta te savjetodavnih timova i organizacija; marketinski plan IT konzultanta i savjetodavne 
organizacije; planiranje prodaje i analiza ostvarivanja prodaje savjetodavnih usluga; nacini 
promocije konzultanta; uspostava i odrzavanje poslovnih kontakata s klijentima, procjena 
korisnikovih potreba, nucienje savjetodavnih usluga, dijagnoza i analiza specifikacija, priprema i 
prezentacija ponude, izrada studija slucaja: primjena studije slucaja u prodaji savjetodavnih 
usluga, sadrzaj studije slucaja, kako pisati studiju slucaja, izbor studije slucaja, primjena studije 
slucaja u izradi prijedloga rjesenja za klijenta; definiranje pregovaracke strategije i pregovaranje; 

11. ALATI POTREBNI ZA SVLADAVANJE KOMPLEKSNIH PROBLEMA: Osnovne faze rjesavanja 
problema; SIMPLEX - Integrirani proces rjesavanja problema; Tehnike pronalazenja problema 
(PEST/PESTEL, CATWOE); Prikupljanje podataka o problemu; Tehnike prosudivanja cinjenica ("So 
what"), Tehnike definiranja problema: Brainstorming, reverzni brainst~n,~asto?", Drill 
Down - stablo, tablica, Analiza uzroka i posljedica, Odredivanje faktoj / ~'4P, 4~ 1\ P). 

"' 'Pp- I -· 
~ N~~ - . o;,} 

116 "'' ·, 
~ ZAGRL~ ~/ 

• '?,,:,)_,,1 2 ~-~'. . 



auditorne 
vjezbe (A) 

12. ALATI ZA RJESAVANJE PROBLEMA: Identifikacija mogucih uzroka, Ishikawa dijagram; Alati za 
poboljsanje proizvoda i usluga (SCAMPER); Sistemski dijagrami. PROCES STVARANJA ODLUKA: 
Sustavni pristup stvaranju odluka; Koraci u stvaranju odluke; Alati koji se koriste u procesu 
stvaranja odluka; Stvaranje konstruktivnog okruzenja: Vroom-Jetton-Jagov model, ukljucivanje 
meritornih ljudi (analiza dionika), grupno odlucivanje, obuhvat svih misljenja: primjena Delphi 
tehnike (s facilitatorom) i Stepladder tehnike, postavljanje pravih pitanja (SW); 

13. STVARANJE ODLUKE: generiranje alternativa: generiranje ideja (Brainstorming i reverzni 
brainstorming), koristenje razlicitih perspektiva (Reframing matrica) i organiziranje ideja 
(koristenje dijagrama afiniteta); Ispitivanje alternativa: Analiza rizika, impl ikacije (6 pametnih 
sesira, analiza utjecaja riz ika), metode validacije alternativa (Pristup PMI, Analiza troskova i 
dobrobiti, Starbursting dijagram). 

14. PRIMJENA ALATA ZA DONOSENJE ODLUKA: validacija ideja: odredivanje tocke pokrica, izracun 
vremena povrata, izracun neto sadasnje vrijednosti (NPV) projekta i poduzetnika (investitora), 
izracun interne stope rentabilnosti (IRR); izbor najbolje alternative: Pareto analiza, stablo 
odlucivanja; provjera odluke : staticke i dinamicke procjene, analiza osjetljivosti, utvrdivanje 
konsekvencija koje donosi promjena u buducnosti; saopcavanje odluke . 

15. USPJESNA PROVEDBA SAVJETODAVNIH ZADATAKA I PRIMJENA TEHNIKA UPRAVUANJA 
VREMENOM: koristi od upravljanja vremenom; pogreske u upravljanju vremenom; Odnos vaznosti 
i hitnosti aktivnosti; liste zadataka (otvorene/zatvorene) i primjena kalendara; Odredivanje 
prioriteta zadataka; Akcijski programi. 

1. 1. Utvrdivanje misije IT tvrtke i poduzeca koje posluje na internetu 2. Sastavljanje izjave o viziji 
IT tvrtke 3. VMOST analiza aktivnosti IT funkcije u ostvarivanju vizije organizacije 

2. 1. Razvojna matrica IT-a (Lisnica informatickih projekata) 2. Izrada 7S matrice poboljsanja IS-a 
potrebnih za ostvarivanje nove poslovne strategije 3. Izrada 7S matrice efekata koje donosi 
implementacija nove IT usluge 

3. 1. Odredivanje zivotnog ciklusa IT proizvoda i usluga 2. Odredivanje strategije rasta prodaje IT 
proizvoda i usluga (Izrada Ansoffove matrice) 3. Utvrdivanje strategije pospjesivanja prodaje IT 
proizvoda/IT servisa 

4. 1. Vrednovanje ponuda IT opreme i usluga (Metoda lOC) 2. Izbor najpovoljnije ponude IT opreme 
i usluga (Primjena matrice odlucivanja) 3. Izbor najpovoljnijeg dobavljaca IT opreme i usluga 
(Metoda utvrdivanja relativne vaznosti) 

5. 1. Prepoznavanje IT rjesenja za ostvarivanje odredenog organizacijskog cilja klijenta primjenom 
benchmarkinga i analize vodece prakse 2. Kljucna pitanja ostvarivanja odredenog organizacijskog 
cilja proizasla iz analize slabosti u poslovanju klijenta i nedostataka njegove IT potpore i IT 
infrastrukture 3. Prepoznavanje poslovnih prilika klijenta koje donose nova IT rjesenja i IT 
tehnolog ije u ostvarivanju odredenog organizacijskog cilja 

6. 1. Izrada plana razgovora s klijentom (prikupljanje podataka o poslovnom sustavu) 2. 
Intervjuiranje klijenta (prema izradenom planu razgovora) 

7. 1. Izrada plan a funkcionalne ekspertize (plan angazmana konzultanta/ tima) 2. Izrada ma trice 
faze pracenja angazmana konzultanta 3. Opis angazmana konzultanta/savjetodavnog tima i izrada 
sinopsisa savjetodavnog projekta 

8. Facili tacijska sjednica la. Prikupljanje ideja (brainstorming) lb. Analiza uzroka i posljedica 
(Odredivanje glavnih faktora: primjena modela 4P marketinskog spleta, odredivanje 4S faktora, 
odredivanje 6M faktora, odredivanje SP faktora, identifikacija mogucih uzroka , analiza dijagrama) 
2. Analiza odnosa snaga 3. Suzavanje primjenom metode Delphi 

9. 1. Analiza okruzenja savjetodavne organizacije (PEST/PESTEL) 2. Liste ciljeva IT konzultanta i 
konzultantske organizacije 3. Izrada profila klijenta 4. Marketinski splet savjetodavne organizacije 
(primjena 4P modela) 

10. 1. Izrada studije slucaja za IS/softver/baza podataka/web stranica/web portal (po izboru) 2. 
Izrada ponude za savjetodavne usluge 3. Utvrdivanje opcija za pregovaranje s klijentom 
(Pregovaranje Win-Win) 

11. 1. Tehnika prosudivanja cinjenica "So what" 2. Tehnika definiranja problema "5 Zasto?" 3. 
Primjena Drill_Down tehnike (izrada stabla i tablice) 

12. 1. Ishikawin dijagram 2. Anal iza kljucnog uzroka 3. Primjene Reframing matrice za stvaranje 
odluka 4. Dijagrami afiniteta 

13. 1. Ispitivanje alternativa (primjena metode 6 pametnih sesira) 2. Validacija alternativa (PMI 
pristup) 3. Pareto analiza 4. Stablo odlucivanja 

14. 1. Anal iza troskova i dobiti (CBA) i izracun vremena povrata 2. Tocka pokri 'a Izracun neto 
sadasnje vrijednosti projekta i interne stope povrata (IRR) projekta i/jp0 '.,t1ite'rn~ Analiza 
osjetljivosti ff' ~ 
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kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

15. 1. Primjena tehnika upravljanja vremenom - izrada liste zadataka 2. Izrada akcijskog programa 3. 
Odredivanje prioriteta (primjena Paretto analize, matrice odlucivanja, metode relativne vaznosti, 
Ansoffove matrice, Bostonske iii BCG matrice) 4 . Izrada matrice prioritetnosti aktivnosti 

1. Jedinice predavanja 1-8. Student dobiva pet pitanja. Na 4 od 5 pitanja treba biti odgovoreno s 
barem 25%, a ukupno za prolaznu ocjenu treba postici 50% bodova . 

2. Jedinice predavanja 9-15. Student dobiva pet pitanja. Na 4 od 5 pitanja treba biti odgovoreno s 
barem 25%, a ukupno za prolaznu ocjenu treba postici 50% bodova. 

1. Jedinice predavanja 1-15. U ispitnom roku semestra studenti polazu dijelove gradiva koje nisu 
polozili na meduispitima teorije. Uvjet za konacnu pozitivnu ocjenu je pozitivna ocjena iz testova 
predavanja i pozitivna ocjena meduispita (kolokvija) teorije iii ispita teorije . 
Ocjena(%)=0,3P+0,7(Ml + M2)/2 P - ocjena tjednih testova predavanja izrazena u postocima Ml , 
M2 - bodovi na meduispitima teorije izrazeni u postocima. Studenti koji ne poloze ispit preko 
meduispita (kolokvija), polazu u ispitnom roku semestra iii u jesenkom popravnom roku 
cjelokupno gradivo preko pismenog i usmenog ispita teorije (prakticni problemi i teorija). Na ispitu 
teorije student rjesava 5 pitanja iz jedinica predavanja 1- 15 odabrana slucajnim odabirom. Na 4 
od 5 pitanja treba biti odgovoreno s barem 25%, a ukupno za prolaznu ocjenu treba postici 50% 
bod ova. Konacna se ocjena utvrduje na sljedeci nacin: Postotak Ocjena 50% do 62,5% dovoljan 
(2) 62,5% do 75% dobar (3) 75% do 87,5% vrlo dobar (4) 87,5% do 100% izvrstan (5) 

1. ocjena vlastitih vjestina, priprema studije slucaja i IT rjesenja, testovi, kolokviji, seminari, 
konzultacije, rjesavanje problema i samostalno ucenje -

/4\,11 n;ror,~ ~fr.,• ''"Ve/.~ 
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Naziv Sociologija informacijskog drustva 
predmeta 

Detalji Razina HKO 7 
Kod J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Diplomski E-Learning I SITE2 ::SOCIO 4 1 Ljetni semestar izborni studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 2.5 
Jedi nice 15 15 0 0 0 3 0 0 1 1 
Sati 2 1 0 0 0 2 0 0 2 75 
Sveqa 30 15 0 0 0 0 0 0 0 75 

Nastavnici Nositelji: prof. dr. sc . Andelko Milardovic 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Povijest informacijskih teh nologija , tranzicija iz industrijskoga u informacijsko drustvo, teorije 
informacijskoga drustva, teorije umrezenog drustva. Informacijsko drustvo i cyber kultura, kolektivna 
inteligencija i planetarn i covjek. 
Drustveni zivot i JCT, dihotomija stvarno/virtualno, dostupnost informacija, profesionalizam i 
amaterizam, nave edukacijske i komun ikacijske prakse . 
Fenomenologija rizika u globalnom informacijskom drustvu, globalno upravljanje rizi cima. Cyber 
krim inal: krada identiteta, siva trgov ina, djecja pornografija . Cyber ekstremizam, rasizam i 
ksenofobija . 
Elektronicka javna uprava. Modeli interakcije G2C, G2B, G2G. Dostupnost i digitalna jednakost, 
gradanska participacije i identifikacija, sigurnost. 
Online trzista , nova zan imanja, promjene u strukturi rada. Netrzisni oblici djelovanja, sharing 
ekonomija, open source. 
Mreze, drustvene mreze i onl ine drustvene mreze. Virtualne zajednice. Cyber prostor i kolekt ivne 
akcije . Online identiteti, v isestruki identiteti , percepcija i identifikacija. Umrezeni individualizam. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za razum ijevanje socijalnih odnosa. 

Ishodi ucenja 
1. Objasn it i razvoj i teoriju informacijskog drustva , utjecaj kulture i kolektivne inteligencije, odnos 
virtualnog i stvarnog, rizike informacijskog drustva, elektronicku j avnu upravu, drustvene mreze. 
2. Navesti nove komunikacijske i edukacijske prakse, nabrojati modele interakcije. 

Sposobnosti 
Studenti stjecu znanja iz podrucja sociologije modernog drustva zasnovanog na informacijskim 
tehnologijama. 

Preporucena 
1. Milardovic, A.: Globalno selo. Sociologija informacijskoga drustva i cyber kulture . Centar za literatura pol itoloska istrazivanja, Zagreb, 2010. 
2. Milardovic, A.: Druga moderna. Fragmenti o kulturi Zapada. Centar za po litoloska istrazivanja, 
Zagreb, 2011. 

Dodatna 
1. Beck, U.: Sta je globalizacija? Vizura, Zagreb, 2003. literatura 
2. Castels, M.: Uspon umrezenog drustva. Golden marketnig, Zagreb, 2000. 

predavanja 
1. SOCJOLOGIJA INFORMACIJSKOG DRUSTVA: UVOD U DISCIPLINU (P) 
2. TEORIJE INFORMACIJSKOG DRUSTVA 

3. TEHNIKA I TEHNOLOGIJA U VALOVIMA MODERNIZACIJE SVIJETA S OSVRTOM NA POSTMODERNO 
STANJE 

4. USPON UMREZENOG DRUSTVA 

5. NOVI MEDIJI KAO NOVE TEHNOLOGIJE U INFORMACIJSKOM I UMREZENOM DRUSTVU 

6 . GLOBALIZACIJA I INFROMACIONALISTICKI KAPITALIZAM -
7. GLOBALNO SELO U KONTEKSTU I NFORMACIJSKO KOMUNIKACIJSKE DIME .,Nf'cl'[\l'\, ,~ ACIJE "' ,,.. 
8. JCT I GLOBALIZACIJA KULTURE '~V, ,'% 
9. CYBER KULTURA .t;; l 1;__,, _, . 

10. DRUSTVENE MREZE KAO ASPEKT CYBER KULTURE \ Z--.G,-.E: / ~p 
<' ,;; 
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auditorne 
vjezbe (A) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

11. MORALNO ZLOSTAVLJANJE NA MRE:ZI: CYBER-BULLYING 

12. ETIKA GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA PRAVCI I ODABRANI ASPEKTI ETIKE 
GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA 

13 . Nece se odrzati zbog blagdana 

14. Nece se odrzati zbog blagdana 

15. Nece se odrzati zbog blagdana 

1. SOCIOLOGIJA INFORMACIJSKOG DRUSTVA: UVOD U DISCIPLINU 

2. TEORIJE INFORMACIJSKOG DRUSTVA 

3. TEHNIKA I TEHNOLOGIJA U VALOVIMA MODERNIZACIJE SVIJETA S OSVRTOM NA POSTMODERNO 
STANJE 

4. USPON UMREZENOG DRUSTVA 

5. NOVI MEDIJI KAO NOVE TEHNOLOGIJE U INFORMACIJSKOM I UMREZENOM DRUSTVU 

6. GLOBALIZACIJA I INFROMACIONALISTICKI KAPITALIZAM 

7. GLOBALNO SELO U KONTEKSTU INFORMACIJSKO KOMUNIKACIJSKE DIMENZIJE GLOBALIZACIJE 

8 . ICT I GLOBALIZACIJA KULTURE 

9 . CYBER KULTURA 

10. DRUSTVENE MREZE KAO ASPEKT CYBER KULTURE 

11. MORALNO ZLOSTAVLJANJE NA MREZI: CYBER-BULLYING 

12. ETIKA GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA PRAVCI I ODABRANI ASPEKTI ETIKE 
GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA 

13. Nece se odrzati zbog blagdana 

14. Nece se odrzati zbog blagdana 

15. Nece se odrzati zbog blagdana 

1. SOCIOLOGIJA INFORMACIJSKOG DRUSTVA: UVOD U DISCIPLINU TEORIJE INFORMACIJSKOG 
DRUSTVA TEHNIKA I TEHNOLOGIJA U VALOVIMA MODERNIZACIJE SVIJETA S OSVRTOM NA 
POSTMODERNO STANJE USPON UMREZENOG DRUSTVA 

2. NOVI MEDIJI KAO NOVE TEHNOLOGIJE U INFORMACIJSKOM I UMREZENOM DRUSTVU 
GLOBALIZACIJA I INFROMACIONALISTICKI KAPITALIZAM GLOBALNO SELO U KONTEKSTU 
INFORMACIJSKO KOMUNIKACIJSKE DIMENZIJE GLOBALIZACIJE ICT I GLOBALIZACIJA KULTURE 

3. CYBER KULTURA DRUSTVENE MREZE KAO ASPEKT CYBER KULTURE MORALNO ZLOSTAVLJANJE 
NA MRE:ZI : CYBER-BULLYING ETIKA GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA PRAVCI I 
ODABRANI ASPEKTI ETIKE GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA 

1. SOCIOLOGIJA INFORMACIJSKOG DRUSTVA: UVOD U DISCIPLINU TEORIJE INFORMACIJSKOG 
DRUSTVA TEHNIKA I TEHNOLOGIJA U VALOVIMA MODERNIZACIJE SVIJETA S OSVRTOM NA 
POSTMODERNO STANJE USPON UMREZENOG DRUSTVA NOVI MEDIJI KAO NOVE TEHNOLOGIJE U 
INFORMACIJSKOM I UMREZENOM DRUSTVU GLOBALIZACIJA I INFROMACIONALISTICKI 
KAPITALIZAM GLOBALNO SELO U KONTEKSTU INFORMACIJSKO KOMUNIKACIJSKE DIMENZIJE 
GLOBALIZACIJE ICT I GLOBALIZACIJA KULTURE CYBER KULTURA DRUSTVENE MREZE KAO 
ASPEKT CYBER KULTURE MORALNO ZLOSTAVLJANJE NA MREZI : CYBER-BULLYING ETIKA 
GLOBALNOG INFORMACIJSKOG DRUSTVA PRAVCI I ODABRANI ASPEKTI ETIKE GLOBALNOG 
INFORMACIJSKOG DRUSTVA 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Sigurnost racunalnih mreza 
predmeta 

Detalji Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod iJ Skr. ECTS Godina Zimski obvezat 1i Diplomski E-Learning I SITE2 3 SRM 5 2 semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Ljet 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 15 15 7 0 0 2 0 0 1 1 
ISati 2 1 2 0 0 1 0 0 2 90 
ISveqa 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji:Asistenti: mr. sc. Milan Davidovic, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Sigurnosne prijetnje umrezenim racunalima. Osnovne tehnike obrane. Obrana lokalne mreze. 
Koncept vatrozida. Razine filtriranja. Podrska za privatne i dinamicke adrese . Demilitarizirana zona . 
Detekcija napada , sustavi i mrezni sustavi za detekciju napada. Analiza mreznog prometa, alati i 
metode, etherreal , tcpdump, snort. Odrzavanje i podesavanje pravila i razina uzbune, analiza 
rezu ltata , integracija u sustav, pravila primjene, moguce greske. Prevencija napada. Povezivanje na 
centralni nadzorni sustav. Rukovanje incidentima, priprema i kontrola incidenata. Tipovi organizacije 
incidentnog tima, raspolozivost timova i resursa. Meduna rodna organizacija za rukovanje 
incidentima, CERT, Plan iranje i provodenje programa za rukovanje incidentima. Infrastruktura za 
rukovanje incidentima, dojave kontrola incidenata. Suradnja sa drugim organizacijama u rjesavanju 
incidenta . Alati i postupci za pojacavanje sigurnosti sustava, tcp wrapperi, kontrola servisa, otisak 
sustava . Pojacavanje sigurnosti aplikacija . Odnos sigurnosti i pouzdanosti sustava politike sigurnosti. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za osiguranje sigurnosti racunalnih mreza. 

Ishodi ucenja 
1. Objasn it i sigurnosne prijetnje, objasniti tehnike obrane. 
2. Primijeniti koncept vatrozida i odred iti razinu filtriranja. 
3. Odrediti podrsku za privatne i dinamicke adrese. 
4 . Projektirati demilitariziranu zonu, sustav za detekciju napada, pravila uzbune. 
5. Analizirati mrezn i promet, povezati na centraln i sustav, rukovati incidentima . 

Sposobnosti Kolegij pruza specijalisticka znanja zastite racunalnih mreza tehn ikom vatrozida i detekcije napada, 
te rukovanje incidentima . 

Preporucena 1. Cox, K. J .; Gerg, C.: Managing Secu rity with Snort and IDS Tools, O'Reilly 2004, ISBN : 0-596-
literatura 00661-6 

Dodatna 
literatura 

predavanja 
1. Uvodno predavanje (P) 
2. Sigurnosne ugroze 

3. Protokoli mreznog sloja 

4. Mrezn i uredaji 

5. Podrska za privatne i dinamicke adrese 

6 . Vatrozid (Firewall) 

7. Kriptografija 

8. VLAN - Virtualne lokalne mreze 

9. WiFi - Sigurnosna problematika bezicnih mreza 

10. Zastita mrezne komun ikacije 

11. Virtualne privatne mreze (VPN) 

12. Dizajniranje sigurnih mreza 
{\,.\\\\\ liffo,7;,t. 

13. IDS i IPS sustavi ~- ·--
" \ 

d a~nre ' 14. IR (Incident Response) - Planiranje reakcije na i1 ' ~ 

w -,-
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15. Nije definirano 

auditorne 
1. Uvod vje:zbe (A) 
2. Sigurnosne ugroze - primjeri 

3. Protokoli mreznog sloja - primjena 

4. Mrezni uredaji - primjeri i primjena 

5. Podrska za privatne i dinamicke adrese - primjeri adresiranja 

6. Vatrozid - primjeri primjene 

7. Kriptografija 

8. VLAN - Primjena 

9. WiFi - Sigurnosna problematika bezicnih mreza 

10. Zastita mrezne komunikacije 

11. Virtualne privatne mreze (VPN) 

12. Dizajniranje sigurnih mreza 

13 . IDS i !PS sustavi 

14. IR (Incident Response) - Plani ranje reakcije na incidente 

15. Nije definirano 

laboratorijske 
1. Upoznavanje sa alatima za pracenje mreznog prometa vje:zbe (L) 
2. Pracenje mreznog prometa i identifikacija mreznih protokola 

3. Promatranje karakteristika prometa kroz razne mrezne uredaje 

4. Vatrozid - NAT, izrada filtera prometa 

5. Vatrozid - izrada DMZ-a 

6. VPN C2L - PPtP, L2TP/IPsec L2L - IPsec 

7. IDS i !PS sustavi - Instaliranje i integracija sustava 

kolokvij -
1. Kolokvij sa pitanjima iz tema Ul-U7 teorija (KP) 
2. Kolokvij sa pitanjima iz tema U8-U14 

ispit - teorija 
1. Nije definirano (IU) 

samostalno -
ucenje (SU) 1. testovi i kolokvij i, konzu ltacije, samostalni rad i samostalno ucenje /?~\ \! '. FORt,~ ~%_ 

- -~ 
/" \_''rr J/" ""~ \', L ' ' I , \; ' L .. 

·,?, 7~C.REB , 

"")~-; 2 'G( ., 
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Naziv Statistika 
predmeta 

Detalji Razina HKO 7 
Kod ,J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Diplomski E-Learning I SITE2 lSTAT 6 1 Ljetni semestar izborni stud iii 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 1 0 0 0 0 0 0 0 3.5 
Jedinice 15 15 0 0 0 2 0 0 1 1 
~ati 3 2 0 0 0 1 0 0 2 105 
~vega 45 30 0 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: dr. sc. Boris Culina, prof. v. s. 
Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Populacije . Vjerojatnosni model i. Slucajne varijable. Slucajni uzorci i tockate procjene. Intervalne 
procjene parametra. Testiranje hipoteza. Inferencijalna statistika dva uzorka. Korelacija i regresija. 
Analiza varijance. Neparametarske statistike. Statisticka kontrola procesa. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu statist ickih metoda. 

Ishodi ucenja 1. Identificirati varijable populacije. 
2. Uraditi statisticku obradu podataka . 
3. Identificirati vjerojatnosne modele. 
4. Analizirati slucajne varijable . 
5. Uraditi intervalnu procjenu parametra. 
6 . Testirati hipotezu o parametru. 
7 . Uraditi hi kvadrat test. 
8. Analizirati dva uzorka. 
9. Analizirati korelaciju . 
10. Analizirati linearnu regresiju. 

Sposobnosti Kolegij pruza temeljna znanja iz statistike s naglaskom na primjenu. 

Preporucena 1. Culina: nastavni materijali 
literatura 

Dodatna 
1. Moore, Notz, Filgner: The Basic Practice of Statistics, sixth edition, W. H. Freeman and Company, literatura 
2013. 

predavanja (P) 
1. Populacija, slucajni uzorak i slucajna pojava Svojstva i varijable. Determiniranost i slucajnost. 

Deterministicki i vjerojatnostni modeli Deskriptivna i inferencijalna statistika 

2. Vjerojatnosni model. Prostor ishoda i prostor dogadaja, Vjerojatnost i relativna frekvencija . 
Zakoni vjerojatnosti. Simetricni model Uvjetna vjerojatnost i nezavisnost 

3. Kategorijske varijable. Distribucija relativnih frekvencija Distribucija vjerojatnosti. Diskretne 
kvantitativne varijable . Prosjecna vrijednost i ocekivanje Medijan, kvartili i percentili Varijanca i 
standardna devijacija Binomna distribucija 

4. Neprekidne varijable Gustoca distribucije i kumulativna distribucija Normalna slucajna varijabla 

5. Dvije kategorijske varijable. Eksplanatorna i odzivna varijabla. Usporedba distribucija. Jedna 
kategorijska i jedna kvantitativna varijabla. Usporedba parametara. 

6. Dvije kvantitativne varijable Korelacija i linearni model. Zajednicka distribucija dvije varijable . 

7. Ponavljanje i priprema za prvi kolokvij 

8. Tockaste procjene. Nepristrane procjene i bolje procjene. Pojam intervalne procjene. Statist ike i 
njihove distribucije . Zakon velikih brojeva . Centralni granicni teorem. Simulacije i bootstrap 

9. Intervalna procjena ocekivanja bazirana na velikom uzorku. Intervalna procjena vjerojatnosti 
bazirana na velikom uzorku. Intervalna procjena ocekivanja bazi rana na malom uzorku iz 
normalne raspodjele . 

10. Logika testiranja hipoteza i donosenje odluka Testiranje hipoteze o oc~ (_:a'nftflttl'q_ k ano na 
velikom uzorku . Testiranje hipoteze o vjerojatnosti bazirano na veliko ·"-u zorku. f'Ef~firanje 

~,. t:: 
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auditorne 
vjezbe (A) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

hipoteze o ocekivanju bazirano na malom uzorku iz normalne distribucije. 

11. Hi kvadrat test teorijske distribucije Hi kvadrat test nezavisnosti dvije kategorijske variable 

12. Testiranje hipoteze o razlici ocekivanja bazirano na velikim nezavisnim uzorcima. Testiranje 
hipoteze o razlici vjerojatnosti bazirano na vel ikim nezavisnim uzorcima. Testiranje hipoteze o 
razlici ocekivanja bazirano na malim uzorcima iz normalne distribucije. Testiranje hipoteze o 
razlici ocekivanja bazirano na uparenim uzorcima . 

13. Test nezavisnosti dvije kvantitativne varijable Testiranje adekvatnosti linearnog modela 
Intervalna procjena parametara modela Intervalna procjena predvidanja 

14. Neparametarske statistike Kontrola kval itete. 

15. Ponavljanje i priprema za drugi kolokvij 

1. Prepoznavanje statistickih pojmova u danoj situaciji (populacija, uzorak, slucaj, svojstvo, 
relativna frekvencija svojstva,varijabla, distribucija varijable, tip varijable) 

2. Identificiranje prostora ishoda, identificiranje dogadaja i racunanje njihovih vjerojatnosti 

3. Excel obrada distribucije kategorijske varijable. Excel obrada distribucije kvantitativne diskretne 
varijable i njenih parametara Racunanje binomne distribucije u Excelu 

4. Excel obrada neprekidne varijable Racunanje normalne distribucije u Excelu 

5. Excel obrada dvije kategorijske varijable Excel obrada jedne kategorijske i jedan kvantitativne 
varijable 

6. Excel obrada dvije kvantitativne varijable Excel konstrukcija linearnog modela racunanje 
zajednickih, marginalnih, uvjetn ih i izvedenih distribucija 

7. Pisanje prvog kolokv ija 

8. Simulacija i bootstrap u Excelu 

9. Zadaci s interva lnim procjenama ocekivanja i vjerojatnosti 

10. Zadaci s testiranjem hipoteza o ocekivanju i vjerojatnosti 

11. Zadaci sa Hi kvadrat testovima 

12. Zadaci s testiranjem hipoteza o razlic i dva ocekivanja i dvije vjerojatnosti 

13. Zadaci s intervalnim procjenama i testiranjem hipoteza vezano za linearni model 

14. Zadaci s neparametarskim statistikama Zadaci sa statistickom kontrolom kval itete 

15. Pisanje drugog kolokvija 

1. prvi dio gradiva 

2. drug i dio gradiva 

1. teorijski pojmovi 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samosta lni rad u laboratoriju i samos~a no;JJ,C~Qje 

d<\ ,o , 
~-
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Naziv Statistika 
predmeta 

Detalj i Razina HKO 7 

Kod :J Skr. ECTS Godina Semester Vrsta Diplomski E-Learning I SITE2 !STAT 6 1 Ljetn i semestar izborn i studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
20/21 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1.5 1 0 0 0 0 0 0 0 3.5 
Ped inice 15 15 0 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 2 0 0 0 1 0 0 2 105 
Svega 45 30 0 0 0 0 0 0 0 105 

Nastavnici Nositelji: dr. sc. Boris Cul ina , prof. v. s., Aleksandar Hatzivelkos, v. pred . 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Populacije. Vjerojatnosn i model i. Slucajne varijable. Slucajni uzorci i tockate procjene . Intervalne 
procjene parametra. Testiranje hipoteza. Inferencija lna statistika dva uzorka . Korelacija i regresija. 
Ana liza varijance. Neparametarske statist ike. Statisticka kontrola procesa. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za primjenu statistickih metoda . 

Ishodi ucenja 
1. Identificirati varijable popu lacije . 
2. Uraditi statisticku obradu podata ka. 
3. Identificirati vjerojatnosne modele. 
4. Analizirati slucajne varijable. 
5. Uraditi intervalnu procjenu parametra. 
6. Testirati hipotezu o parametru . 
7. Uraditi hi kvadrat test. 
8. Analizirati dva uzorka. 
9 . Analizirati korelaciju. 
10. Anal izirati linearnu regresiju. 

Sposobnosti Koleg ij pruza temeljna znanja iz statistike s naglaskom na primjenu. 

Preporucena 
1. Culina: nastavni materijali 

literatura 

Dodatna 
1. Moore, Notz, Filgner: The Basic Practice of Statistics, sixth edition, W. H. Freeman and Company, literatura 
2013 . 

predavanja (P) 
1. Populacija , slucajni uzorak i slucaj na pojava Svojstva i varijable. Determiniranost i slucajnost. 

Determin isticki i vjerojatnostni model i Deskriptivna i inferencijalna statist ika 

2. Vjerojatnosn i model. Prostor ishoda i prostor dogaclaja, Vjerojatnost i relativna frekvencija. 
Zakon i vjerojatnosti. Simetricni model Uvjetna vjerojatnost i nezavisnost 

3. Kategorijske varijable . Distribucija re lativnih frekvencija Distribucija vjerojatnosti. Diskretne 
kvantitativne varijable . Prosjecna vrijednost i ocekivanje Medijan, kvartili i percentili Varijanca i 
standardna devijacija Binomna distribucija 

4 . Neprekidne varijable Gustoca distribucije i kumulativna distribucija Normalna slucajna varijabla 

5. Dvije kategorijske varijable. Eksplanatorna i odzivna varijabla. Usporedba distribucija. Jedna 
kategorijska i jedna kvantitativna varijabla. Usporedba parametara. 

6. Dvije kvantitativne varijable Korelacija i linearni model. Zajednicka distribucija dvije varijable . 

7. Ponavljanje i priprema za prvi kolokvij 

8. Tockaste procjene. Nepristrane procjene i bolje procjene. Pojam intervalne procjene. Statistike i 
nj ihove distribucije . Zakon velik ih brojeva . Centralni granicni teorem. Simulacije i bootstrap 

9. Intervalna procjena ocekivanja bazirana na vel ikom uzorku. Intervalna procjena vjerojatnost i 
bazirana na velikom uzorku . Intervalna procjena ocekivanja bazirana na malom uzorku iz 
normalne raspodjele. 

10. Logi ka testiranja hipoteza i donosenje odluka Testiranje hipoteze o t e-ki-v nju bazirano na 
velikom uzorku. Testiranje hipoteze o vjerojatnosti bazirano na v /1 o'hi1 %r . Testiranje 

~,• ·l 
~ 'V. 
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auditorne 
vjezbe (A) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

hipoteze o ocekivanju bazirano na malom uzorku iz normalne distribucije. 

11. Hi kvadrat test teorijske distribucije Hi kvadrat test nezavisnosti dvije kategorijske variable 

12. Testiranje hipoteze o razlici ocekivanja bazirano na velikim nezavisnim uzorcima. Testiranje 
hipoteze o razlici vjerojatnosti bazirano na velikim nezavisnim uzorcima. Testiranje hipoteze o 
razlici ocekivanja bazirano na malim uzorcima iz normalne distribucije. Testiranje hipoteze o 
razlici ocekivanja bazirano na uparenim uzorcima . 

13. Test nezavisnosti dvije kvantitativne varijable Testiranje adekvatnosti linearnog modela 
Intervalna procjena parametara modela Intervalna procjena predvidanja 

14. Analiza linearne regresije s primjenom na strojno ucenje i umjetnu inteligenciju . 

15. Ponavljanje i priprema za drugi kolokvij 

1. Prepoznavanje statistickih pojmova u danoj situaciji (populacija, uzorak, slucaj, svojstvo, 
relativna frekvencija svojstva,varijabla, distribucija varijable, tip varijable) 

2. Identificiranje prostora ishoda, identificiranje dogadaja i racunanje njihovih vjerojatnosti 

3. Excel obrada distribucije kategorijske varijable. Excel obrada distribucije kvantitativne diskretne 
varijable i njenih parametara Racunanje binomne distribucije u Excelu 

4 . Excel obrada neprekidne varijable Racunanje normalne distribucije u Excelu 

5. Excel obrada dvije kategorijske varijable Excel obrada jedne kategorijske i jedan kvantitativne 
varijable 

6. Excel obrada dvije kvantitativne varijable Excel konstrukcija linearnog modela racunanje 
zajednickih, marginalnih, uvjetnih i izvedenih distribucija 

7. Pisanje prvog kolokvija 

8. Simulacija i bootstrap u Excelu 

9. Zadaci s intervalnim procjenama ocekivanja i vjerojatnosti 

10. Zadaci s testiranjem hipoteza o ocekivanju i vjerojatnosti 

11. Zadaci sa Hi kvadrat testovima 

12. Zadaci s testiranjem hipoteza o razlic i dva ocekivanja i dvije vjerojatnosti 

13. Zadaci s intervalnim procjenama i testiranjem hipoteza vezano za linearni model 

14. Zadaci s neparametarskim statistikama Zadaci sa statistickom kontrolom kvalitete 

15. Pisanje drugog kolokvija 

1. prvi dio gradiva 

2. drugi dio gradiva 

1. teorijski pojmovi 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad u laboratoriju i samost 
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Naziv Sustavi upravljanja sadrzajem 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 

Kod :J Skr. ECTS Godina Semester obvezat ii Diplomski E-Learning I SITE2 5 SUS 5 2 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
bed inice 15 0 13 0 0 2 0 0 1 1 
ISati 2 0 2 0 0 2 0 0 2 90 
ISvega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Dalibor Buzic, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Definicija sustava za upravljanje sadrzajem. Vrste sustava obzirom na tip podataka . Funkcije CMS-a. 
Prednosti koristenja CMS-a. Raspoloziva okvirna rjesenja i njihov odabir. Sistemski zahtjevi. 
Instalacija, lokalizacija i podesavanje sustava. Komponente sustava i njihova prilagodba. Razvoj 
vlastitih komponenti. Izrada sadrzaja. Upravljanje zivotnim vijekom sadrzaja. Multimedijalni 
sadrzaji. Definiranje grupa korisnika i dodjela ovlastenja. Sigurnost CMS-a. Organizacija sadrzaja. 
Interakcija s posjetiteljima portala. Upravljanje Internet portalom . 

Ciljevi ucenja Osposobiti studenta za implementaciju sustava za upravljanje sadrzajem web sjedista. 

Ishodi ucenja 1. Specificirati sustav za upravljanje sadrzajem i njegove funkc ije, sistemske zahtjeve, prezentirati 
raspoloziva okvirna rjesenja. 
2. Instalirati i podesiti sustav, prilagoditi komponente sustava. 
3. Razviti vlastite komponente. 
4. Definirati korisnike, grupe i uloge, definirati interakciju s korisn icima. 
5. Izraditi sadrzaj, upravljati zivotnim vijekom sadrzaja , upravljati portalom. 

Sposobnosti Studenti su osposobljeni za izbor, instalaciju i podesavanje sustava za upravljanje sadrzajem, te za 
izradu web sjedista s dinamickim web stranicama. 

Preporucena 1. Boiko, B. : Content Management Bible, Wiley 2001. 
literatura 

2. Halvorson , K.: Content Strategy for the Web, New Riders Press, 2009. 

Dodatna 
1. Web sjediste api.drupal.org literatura 

predavanja 
1. Definiranje sadrzaja. Formatiranje sadrzaja prema emocionalnom i vizualnom efektu te dosegu. (P) 

Struktura sadrzaja. Koraci upravljanja sadrzajem . 

2. Funkcionalnost i znacenje sadrzaja . Upravljanje sadrzajem. Sust av prikuplj anja . 

3. Sustavi upravljanja i objavljivanja . Potreba za SUSom. Komponentni, kompozicijski i shematski 
sustav. 

4. Utjecaj drugih djelatnosti na SUSove. Grane (podrucja primjene) SUSova. Mali projekti uvodenja 
SUSova. 

5. Zanimanja u SUSu. 

6. Faze uvodenja SUSa. Priprema za projekt. Osiguravanje projektnog mandata. Prikupljanje 
zahtjeva . 

7. Logicko oblikovanje susa . Odabir susa. Uvodenje u primjenu. 

8. Kotac upravljanja sadrzajem. Rad s metapodacima . 

9. Katalogiziranje publike. Oblikovanje publ ikacija. 

10. Obl ikovanje tipova sadrzaja. Rads autorima i preuzetim sadrzajima. 

11. Oblikovanje pristupnih struktura - hijerarhija, indeksa, poveznica i slijedova. Oblikovanje 
predlozaka , personal izacije i radnih dijagrama. 

12. Sigurnost sus a. Rizici zloupotrebe. Tehnike zastite. 

13. Razvoj vlastitih komponenti. Akcijske i filterske kuke. Shortcode. Korisnic ;~\Plil stova. 
0';:• ~..,~ 
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laboratorijske 
vje:zbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

14. Redizajn voden strategijom sadrzaja. 

15. Uvod u analizu ponasanja posjetitelja. 

1. Instalacija WordPressa. Izrada postova. 

2. Prilagodavanje postavki sustava . Napredne mogucnosti postova. 

3. Stranice u WP. Stvaranje kategorija i izbornika. 

4. Dodaci (pluginovi) - zivotni ciklus. Taktika pretrazivanja dodataka u bazi. Opce smjernice za 
koristenje dodataka. 

5. Instalacija i podesavanje odabranih dodataka. 

6. Optimizacija za trazilice. 

7. Prilagodavanje izgleda portala - uvod u uredivanje teme. 

8. Uredivanje teme. Koristenje teme djeteta. 

9. Rads predloscima. 

10. Korisnicke uloge i dodjeljivanje dozvola. 

11. Primjena tehnika zastite SUSa. 

12. Stvaranje vlastitih dodataka 

13. Stvaranje vlastitih tipova postova. Preuzimanje sadrzaja iz vanjskih izvora. 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Cjeline Ul-U7. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno, uvjetn i prolaz 
je 40% (u ukupnom zbroju mora biti 50% oba kolokvija). U slucaju jednog nepolozenog 
kolokvija moguce su dvije nadoknade (ispravci) kolokvija na redovnim ispitnim rokovima (zimski 
rokovi za studente zimskog semestra) . 

2. Cjeline U8-U15. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% minimalno, uvjetn i prolaz 
je 40% (u ukupnom zbroju mora biti 50% oba kolokvija). U slucaju jednog nepolozenog 
kolokvija moguce su dvije nadoknade (ispravci) kolokvija na redovnim ispitnim rokovima (zimski 
rokovi za studente zimskog semestra). 

1. Ukoliko student nije polozio kolegij preko kolokvija, mora pristupiti pismenom ispitu cijelog 
gradiva Ul-U15. Pismeni ispit ima izmedu 6 i 8 pitanja. Minimum za prolaz je 50% odgovorenih 
pitanja . Konacnu ocjenu sacinjavaju kolokviji teorije (iii rezultat ispita) 63%, obavezni projekt 
21 %, izlazni testovi laboratorijskih vjezbi 11 % te izlazni testovi predavanja 5% . U slucaju 
nepolozenog jednog kolokvija, student ima mogucnost popravka (ponavljanja) kolokvija dva 
puta (u redovnim term inima zimskih ispitn ih rokova). Ako u ta dva dodatna pokusaja ne uspije 
poloziti kolokvij, ispada iz bolonjskog sustava kolokvija te polaze klasican ispit cijelog gradiva. 
Studenti koji nisu u sustavu kolokvija polazu kompletno gradivo kolegija odjednom. Raspon 
ocjena: 0-50% nedovoljan 50-62,5% dovoljan 62,5-75% debar 75-87,5% vrlo dobar 87,5-
100% izvrstan (odlican). 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Sustavi upravljanja sadrzajem 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 

Kod :J Skr. ECTS Godina Semester obvezat 1i Diplomski E-Learning I SITE2 5 SUS 5 2 Ljetni semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
15/16 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 
~edinice 15 0 13 0 1 2 0 1 1 1 
$ati 2 0 2 0 1 1 0 1 2 90 
$vega 30 0 30 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Dalibor Buzic, pred . 
Asistenti: mr. sc. Danijel Vjestica Obradovic, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Definicija sustava za upravljanje sadrzajem. Vrste sustava obzirom na tip podataka. Funkcije CMS-a. 
Prednosti koristenja CMS-a . Raspoloziva okvirna rjesenja i njihov odabir. Sistemski zahtjevi. 
Instalacija, lokalizacija i podesavanje sustava. Komponente sustava i njihova prilagodba. Razvoj 
vlastitih komponenti. Izrada sadrzaja. Upravljanje zivotnim vijekom sadrzaja. Multimedijalni 
sadrzaji. Definiranje grupa korisnika i dodjela ovlastenja . Sigurnost CMS-a . Organizacija sadrzaja. 
Interakcija s posjetitelj ima portala . Upravljanje Internet portalom. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za implementaciju sustava za upravljanje sadrzajem web sjedista. 

Ishodi ucenja 
1. Specificirati sustav za upravljanje sadrzajem i njegove funkcije, sistemske zahtjeve, prezentirati 
raspoloziva okvirna rjesenja. 
2. Instalirati i podesiti sustav, prilagoditi komponente sustava. 
3. Razviti vlastite komponente. 
4. Definirati korisnike, grupe i uloge, definirati interakciju s korisnicima. 
5. Izraditi sadrzaj, upravljati zivotnim vijekom sadrzaja, upravljati portalom . 

Sposobnosti 
Studenti su osposobljeni za izbor, instalaciju i podesavanje sustava za upravljanje sadrzajem, te za 
izradu web sjedista s dinamickim web stranicama. 

Preporucena 
1. Boiko, B. : Content Management Bible, Wiley 2001. 

literatura 
2. Halvorson , K.: Content Strategy for the Web, New Riders Press, 2009. 

Dodatna 
1. Web sjediste api.drupal.org literatura 

predavanja 
1. Definiranje sadrzaja. Formatiranje sadrzaja prema emocionalnom i vizualnom efektu te dosegu. (P} 

Struktura sadrzaja. Koraci upravljanja sadrzajem . 

2. Funkcionalnost i znacenje sadrzaja. Upravljanje sadrzajem. Sustav prikupljanja. 

3. Sustavi upravljanja i objavljivanja. Potreba za SUSom. Komponentni, kompozicijski i shematski 
sustav. 

4. Utjecaj drugih djelatnosti na SUSove. Grane (podrucja primjene) SUSova. Mali projekti uvodenja 
SUSova. 

5. Zanimanja u SUSu. 

6 . Faze uvodenja SUSa . Priprema za projekt. Osiguravanje projektnog mandata. Prikupljanje 
zahtjeva. 

7 . Logicko oblikovanje SUSa . Odabir SUSa . Uvodenje u primjenu. 

8. Kotac upravljanja sadrzajem . Rads metapodacima. 

9. Katalogiziranje publike. Oblikovanje publikacija. 

10. Oblikovanje tipova sadrzaja. Rads autorima i preuzetim sadrzajima . 

11. Oblikovanje pristupnih struktura - hijerarhija, i ~ - sa d?J, y eznica i slijedova. Oblikovanje 
predlozaka, personalizacije i radnih dijagrama ~~ ··..,::c. 

12. s;gomost susa. R;,;,; ,loo,otcebe. Teh,;ke _~;m,. ~ 
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laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
zadaci (KA) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - zadaci 
(IP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

13. Razvoj vlastitih komponenti. Akcijske i filterske kuke. Shortcode. Korisnicki t ipovi postova . 

14. Redizajn voden strateg ijom sadrzaja . 

15. Uvod u analizu ponasanja posjetitelja. 

1. Instalacija WordPressa . Izrada postova . 

2. Prilagodavanje postavki sustava. Napredne mogucnosti postova . 

3. Stran ice u WP. Stvaranje kategorija i izborn ika . 

4. Dodaci (pluginovi) - zivotni ciklus. Taktika pretrazivanja dodataka u bazi . Opce smjernice za 
koristenje dodata ka. 

5. Instalacija i podesavanje odabranih dodataka. 

6. Optimizacija za trazilice. 

7. Prilagodavanje izgleda portala - uvod u uredivanje teme . 

8. Uredivanje teme. Koristenje teme djeteta . 

9. Rad s predloscima . 

10. Korisnicke uloge i dodjeljivanje dozvola . 

11. Primjena tehnika zast ite SUSa. 

12. Stvaranje vlastitih dodataka 

13. Stvaranje vlastitih tipova postova. Preuzimanje sadrzaja iz vanjskih izvora. 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Nije defin irano 

1. Cjeline Ul-U7. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju: 50% min imalno, uvjetn i prolaz 
je 40% (u ukupnom zbroju mora biti 50% oba kolokv ija). U slucaju jednog nepolozenog 
kolokvija moguce su dvije nadoknade (ispravci) kolokvija na redovn im ispitnim rokovima (zimski 
rokovi za studente zimskog semestra) . 

2. Cjeline U8-U15. Kolokvij se polaze pismeno. Prolaz na kolokviju : 50% min imalno, uvjetni prolaz 
j e 40% (u ukupnom zbroju mora biti 50% oba kolokvija) . U slucaju jednog nepolozenog 
kolokvija moguce su dvije nadoknade (ispravci) kolokvija na redovn im ispitn im rokovima (zimski 
rokovi za studente zimskog semestra) . 

1. Nije definirano 

1. Ukoliko student nije polozio koleg ij preko kolokvija, mora pristupiti pismenom ispitu cijelog 
gradiva Ul -U15. Pismeni ispit ima izmedu 6 i 8 pitanja. Min imum za prolaz je 50% odgovorenih 
pitanja. Konacnu ocjenu sacinjavaju kolokvij i teorije (ii i rezultat ispita) 63%, obavezni projekt 
21 % , izlazni testovi laboratorijskih vjezbi 11 % te izlazni testovi predavanja 5% . U slucaju 
nepolozenog jednog kolokvija, student ima mogucnost popravka (ponavljanja) kolokvija dva 
puta (u redovn im term inima zimskih ispitn ih rokova). Ako u ta dva dodatna pokusaja ne uspije 
poloziti kolokvij, ispada iz bolonjskog sustava kolokvija te polaze klasican ispit cijelog gradiva . 
Studenti koji nisu u sustavu kolokv ija polazu kompletno gradivo kolegija odjednom . Raspon 
ocjena : 0-50% nedovoljan 50 -62,5% dovoljan 62,5-75% dobar 75 -87,5% vrlo dobar 87,5-
100% izvrstan (odlican) . 

1. testovi i kolokvij i, konzultacije, samostalni rad i samostalno ucenje 
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Naziv Upravljanje racunalnom sigurnosti 
predmeta 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 

Kod :J Skr. ECTS Godina Semester pbvezat ~i Diplomski E-Learning 
I VSITE2 lURAS 5 1 Lietni semestar smjera studiji 0% 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 
Jedinice 15 15 0 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 2 2 0 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 30 0 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: izv. prof. dr. sc. Nikola Hadjina 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj Racunalna sigurnosti iz tehnicke, administrativne i upravljacke perspektive. Osnove kriptografije, 
kontrola pristupa, opca ranjivosti programske podrske i racunalnih mreza, upravljanje digitalnim 
pravima, klasifikacija podataka, pol itike racunalne sigurnosti i zakonski propisi, privatnost, utjecaj 
ljudskog faktora i upravljanje racunalnom sigurnosti. Ucinkovito upravljanje organizacijskim 
rjesenjima za racunalnu i mreznu sigurnost, utjecaj sigurnosne tehnologije na upravljanje rizicima 
racunalne sigurnosti. Sustav upravljanja informacijskom sigurnoscu (ISMS) primjenom medunarodne 
norme ISO/IEC 27001 , odabir sigurnosnih mjera prema normi ISO/IEC 27002 kao i svim aktivnostima 
vezanim na PDCA (Plan-Do-Check-Act) zivotni ciklus ISMS sustava. Usporedna anal izu alata za 
upravljanje rizikom . Kriteriji izbora metodoloske podrske procjene rizika. Prevencija na pada . 
Rukovanje incidentima, priprema i kontrola incidenata. Tipovi organizacije incidentnog tima, 
raspolozivost timova i resursa. Medunarodna organ izacija za rukovanje incidentima, CERT, Plan iranje i 
provodenje rukovanj a incidentima . 

Ciljevi ucenja Osposobiti studenta za upravljanje racunalnom sigurnosti . 

Ishodi 1. Objasniti ulogu racuna lne sigurnosti , prikazati osnove kriptografije i kontrole pristupa, objasniti 
ucenja klas ifikaciju podataka . 

2. Kreirati pol itiku racunalne sigurnosti , definirati kriterij e za procjenu rizika. 
3. Primijeniti ISO27001. 
4. Usporediti alate za upravljanj e rizikom. 
5. Rukovati incidentima , organ izirati incidentni tim, koordinirati aktivnosti CERTa. 

Sposobnosti Studenti ce steci osnove razum ijevanja postupaka za ukljucenje racunalne sigurnosti u informacijske 
sustave kroz perspektivu sigurnosnog inzenjerstva i poslovnog upravljanja. 

Preporucena 1. Gollman, D. : Computer Security, John Wiley & Sons, 1999. 
literatura 2. Tipton, H. F.; Krause, M.: Information Security Management Handbook, 4th ed ition, CRC Press LLC, 

2000. 
3 . Peltier, T. R. : Information Security Risk Analysis, Auerbach Publications, 2005 . 

Dodatna 
1. Peltier, T. R.: Information Security Policies and Procedures : A Practitioner's Reference, Auerbach literatura 
Publications, 2004 . 
2. BS 7799-3:2006 - Risk Management standard 

predavanja 
1. Def iniranje sigurnosti , problemi, ciljevi i nacela. (P) 
2. Ranjivosti informacijske imovine; prijetnje i napadi. 

3 . Analiza, upravljanje i nadzor riz ika. 

4. Strategija , arhitektura i plan iranje sigurnosti. 

5. Osnove kriptografije; protokol i, tehnike i algoritmi. 

6. Postupci digitalne identifikacije i autentifikacije . 

7. Kontrola pristupa i toka . Matematicki model i 
,·\\\ HIF fl• 

J9urnost1. '',/• 
~., /_,. 

8. Sigurnost i zastita programa I operac1Jskih i l§tava. . _ 

9 . Sigurnost baza podataka . : 
4 
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auditorne 
vjezbe (A) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

10. Sigurnost mreza i distribuiranih sustava. 

11. IDS-IPS sustavi. Fizicka sigurnost. Sigurnost i osoblje . 

12. Planiranje, projektiranje, izgradnja i odrzavanje sustava sigurnosti. 

13 . Sigurnosni incidenti; Plan odgovora na incidente. Kontinuitet poslovanja; Plan kontinuiteta 
poslovanja. 

14. Standard i i kriteriji vrednovanja sigurnosti. 

15. Digitalna forenzika . Zakonski i eticki aspekti sigurnosti. 

1. Definiranje sigurnosti; problemi, ciljevi i nacela. 

2. Ranjivosti informacijske imovine; prijetnje i napadi. 

3. Analiza, upravljanje i nadzor rizika. 

4. Strategija, arhitektura i planiranje sigurnosti. 

5. Osnove kriptografije; protokoli, tehnike i algoritmi. 

6. Postupci digitalne identifikacije i autentifikacije . 

7. Kontrola pristupa i toka. Matematicki modeli sigurnosti. 

8. Sigurnost i zastita programa i operacijskih sustava. 

9. Sigurnost baza podataka. 

10. Sigurnost mreza i distribuiranih sustava. 

11. IDS-IPS sustavi. Fizicka sigurnost. Sigurnost i osoblje. 

12. Planiranje, projektiranje, izgradnja i odrzavanje sustava sigurnosti. 

13 . Sigurnosni incidenti; Plan odgovora na incidente. Kont inuitet poslovanja; Plan kont inu iteta 
poslovanja. 

14. Standardi i kriteriji vrednovanja sigurnosti. 

15. Digitalna forenzika. Zakonski i eticki aspekti sigurnosti. 

1. Prvi kolokvij se odrzava se u 7. tjednu nastave. Obuhvaca gradivo predavanja 1-6. Studenti pisu 
pismenu zadacu i za pozitivnu ocjenu trebaju dobiti minimalno 50% bodova. 

2. Drugi kolokvij se odrzava se u 14. tjednu nastave. Obuhvaca gradivo predavanja 7-13 . Studenti 
pisu pismenu zadacu i za pozitivnu ocjenu trebaju dobiti minimalno 50% bodova . 

1. Ispitu pristupaju studenti koji nisu polozil i niti jedan kolokvij. Obuhvaca cjelovito gradivo 
predmeta. Studenti pisu pismenu zadacu i za pozitivnu ocjenu trebaju dobiti minimalno 50% 
bodova. 

1. testovi i kolokviji, konzultacije, samosta lni rad i samostalno ucenje 
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Naziv 
predmeta 

Detalji 

Aktivnosti 

Nastavnici 

Preduvjeti 

Sadrzaj 

Ciljevi ucenja 

Ishodi ucenja 

Sposobnosti 

Preporucena 
literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 

Racunarstvo zasnovano na uslugama 

Semester Vrsta Razina HKO 7 
Kod '.~ Skr. ECTS Godina Zimski obvezathi Diplomski E-Learning I SITE2 3 USL 5 2 semestar smjera studiji 0% 

DIT zg - Ljet 
13/14 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0 .5 0 .5 0 0 0 0 0 0 3 
0edinice 15 15 10 0 0 2 0 0 1 1 
~ati 2 1 1 0 0 2 0 0 2 90 
Sveqa 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nositelji: Bozidar Benko, pred. 
Asistenti: Pasko Bare, str. sur. 

Nema 

Arhitektura raspodijeljenih sustava . Raspodijeljeno racunarstvo zasnovano na uslugama. Osnovni 
standardi, nacela i tehnologije. SOA - Service Oriented Architecture. Opisivanje, postavljanje, 
pronalazenje i pozivanje usluga . Gospodarenje uslugama . Dogovor na razini usluga. Povezivanje, 
suradnja, orkestracija i koreografija usluga. Programiranje i inzenjerstvo zasnovano na uslugama. 
Primjena u poduzetnistvu i poslovanju. Arhitektura raspodijeljenih sustava, SOA - Service Oriented 
Architecture, Komuniukacijski protokoli, XML dokumenti i XSD, Web razina, Razina poslovne logike, 
Web komponente, Komponente poslovne logike, Web servisi , Sigurnost distribuiranih sustava, 
Visenitni sustavi, Web portali, Upravljanje poslovnim procesima. 

Osposobiti studenta za programiranje sustava zasnovanih na uslugama. 

1. Objasniti koncepot raspodijelj enog racunarstva zasnovanog na uslugama, osnovne standarde i 
tehnologije SOA. 
2 . Kreirati arhitekturu SOA sustava kroz specificirati, postavljati, pronalaziti i koristiti usluge, 
provjeriti sig urnost. 
3. Gospodarit i uslugama, dogovarati koristenje usluga, projektirati komunikaciju. 
4 . Programirati aplikacije zasnovane na uslugama. 
5. Primjenj ivati XML i XSD dokumente. 

Studenti stjecu napredna znanja implementacije slozenih informacijskih sustava zasnovanih na web 
tehnolog ijama . 

1. Singh, M.P.; Huhns, M.N . : Service-Oriented Computing, John Wiley & Sons, Ltd. 2004. 

1. Newcomer, E.; Lomow, G. : Understanding SOA with Web Services, Add ison Wesley Professional 
2004. 

1. Distribuirani sustavi. Zahtjevi, arhitektura i modeli distribuiranih sustava . 

2 . Web servisi. Principi arh itekture, standardi web servisa. extensible Markup Language - osnove. 

3. Service Oriented Arch itecture - osnovn i standardi. Enterprise Service Bus arhitektura. 

4. Web Services Description Language uloga u SOA stacku. Standardi WSDL 1.1 i WSDL 2.0 

5. Universal Description, Discovery, and Integration - UDDI, arhitektura, uloga i operacije. Web 
Services Policy - WS-Policy, arhitektura, primjena u web servisima . 

6. Simple Object Access Protocol - SOAP. Standard protokola SOAP 1.2. Model procesiranja poruka . 
Uzorci izmjene poruka. 

7. Web Services Addressing . Glavn i ciljevi i koncepti WS-Addresinga. Referenciranje krajnih tocaka. 
Uloga SOAP-a u povezivanju cvorova . 

8. Sistematizacija za I. kolokvij . 

9. Web Services Metadata Exchange . Metadata operacije. Uloga transakcija u web servisima . 
Koncept koord inacije transa kcija . ,~\\\ INFo

11 ~,- 44'(' 
10. WS-Security. Arhitektura, slojevi i specifikacije . Procesn i model ?1\J'6 rnosti. <-
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auditorne 
vjezbe (A) 

laboratorijske 
vjezbe (L) 

kolokvij -
teorija (KP) 

ispit - teorija 
(IU) 

samostalno 
ucenje (SU) 

11 . Business Process Execution Language - BPEL. Koreografija web servisa. Orkestracija web 
servisa. 

12. Model iranje i predstavljanje servisa. UML osnove. Resurce Description Framework - RDF, osnove. 

13. Web Ontology Language - OWL. 

14. Kreiranje SOC Aplikacija, kreiranje ontologije, procesnog modela. Upravljanje web servisima . 

15. Metode i alati za testiranje web servisa . Sistematizacija za II. kolokvij . 

1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3 . Nije definirano 

4. Nije definirano 

5. Nije definirano 

6. Nije definirano 

7. Nije definirano 

8. Nije defin irano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije definirano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Nije defin irano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4. Nije defin irano 

5. Nije definirano 

6 . Nije definirano 

7. Nije definirano 

8 . Nije definirano 

9. Nije definirano 

10. Nije definirano 

11. Nije definirano 

12. Nije defin irano 

13. Nije definirano 

14. Nije definirano 

15. Nije definirano 

1. Nije definirano 

2. Nije defin irano 

1. Nije definirano 

-
1. testovi i kolokviji, konzu ltacije, samostalni rad i samostalno ucenje ~\\ \llFO,'lr,:, 
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Naziv predmeta Virtualizacija posluziteljskih racunala 

Detalji Vrsta Razina HKO 7 

Kod '.J Skr. ECTS Godina Semester K)bvezat 1i Diplomski E-Learning I SITE2 6 VPR 5 2 Ljetni semestar smjera studiji 0 % 

Aktivnosti DIT zg - Zim 
14/15 p A L s KA KP PR IP IU SU 
ECTS 1 0.5 0 .5 0 0 0 0 0 0 3 
bedinice 10 5 5 0 0 2 0 0 1 1 
Sati 3 3 3 0 0 2 0 0 2 90 
Svega 30 15 15 0 0 0 0 0 0 90 

Nastavnici Nositelji: Vladimir Olujic, pred. 

Preduvjeti Nema 

Sadrzaj 
Problem posluzitelja visoke dostupnosti. Pojedinacni posluzitelj i i grozdovi posluzitelja. Motivacija za 
virtualizaciju posluzitelja. Tehnike virtualizacije. Virtualizacija sklopovlja, virtualizacija operacijskog 
sustava, virtualizacija aplikacije, virtualizacija sustava za pohranu . Virtualizacijski upravljacki 
programi. Umrezavanje virtualnih strojeva. Evaluacija i upravljanje virtualnim posluziteljima. 
Posluzitelji visoke dostupnosti . Virtualizacija grozdova racunala i mreznih sustava za pohranu. 

Ciljevi ucenja 
Osposobiti studenta za virtualizaciju posluziteljskih racunala . 

Ishodi ucenja 
1. Objasniti sustav visoke dostupnosti, tehnike virtualizacije . 
2. Primijeniti pojedinacne i grozdove posluzitelja. 
3. Primijeniti virtualizaciju sklopovlja, operacijskog sustava, sustava za pohranu i aplikacije . 
4. Virtualizirat i grozdove posluzitelja i sustave za pohranu , umreziti virtualne strojeve. 
5. Upravljati virtualnim posluziteljima. 

Sposobnosti 
Kolegij pruza znanja za implementaciju virtualiziranih posluziteljskih sustava visoke dostupnosti nad 
pojedinacnim i grozdovima posluzitelja. 

Preporucena 
1. McCain, R.: Mastering VMware Infrastructure, Wiley Publishing, Inc., 2008. literatura 

Dodatna 
literatura 

predavanja (P) 
1. Nije definirano 

2. Nije definirano 

3. Nije definirano 

4 . Nije definirano 

5. Nije definirano 
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